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Hurtig genopfriskning af drivhuseffekt og klimaforandringer
Hvor trykker skoen i landbruget?

Hvad arbejder vi med i SEGES - og hvordan?

Hvad kan | ggre?

STOTTET AF

Promilleafgiftsfonden for landbrug  SEGES



Hvad styrer og pavirker klimaet?

Klima = Det gennemsnitlige vejr over
en laengere periode (normalt 30 ar)

Reflected Solar Inco:
Radiation

Milankovitch Cycles

Eccentricity Cycle (100,000 years)
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Northern Hemisphere tilted toward the sun at aphelion.
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Hvad styrer og pavirker klimaet?
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https://www.experimentarium.dk/klima/4-teknologier-der-kan-redde-jordens-klima/
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Hvor kommer landbrugets udledninger fra?
NATIONALE UDLEDNINGER AF KLIMAGASSER

Fossil energi
7% :
Omsatning i Ovrige Lattergas
. 8 markbrug 31%
kulstofrige jorde 10%
32%

Kulstofrige jorde:

min. 6 % organisk kulstof Tilfering af

handels- og
husdyrgedning
13%

Husdyr —stald og

Mio. ton CO,-gekv./&r Landbrug Husdyrfordejelse
22%

opbevaring
Landbrug officielt 11,0 16%
LULUCF (dyrkede arealer) 5,2
Energi (braendstof og el) 1,2 SEG ES
| alt 17,5 INNOVATION

Kilde: Denmark’s National Inventory Report 2020 LULUCF: Land Use, Land-Use Change and Forestry



Hvor kommer landbrugets udledninger fra? T o
ku Isto;g g:jorde malr[I}(ggug
Gadning + o1
nedbrydning af husdy;r;::ning

planterester N,O

Nedbrydning af
N NZO COz biomasse i

lavbundsjorde

Husdyr —stald og
opbevaring
16%

Husdyrfordejelse
22%

1 kg Lattergas (N,O) = 298 kg CO,-aekv. SEGES

INNOVATION



Landbrugsaftalen

Bindende reduktionsmal for land- og
skovbrugssektorens
drivhusgasudledninger pa

55-65% i 2030
ift. udledningen i 1990

VISION

Det danske
fedevareerhverv skal

veere klimaneutralt i
2050.

,-

Klima-neutral 2050 (If.dk)

PRINCIPPER | LANDBRUGSAFTALEN: Valstor

Landbruget skal udvikles og ikke afvikles

Landbruget skal omstilles til at veere mere klima- og miljgvenligt
samtidig med, at det er gkonomisk baeredygtigt

Landbrugets udledning af drivhusgasser skal nedbringes mest
muligt under hensyn til en fortsat baeredygtig udvikling af
erhvervet, dansk landbrugs konkurrenceevne, sunde
offentlige finanser, beskaeftigelse, sammenhaengskraft og social
balance

Udledningen af neeringsstoffer skal nedbringes for at forbedre
vandmiljget

Landbrugsproduktion skal ske under hensyntagen til natur og
biodiversitet

Landbruget skal sikres beeredygtige rammebetingelser og
fastholdelse af arbejdspladser i alle dele af landet

Landbruget skal fortsat skabe arbejdspladser og bidrage til at
producere gode, sunde, klima- og miljgvenlige og sikre
fgdevarer og derigennem fastholde sin afggrende position i
dansk eksport

SEGES
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https://lf.dk/viden-om/klima

FLERE OPGORELSESMETODER

Den nationale opg@relse (udledning af klimagasser)

Klimaudledninger opgares efter, hvor de geografisk har fundet sted
Indeholder kun maengden af udledninger og aktiviteter nationalt
Klimaudledninger opggares sektoropdelt efter fast regelseet fra FN
Virksomheder kan ikke klimakompensere ved at kgbe klimakreditter
Landbrugets mal om 55-65% reduktion i 2030 opggres efter denne metode

Livscyklusanalyser (klimaaftryk p& et produkt)

Ser pa hele forsyningskaeden for at opgare et produkts klimaaftryk
Ser pa udledninger for et produkt uanset land og sektor

M LIVSCYKLUS- Der er ikke fastlagte retningslinjer for beregning af klimaaftryk

ANALYSE Virksomheder kan klimakompensere ved at kgbe klimakreditter

SEGES
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KLIMA OC
PLANTER

Klimatiltag i landbruget

ﬂ Fodring med fedt

Staldforsuring Gyllebeholdere

-

‘“i““llh ¢ . Nitrifikations-

Klima og landbrug

QO seGes

Kom til klimadag, og bliv
skarp pa landbrugets

Klima og Planter -

hvad er op, og hvad
er ned?

ki

Reduktion af metan fra koen

Fodertilskud

Cip ojuisbriGpUe) Jpd TZ0Z DBOJeresieuip]

Reduktion af metan

Biogas

Seges.dk
Klima 2050 | Landbrug og Klima |

SEGES Innovation

Hyppig udslusning
af gylle
(grisestalde)

SMENU Q506

& .

Reduktion af CO2 og lattergas

SEGES
INNOVATION

Udtagning af lavbundsjord

Avl
hammere KLIMA 2050: HVAD KAN DU G@RE PA
DIN GARD?

Pyrolyse

Efterafgreder Halm-
nedmuldning WA
Selektion ; V. &



https://www.landbrugsinfo.dk/public/a/a/3/klima_og_landbrug
https://www.e-pages.dk/seges/91/
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/8/c/8/klimakatalog_2021.pdf
https://www.seges.dk/da-dk/innovation-og-udvikling/landbrug_og_klima/klima_2050

SEGES’ opgaver ift. klima og
grgn omstilling

- Medvirke i projekter, ofte med markforsgg (malinger, udvikling af
beregningsmodeller m.v.)

- Modellering af processer i marken
- Beregning af udledninger af klimagasser

- Formidle nyeste viden til radgivere og landmaend om klimatiltag

SEGES

INNOVATION
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Klimaregnskab for bedriften \ ’
[ J

Kiimaaftryk med energi, import og eksport S e Pt Lanslti)rrr:?veatasrlftig}tale

Samlet udledning for bedriften 5.156,1 5.156,1 4.877,7 (-278.,5)

Mark 564 54 /Data 467 (969 / Scenarier « Automatisk hentning fra
Handelsgacing mar 65 65 0 (250 g@dningsregnskabet
Husdyrgadning mark 197 197 125 (718) (kolonne Standard/overfart)
Organogene jorde 135 135 135 -
Kalkning 19 : « Landmandens egne tilpasninger -
Niratuovaskning % % 48 : fx fejl, erstatning af standardtal,
Afgrogerester 101 101 101 - staldteknologi osv.

Mark, Kulstofbalance @ 114 -114 114 - (kolonne Bedriftsaftryk)
Afgreder med kulstofopbygning -85 -85 -85 =
Afgroder med kulstof nedbrydning 87 87 67 : - Effektberegninger af potentielle
Kulstofopbygning organisk gadning 116 116 116 - virkemidler

svin 1.031 1031 # Data 1011  (-203) # Scenmi (kolonne Fremtidsscenarier)

LANDMZEND SKAL
PA UDDANNELSE

SEGES




Virkemidler 1 marken

Fossil energi
_ 7% @vrige
Omsaztning i
L markbrug
kulstofrige jorde 10%
32%

Tilfering af
handels- og
husdyrgedning
13%

Husdyr —stald og
opbevaring
16%

Husdyrfordejelse
22%

Potentiel effekt af virkemidler til reduktion af
drivhusgasudledninger fra marken

Udtagning af kulstofrige jorde i omdrift,
ophgr af draening >12 %

Udtagning af kulstofrige jorde i omdrift,
ophgr af draening 6-12 %

Udtagning af kulstofrige jorde til permanent
graas, forsat dragning u. ggdning >12%

Udtagning af kulstofrige jorde til permanent
graes, forsat draening u. ggdning 6-12%

Brakleegning i op til fire ar

Conservation agriculture {inkl. efterafgrader
og halmnedmuldning)

Biochar

Cmlzegning til flerdrige eneriagrader
Efterafzrgder

Halmnedmuldning

Reduceret jordbearbejdning

Nitrifikationsha2mmere, Vinterhvede JBS,
50% ammonium

Mitrifikationshee mmere, Varbyg JBE, 50%
amimaonium

Precisionsjordbrug

|
I
I
Braklzzgning i op til fire &r G
Conservation agriculture (inkl.
: |
| efterafgrgder og halmnedmuldning)
Biochar
||
Omlzgning til flerarige eneriagreder
||
Efterafgreder N
|
Halmnedmuldning |G
|
Reduceret jordbearbejdning |
| Mitrifikationshammere, =
Vinterhvede JBS, 50% ammonium
| Mitrifikationshae mmere, Varbyg 1BE, m
50% ammaonium
| Preecisionsjordbrug |
I o 095 1 15
| t CO2-=kv/ha/ar

0 5 10 15 20 25 30 35 40
t C02-z=kv/ha/ar
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Klimaeffekt: omdrift omdrift Permanent Permanent

I Reduktion af udledning i tons 0 190 grees grees
LavbundSJorde CO, zekvihalér >12%0C | 612%0C | _So e | 6.129%0c
Udtag m. ophgr af dreening og
g@dskning 40,2 15,2 27,7 9,9
Udtag til permanent graes m. fortsat 13,7 6.6 i i
dreening (ophgr af ggdskning)
Uforstyrret / naturlig Draenet
co2 Metan Lattergas (”Samlet klimaafryk )
NEE (kg COy-03 m™) CH, (43 CO0q m™) N,O (kp CO,-eq m?) ICWP (kg CO,-eq M)
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Karki et al 2014




Udtagning af
avbundsjorde

Signaturforklaring

I Jorde med 6-12% OC
I Jorde med >12% OC

Arealer i ha 6-12 % >12% | alt

Kulstofrige jorde inden for

: 97.743 73.264 171.007
landbrugsarealet i 2018

(Greve, Pedersen, & Greve, 2019)
(I alt 2,6 mio ha landbrugsjord)

Kort kan ses pa Landmand.dk

i

Il = Marker | = Torvejorde

Landbrugsinfo SEG ES

Tilskudsordninger og info:  INNOVATION
Klima-Lavbundsprojekter



https://www.landbrugsinfo.dk/public/3/1/f/miljotiltag_klima_lavbundsprojekter
https://www.landmand.dk/

Lattergas — emission fra mikrobielle processer i marken

Nitrifikation + Denitrifikation ved gadningstildeling og nedbrydning af planterester

Nar der ikke er tilstreekkeligt ilt
tilstede til en effektiv omdannelse —
f.eks. pd meget vade jorde

Lattergas (N,O)

Ammonium Nitrifikation Nitrat Denitrifikation Frit kveelstof

litholdige jordforhold litfattige jordforhold

SEGES

INNOVATION



Lattergasmalinger i marken

Markforsgag:
- Nedmuldningsstrategier for efterafgrader

- Ggdningstype (handels- og husdyrgadning; afgasset husdyrgadning;
forsuring af husdyrgadning)

- Tildelingsstrategi (nedfeeldning; sleebeslanger; brug af sleebesko m.v.)
i - Brug af nitrifikationsheemmer

SEGES

INNOVATION



Udbytte hovedprodukt (kerne/frg)

Kulstoflagring
Overjordisk
blomasse Sekundaert produkt (halm)
« C-TOOL : Modellering af Total biomasse
kulstoflagring i jorden
Underjordisk
biomasse

* Fra udbytte til kulstoflagring
« Effekt af efterafgrader

« Brug af satellitter til estimering
af overjordisk biomasse

Overjord

..........................................................................................................

Underjord

(C-TOOL er udviklet af Aarhus
Universitet i samarbejde med
SEGES)

SEGES

INNOVATION

Viden om kulstofbalancemodellen C-TOOL (landbrugsinfo.dk)
C-TOOL Documentation.pdf (au.dk)



https://www.landbrugsinfo.dk/basis/0/2/1/jord_jordbearbejdning_kulstofbalancemodel_ctool
https://agro.au.dk/fileadmin/DJF/Agro/Medarbejderportal_AGRO/Sektioner/KLIMA/C-TOOL_Documentation.pdf

Biochar / biokul

« Markforsgg med forskellige
typer af biokul (bl.a. halm vs.

slam)

« Gasmalinger

» Udbytte

* Rodudvikling m.v.

Der skal nu tilfojes ny kul-
stof fra atmosfaren for at
B starte cyklussen igen.

. Pyrolyse - sadan reduceres
‘%!" % CO2 i atmosfaren ij

N
)

A

&

) )
'

i n 50% af kulstoffet

udledes igen som
olie og gas.
I - 50% af kulstoffet fra
- planten bliver bundet
— i biokul, som kan spre-

des ud pd marken.

Planter optager
C02, nar de gror
pa marken.

Planterne bliver til halm
og terret til piller, som
kommes i et pyrolyseanlag.

S&dan kan landbruget gé fra at veere CO2-udleder til CO2-opsamler | LandbrugsAvisen

SEGES

INNOVATION


https://landbrugsavisen.dk/s%C3%A5dan-kan-landbruget-g%C3%A5-fra-v%C3%A6re-co2-udleder-til-co2-opsamler

Plantebaseret kost
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Balgplanter til fedevarer: Nyt

vaerkteoj skal fere producenter
og aftagere sammen

Et digitalt Danmarkskort med placering af producenter og aftagere af danske balgplanter skal
styrke produktionen og distributionen af plantebaserede fedevarer. Lasningen forventes at
sette skub i udviklingen af flere dansk producerede fedevarer.
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Viden om

Dansk produktion af protein er oplagt

Forbrugerne, foodservice og fedevarevirksomhederne vil have lokale balgplanter, og landmandene kan og vil

producere balgplanter til fedevareproduktion.

Man kan med rette sperge, hvorfor vi i Danmark importerer balgplanter til fedevareproduktion, nar vi selv kan
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Promilleafgiftsfonden for landbrug
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Beelgplanter til fadevarer: Nyt veerktgj skal fgre producenter og aftagere sammen
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https://www.landbrugsinfo.dk/public/c/4/3/afgroder_balgplanter_fodevarer

“Vejret 1 Danmark
bliver varmere,
vadere og vildere”

SEGES

INNOVATION
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Mere information....

Seges.dk
Klima 2050 | Landbrug og Klima

| SEGES Innovation

SEGES

INNOVATION =MENU Q506

Landbrugsinfo

Natur og vandmile, Qkologi, Fjerkre, Grise, Kvang, Planter

Klima og landbrug

Find den nyeste viden om klima og landbrug. Og f inspiration til, hvordan du som landmand
kan pévirke udslippet af drivhusgasser og arbejde hen imod et klimaneutralt landbrug.

Nyeste viden om klima og landbrug
. [P

Vejene til mindre

Se opdateret kort over
klimabelastende kalve- og torvejorde pa
okseked bliver undersegt landmand.dk

Temaside pa Landbrugsinfo: Klima og landbrug
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VIRKEMIDLER til baeredygtig udvikling
KVAGSTALDEN

b op ledelse, Natir o ndraije

Kom til klimadag, og bliv
skarp pa landbrugets nye

klimavaerktej

bejder vi med universiteter, forskere og

sker klimaaftrykket fra

Promille.
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Beeredygtighed (klima, miljg,
biodiversitet m.m.)

Promille

VIRKEMIDLER til baeredygtig udvikling

H

MARKEN
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OO SEGES

esg virkemiddelkatalog marken
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klimakatalog 2021.pdf (landbrugsinfo.dk)
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25 IDEERTIL
ET BEDRE KLIMA
HER OG NU

Klima-neutral 2050 (If.dk)

KLIMAKATALOG

Med inspiration til, hvordan landbruget kan oge
indsatsen for et bedre klima

Den L for afl

Danmark og Europa investerer i landdistrikterne

(8 Ministeriet tor Fodevarer

2 Landbrug og Fiskeri —

LDP 2020

Promilleafpftsionden brug

KLIMA OC
PLANTER

OO0 SEGES
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https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/8/c/8/klimakatalog_2021.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/public/a/a/3/klima_og_landbrug
https://www.seges.dk/da-dk/innovation-og-udvikling/landbrug_og_klima/klima_2050
https://www.e-pages.dk/seges/91/
https://lf.dk/viden-om/klima
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/4/9/9/esg_virkemiddelkatalog_kvagstalden.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/0/f/4/esg_virkemiddelkatalog_marken.pdf

