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INNOVATION

Natur og vandmilje

Stenrev — et multifunktionelt virkemiddel

Stenrev er et relativt nyt marint virkemiddel, som giver mange ekosystemtjenester. Senest er det tanken at anvende
stenrev til kystbeskyttelse og samtidig ege havets biodiversitet.

Viden om

Stenrev, som et marint virkemiddel, blev ferste gang introduceret i den danske vandmiljedebat med baggrund i rapporten fra 2008 "Stenrev i

Limfjorden: Fra naturgenopretning til supplerende virkemiddel"[1].

Rapporten forte til en diskussion af stenrevs betydning for vandmiljeet, som stadigt pagar. Stenrevs betydning for det danske havmilje og
naturforhold blev ferste gang mere grundlaggende beskrevet i Rapporten (2003) "Stenrev — havbundens oaser”[2], hvor det fremgar, at revene
udger levesteder for en lang reekke dyr og planter. Der er en staerk fedekaede knyttet til revene, og de starre dyr som marsvin, seler og havfugle,
som er everste led i kaeden, ses ofte ved revlokaliteter|2].

Der vurderes at vaere ca. 1200 km? stenrev i danske farvande, og heraf vurderes der de sidste 50 &r at vaere fjernet 40 km? ved stenfiskeri[2],
hvoraf de fjernede sten ma antages at vaere sket for de mest lavvandede og srligt veerdifulde rev, hvor stentaetheden har veeret sterst. Herudover

har der veeret foretaget ralsugning, hvor hard bund fjernes. Omfanget af den historiske ralsugning kendes ikke[2].

Stenrev og kystbeskyttelse

Sten har i artier vaeret brugt som kystbeskyttelse. Hefder, belgebrydere og skraningsbeskyttelse er eksempler, hvor sten legges vinkelret pa
kysten, langs med kysten eller pa stranden for at minimere erosionen af kysten. | et nyt projekt BARREEF (stottet af Velux Fonden og Vattenfall)
udlaegges 4000 m? sten som stenrev langs en kyststraekning — dels for at beskytte kysten mod erosion og dels for at ege biodiversiteten i form af

bedre mulighed for etablering af dlegraes mv.

Se og her Projektleder for BARREEF Jon C. Svendsen, DTU Aqua fortaeller om projektet:
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Optaget pa Vandmiljokonference 2022, Munkebjerg.

Stenrev til bedring af iltforhold og minimering af naringsstof-fluxe fra sedimentet

Skov- og Naturstyrelsen igangsatte i 2007 et pilotprojekt med det formal at finde ud af om "genetablering af stenrev i Limfjorden kan udgare et
supplerende virkemiddel, der pa sigt kan reducere den interne neeringsstofbelastning og samtidigt forbedre bade den ekologiske tilstand og

bevaringstilstanden, jf. Vandrammedirektivet og Habitatdirektivet.”[1]
Projektets resultater er beskrevet i rapporten "Stenrev i Limfjorden: Fra naturgenopretning til supplerende virkemiddel”, 2008|1].

Konklusionen fra rapporten var at

 Etablering af stenrev i Legster Bredning vil med stor sandsynlighed forbedre iltforholdende ved bunden efter en koloniseringsperiode for
makroalger pa 2-5 ar.

o Nar makroalger pa revene er fuldt etablerede, forventes primart i vindsvage somre en betydelig reduktion i den interne N-flux fra
sedimentet med en lavere planktonvaekst til folge.

« Hvis der etableres 2 km?, rev forventes en reduceret N-flux (fra sedimentet red) svarende til en reduktion i N-tilferslen fra land p& 800-1000
tons/ar.

o Ethejereiltindhold i bundvandet under vindsvage perioder vil markant forbedre forholdene for bunddyr, deres artsrigdom og biomasse.

Rapportens konklusioner blev betvivlet fra flere sider, bl.a. fordi der blev sat spergsmalstegn ved makroalgernes evne til at kunne modsta iltsvind,

bl.a. hvis iltsvindet ogsa medfarer frigivelse af svovlbrinte fra sedimentet, der er giftigt for dyr og planter.

12016 blev der igangsat et 5-arigt og 20 mio. kr. pilotprojekt i Limfjorden, for at undersege om stenrev i Limfjorden ville kunne forbedre
iltforholdene i fjorden og derigennem reducere frigivelse af kvaelstof fra fjordbunden|[3]. Der blev udlagt stenrev, som dekkede et areal pa 36.000

m?, svarende til 0,036 km? og saledes knap 2 % af det modellerede areal fra rapporten fra 2008.

En af hovedpointerne fra pilotprojektet var, at makroalgerne (tang) skal bruge mere lys end antaget ved projektets start, og derfor fik man en
relativ ringe tilvaekst af makroalger pa de udlagte sten. Derfor blev det konkluderet, at lys-niveauet i Limfjorden skal eges med 30-50% i
sommermanederne, ferend stenrev kan forventes at bidrage signifikant til at ilte den nedre iltfattige del af vandsejlen og dermed reducere

frigivelsen af N og P [4].

SEGES Innovations vurdering

Det er SEGES vurdering, at de modellerede resultater fra 2008 rapporten, hverken blev bekraeftet eller afkreeftet med det udferte pilotprojekt.
Dette skyldes farst og fremmest skalaen af det udferte projekt, som ikke var stort nok til at pavise eventuelle vandstremningseendringer som folge
af udlagte sten.

Ligeledes blev det heller ikke testet, i hvilket omfang de iltproducerende alger ville kunne modsta iltsvind og modvirke iltsvindet grundet skalaen
af pilotprojektet. Begge processer —@ndrede stremforhold og iltproduktion ved makroalger — var en forudsatning for de modelberegnede
resultater man opnaede. Det man reelt |lzerte ved det 20 mio. kr. store projekt var, at makroalger kraever mere lys, end man havde antaget, da man

anlagde revet, og at der i dag er for lidt lys i vandet til, at man kan placere stenrev i det iltfrie lag i Limfjorden.
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Hypotesen om, at man kan bedre iltforholdene og mindske fluxe af naringsstoffer fra sedimentet, star saledes stadig aben i andre vandomrader

end Limfjorden, men ogsa i Limfjorden, nar lysforholdene er blevet forbedret med 30-50%.

Stenrev til bedring af fiskebestande og "top-down control” af ekosystem

Stenrev har altid vaeret kendt som vigtige fiskeomrader af fiskere. Kendte fiskepladser i Nordseen er fx Fladen Grund, Brune Banke, Dogger Banke,
Gule Rev og Viking Banke mfl. Et nyere studie[5], hvor der er reetableret stenrev, har vist at udsatte torsk i hejere grad bliver i et omrade, hvor der
er etableret stenrev, og et andet studie viser, at genetablerede stenrev tiltraekker torsk[6], hvilket formentligt kan forklares ved, at de sparer

energi, nar de lever ved stenrev frem for barbund|7].

Ved at reintroducere stenrev og dermed sterre fisk i et vandomrade, genskabes en ekologisk balance. Sterre fisk har en effekt ned gennem et
okosystem — kaldet "top down control”, idet sterre fisk skaber et pres pa fadeemner, som kan vaere nedvendigt for at opretholde en god balance i
okosystemet. Dette kan fx vaere i form af, at tilstedevaerelsen af torsk, gennem fedekaeden pavirker snegle og andre dyr, som fjerner tradalger pa
alegrees, hvorved torsk medvirker til at vedligeholde et veletableret alegraesbed|9]+[10].

En effekt af manglende sterre fisk kan ogsa give sig udslag i vaekst af alm. strandkrabbe, som sarligt i Limfjorden og jyske estvendte fjorde er et
stort problem([8]. Ikke bare er krabberne et problem for fiskeriet, nar de fylder ruser og net men ogsa for fx alegraesset, idet det er rapporteret
mange steder, at krabberne modvirker etablering af alegraes|11]+[12]+[13] eller direkte medvirker til at nedbryde &legraesbede[14].

Konklusion: Stenrev er multifunktionelle marine virkemidler

Stenrevs positive indvirkning pa det danske vandmilje er forst sa smat ved at blive afdaekket, og der er endnu mange feedbackmekanismer, som
endnu ikke er fuldt forstaet. Samlet ma man betegne stenrev som et multifunktionelt marint virkemiddel, som potentielt understetter en lang
reekke ekosystem-services og derfor vil vaere en vigtig brik for at bringe et vandomrade tilbage i god ekologisk tilstand.
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Marine virkemidler

Natur og vandmiljo
Tema: Indsatser for et bedre vandmilje

Der sker rigtig meget i krydsfeltet mellem vandmilje og landbrugsproduktion i disse ar, og tiltagene har stor betydning for danske landmand. Her pa
temasiden finder du viden om indsatserne og far indblik i, hvordan du treeffer de bedste valg pa din bedrift...
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