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Notat om fosfordynamik i Mariager Fjord samt en vurdering af om en
fosforfaidning i den indre fjord kan forbedre vandkvaliteten.

Henning 5. Jensen, december 2021

HSJ Vandmiljp. CVR 31811635
Ti. 4012 7389. Enail: Prsfvandmilce@valm dk

Om notatet

Notatet e defs en vurdering o konklusionerne | rapporten “Mijatistanden | Marager Flord™ (Gertz et al
2020), dels en revurdering of fostor (P] massebatancen for den ingre fjord, og deb en vurdering af hvor stor
en fortedring | miljatiklanden, som evt. kin opnds ved ot felde fosfor med duminien | den indre foed
Som an ded of revarderieg af P massebalincen becegres staerelsen of den prnbundne P-pudje | de gverste
10 em af sedimentet under salt-springlaget (haloklinen) | den indre flord

Notatet baseres sig pd en gennemgang af ovennaswnte rapport*, dens tlag™ (2020), minirapporten
Oplancat th Mariager Ford™ (20200, samt DHI-rappamen “itning M Busdvandet | Marager Flord™ (2015)
Datagrundlaget for beregning af sedimantets P-oujer or milinger af dybdeprofiler (0-10 om) for sotal-P og
jemnb Podtwo q joner | 2019 (datafil og beregringer vediagges).

Resumé

Analyse af ticsserier for naeringssane « overfladevandet viser, at produktionen | Manager inderfjord er
enten allerede P-begraenset | pericden apri-juni eller meget tat pd at blive det. £n reduktion af den
ehsteme Ptilfecse’ tf overdl vi meget sandsyniigt resultere | hgjere sigtdybde of lavere Worofyl
koncentration Forbedrede fysforhold ved bunden wil gve mulighed for vaekst af bundplanter og
makroaiger

De ddige P-Sukse | Manager inderfjord synas a1 have refativi vieret konstante ce sidste 10-16 & Der
tilferes 10 t P fra oplandet. Udfra sasonmaessige andringer : bundvandets Pindhold kan det beregnes, at
der sedimerener Ca. 4 T P gennes haloklinen | 12-15 m's Gybde | algernes vaskstsmson of at cenne fhuis
modsvares af en opadgdende transport pd 4 t, som overvegende sker | vinterhalvirer. Det er mulgt, at
udveksingen over haloblinen er stgrre endow | sommersesonen; men det ses ikke | netto-balancen. Den
Ssonmaessige ucheksling of P melem seciment og vaed virderss at vaere 11 om beet under haloklinen og
ol ukendt starretie over Paloklinen

Puljen of # | vandet under halokiinen svinger fra 2.5t jurd til 7.5 t | september og oktober som fige o de
naewnte transportprocesser gennem halokinen samt udvekshing mellem vand og sediment

Den jembundne (cg potentielt mabile) P-pulje i wader Palok sl 7740

Det & derfor muligt at immobfisere ca. 15 t P under haloMinen ved en faeldning med alumnium. Det
vurderes dog at en posity effekt af faeldning kun vl vare 1-3 Je, twis (ke den ehsterne Ptillgrsed or
nedbragt markant inden wdgrebet. Gennemdgres en aluminumsfaidning denmod sammen med en
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Mariager Fjord —to helt forskellige halvdele
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Mariager Fjord - Overvagningsstationer
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Mariager Fjord - Saltholdighed

Saltholdighed pr maned lltindhold pr maned
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Christensen (1997) perioden 1950-2019 ge el ved mdlestation 93610032, 1980-2019 g¢ neie ved 93610032
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Kveelstofbegraensning (tommelfingerregel)

Oplgst uorganisk kveelstof 28 g/l DIN = 0,028 g/l DIN

(Dissolved Inorganic Nitrogen)
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Fosforbegraensning (tommelfingerregel)
Fosfat 6 ug/l orthofosfat = 0,006 mg/l orthofosfat

(Orthofosfat = PO, er delmaendge af total fosfor TP
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Antal dage med potentiel kveelstof- og
fosforbegraensning

30
28
26
24
22
20
18
% 16
O 14
12

Lon T % B W )

=
—

jan
feb
mar
apr
maj
jun
aug
sep
okt
nov
dec

B orthe I DIN SEGES

INNOVATION



Klorofyl (alger)
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Geologiske betingelser for kveelstofkoncentrationer
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Worst case:

Hgj vandfaring bade sommer og vinter
Hgj kveelstofkoncentration sommer og vinter

Grundvandsdominerede vandlgb
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Diffus indeholder:

Naeringsstoftilfarsel — hele oplandet til fjorden
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Afstramningen er styret af nedbgr, men stort set ingen
udvikling siden 1990
Ikke klimanormaliserede naeringsstoftilfarsler

Landbrug « RBU'er
Naturlig baggrund * Renseanlaeg
Spredt bebyggelse * Industri
Andre ikke registrerede punktkilder + Dambrug

(PULS data)

Datakilde: Aarhus Universitet

Punktkilder indeholder:
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Naeringsstoftilfarsel — hele oplandet til fjorden -

Punktkilder

Krav til udledning fra renseanlaeg strammet markant i 90’erne ifm.
de farste vandmiljgplaner -> krav til rensning af kveelstof og fosfor

De senere ar:

10 renseanlaeg samlet i 1 hvoraf udlgb er fort 4 km ud i Kattegat
 Tagetibrugi?2013

* 6 nedlagti 2013

« 2nedlagti 14

« 2nedlagti 17

« Udvides i 2021 fra 75.000 PE* til 225.000 PE, og renser
dermed bade Mariager, Rebild og Vesthimmerlands
Kommunes spildevand

*Spildevandsbekendtggrelsen

84 Stk. 5. Ved 1 personaekvivalent (PE) forstas i
denne bekendtgarelse 21,9 kg organisk stof/ar malt
som det biokemiske iltforbrug (BI5), 4,4 kg total
kveelstof/ar eller 0,72 kg total fosfor/ar.
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Tilfgrsler af naeringsstoffer

140 mio m3 Vand
900 ton N
Fjord 19ton P

35-93 mio m3Vand
SEGES skgn:

Approx 150-300 ton N
Approx 0-xx? ton P

Grundvandsdelen har indtil videre ikke indgaet i vandplanlaegningen
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Vandplan - VP3 - Modelkalibrering og modelanvendelse

Avancerede dynamisk/mekanistisk modeller (DHI)

« Kalibrering ex Mariager Fjord. Model beskriver ikke virkeligheden.

NORS5503
® Measuremen t - DIN - Bottom Measuremen t - DIN - Surface Model - DIN - Bottom Model - DIN - Surface
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Konklusioner

 Til stadighed hgj eutrofiering uden forbedring siden 80’erne
 Fjorden har ikke N-begraensning

» Fjordens tilfarsel af N er ikke faldende pa trods af indsatser i oplandet som |
resten af landet

* Fjorden har potentiel P-begraensning
« Punktkilde-P bidrag til fjorden nedbragt
* Diffus-P usendret

Spagrgsmal — Kan fjorden forbedres ved yderligere fosforbegraensning:
« Er det muligt at nedbringe diffus-P?

« Er det muligt at reducere den interne P-belastning
SEGES



