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Vejledning til fosforgedskning

Vejledningen samler SEGES Innovations anbefalinger vedrerende fosforgedskning.
Blandt andet vurdering af fosforbehov, fosforgedninger, tildelingsmader samt
bortfersler og anbefalinger for de enkelte afgreder.

Viden om

Fosfor er et essentielt naeringsstof for alle afgreder, og mangel pa fosfor kan resultere i betydelige
udbyttetab. Samtidig kan tildeling af for meget fosfor ege risikoen for tab til vandmiljeet. Denne
vejledning giver baggrund for vurdering af fosforbehov og mangel i afgreden samt anbefalinger til

godskningsstrategier.

Anbefalinger om fosforgedskning

Generel anbefaling

|ordens fosforstatus og behovet for fosforgedskning vurderes generelt ud fra fosfortallet. Tabel 1

‘ ser den generelle tolkning af fosfortallet ved dyrkning af kornafgreder. Ved lave fosfortal
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forventes merudbytter for tildeling af fosfor. Fosfortallet anses for lavt, nar det er under 2 pa

lerjord og under 3 pa sandjord.

Forskellen mellem lerjord og sandjord skyldes, at der generelt er bedre muligheder for
rodudvikling pa lerjord end pa sandjord, og rodudviklingen er vigtig for plantens optagelse af
fosfor. Den forventede bedre rodudvikling pa lerjord ger, at der kan tolereres et lavere niveau af
tilgeengeligt fosfor.

Grzansen, for, hvornar lave fosfortal resulterer i udbyttetab uden tildeling af fosfor, er dog ogsa

pavirket af andre faktorer end jordens tekstur, blandt andet:

 Vejrforhold: Kolde og terre forhold under plantens tidlige vaekst kan pavirke rodvaeksten
og tilgeengelighed af jordens fosfor, og der kan derfor vaere behov for sterre mangder
tilgeengeligt fosfor i jorden (hejere Pt), hvis der er meget koldt eller tort.

« Jordens indhold af organisk stof: Et hejt indhold af organisk stof forbedrer jordstrukturen
og giver dermed bedre forhold for rodvaekst og optagelse af jordens fosfor. Relativt heje
indhold af organisk stof ma derfor forventes at senke graensen for det kritiske fosfortal,
fordi redderne bedre nar ud til jordens fosfor.

« Jordens pH: Ved meget hoje eller meget lave reaktionstal (Rt) ber malte det fosfortal tolkes
med en vis forsigtighed, og specielt meget lave Rt (< 5,5) kan resultere i alt for heje malte

fosfortal, som ikke afspejler tilgengeligheden af fosfor i jorden.

Tabel 1. Tolkning af det malte fosfortal pa henholdsvis lerjord og sandjord. Gaeldende for kornafgreder pa
arealer uden risiko for overset fosforbehov.

Fosfortal, Fosfortal,
Tolkning
lerjord sandjord

Der forventes merudbytter for tildeling af fosfor.
Fosfor tildeles hvert ar, gerne placering.

Lavt Pt under 2 under 3

Der forventes ikke merudbytter for fosfor. Fosforstatus

Middel Pt 2-4 35 vedligeholdes. Tilfersel ca. svarende til afgredens bortfersel,
20-25 kg P pr. ha. Kan udelades i enkelte ar.

Ikke behov for tilfersel pa kort sigt, men hold sje med

it P
Hoijt Pt over 4 over5 udviklingen.



Hvornar er der behov for s®rlig opmarksomhed pa tilstraekkelig
fosforforsyning?

 Arealer der ikke tildeles husdyrgedning eller tildeles husdyrgedning vaesentligt under P-
loftet

 Til de mest fosforfelsomme afgreder, iseer majs, roer og kartofler

 Serlige arealer i risiko for overset fosforbehov. Pa disse arealer kan der vare stort
fosforbehov, selv ved heje fosfortal og pa husdyrgedede arealer. Fenomenet er seerligt
udbredti Vendsyssel, mens udbredte omrader i Himmerland samt mindre omrader i

Vestjylland er under mistanke.

Symptomer pa fosformangel

| tilfelde med moderat eller kraftig fosformangel vil der kunne observeres symptomer pa
fosformangel i afgredens tidlige stadie. Symptomerne viser sig som rad-lilla farvninger af dele af
bladene (se billeder nedenfor). Planten kan ogsa fremsta mere merkegren og mere opret end

normalt.

| varbyg optraeder symptomerne i de helt tidlige vaekststadier (2-3 blade), for planten begynder
at buske sig. | senere stadier vil disse symptomer forsvinde, men afgreder med fosformangel vil
vaere bagud i udvikling sammenlignet med velforsynede afgreder. Det er tydeligst omkring

skridningstidspunktet.

Fosformangel kan desuden pdvirke kornplanters buskning saledes, at fosformanglende planter
seetter feerre sideskud end planter med tilstraekkelig fosforforsyning. Faerre end 3 sideskud pr.
plante kan veere et tegn med kraftig fosformangel, og hvis der observeres omrader i marken med

darlig vaekst, som kan henferes til en svagere buskning, kan fosformangel ogsa veere en drsag.

I majs, som er meget felsom overfor fosformangel, vil der oftere kunne observeres symptomer pa
fosformangel end i kornafgreder. Men ogsd i majs ses symptomerne primart i de tidligste

stadier, frem til omkring 6 blade.



Symptomer pa fosformangel i majs og varbyg. Fotos: Camilla Lemming, SEGES Innovation.

Vurdering af fosforbehov

Som udgangspunkt kan markens fosforbehov vurderes ud fra jordens fosfortal, som beskrevet i
afsnittet "Generel anbefaling” i starten af artiklen. Men hvis man har mistanke om et udaekket
fosforbehov eller overset fosforbehov, se artiklen Arealer med overset fosforbehov: Vejledning
om identifikation og gedskning, kan det vaere nyttigt at supplere fosfortallet med andre metoder
eller veerktojer, som foreslaet her nedenfor.
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Bladanalyser

| korn kan bladprever udtaget i plantens tidlige stadier, for buskning, kunne give et godt billede
af plantens fosforstatus. Preven ber udtages af plantens senest fuldtudviklede blad og ber

foretagesisenestist. 21.

Vaer opmaerksom pa, at nar preverne udtages i de tidlige stadier, skal der bruges mange blade for
at fa nok plantemateriale til laboratoriet. Tjek med laboratoriet, hvor stor en mangde, der er
nedvendig. Som regel kan mangden mindskes, hvis det ikke er nedvendigt at analysere for

kveelstof.

Tolkning af den malte bladkoncentration i kornafgreder fremgar af tabel 2. Tolkning af
fosforkoncentrationer i bladprever fra andre afgreder kan findes i tabel 2 i artiklen:

Planteanalyser —indhold og greensevardier for forskellige naeringsstoffer

Tabel 2. Tolkning af den malte koncentration af fosfor i bladprever
(senest fuldtudviklede blad) fra korn udtaget i st. 12-21.

Malt koncentration af fosfor Tolkning af koncentration
Under 0,20 % Fosformangel

0,20-0,25 % Stor risiko for fosformangel
0,25-0,35 % Medium risiko for fosformangel
0,35-0,40 % Lav risiko for fosformangel
Over 0,40 % Ingen fosformangel

Undersagelse af sideskud/buskning

Fosformangel pavirker de hormoner, der styrer plantens buskning, og mangel pa fosfor kan
derfor fa planten til at sette faerre sideskud. Hvis du, efter afsluttet buskning, observerer meget
fa sideskud i afgreden, kan det derfor veere et udtryk for fosformangel. En rekke landsforseg
tyder pa, at hvis der er faerre end 2-2,5 sideskud ved normale udsadsmangder i varbyg kan

arsagen veere fosformangel.



Fosformangel pavirker plantens buskning. Billedet er fra et forseg i varbyg. Planten til venstre stammer fra en behandling
uden fosfor, mens planten til hejre stammer fra en behandling med placering af 60 kg fosfor pr. ha. Foto: SEGES Innovation.

Kerneanalyser

En analyse af de hestede kerners indhold af fosfor kan ogsa veere et vaerktoj til at afslere, om

afgreden har manglet fosfor i loebet vaekstsaesonen. Ud fra resultater fra landsforseg med fosfor
til varbyg vurderes, at der ved koncentrationer under 0,28 % i kernerne fra en afgrede, der ikke
er godet med fosfor, er relativt stor sandsynlighed for at afgreden har vaeret underforsynet med

fosfor.

Ved koncentrationer over 0,33 % vurderes det, at afgreden har vaeret velforsynet med fosfor
eller at fosfor ikke har vaeret udbyttebegraensende. | intervallet mellem 0,28 % og 0,33 % er der

medium sandsynlighed for at afgreden har vaeret underforsynet.

Afprevning i egen mark

Den sikreste mdde at undersege for overset fosforbehov pa, er at lave en afprevning i egen mark.
Det kan f.eks. geres ved tildele ekstra fosfor i form af tripelsuperfosfat (TSP) i et delomrade af
marken. Derefter laves visuelle observationer af afgraden i sammenligning med omrader, der
ikke har fdet ekstra fosfor. Se ogsa billedet, som viser et kryds i afgreden lavet med udspredning
af ekstra fosfor efter saning. Afprevningen kan ogsa laves mere kontrolleret, hvor TSP tildeles i
striber (gerne placeret), hvor udbyttet registreres og sammenlignes med striber, der ikke har faet
tildelt ekstra fosfor.



Fosforkryds i mark i Vendsyssel 2021. | krydset er udspredt en dosis pa 30 kg fosfor pr. ha efter saning. Foto: Peter Neistskov
Jensen.

Jordanalyse med P-CaCl,-metoden

P-CaCl,-metoeden er en simpel jordanalyse, hvor fosfor ekstraheres fra jorden med
calciumchlorid, som er samme kemikalie der bruges ved analyse af reaktionstal. Metoden er
specielt velegnet i omrader, hvor der kan forventes heje indhold af oxalatekstraherbart

aluminium i jorden. Det forventes i sterre dele af Nordjylland og enkelte andre steder.

Laes mere og se et kort i artiklen Arealer med overset fosforbehov: Vejledning om identifikation
og godskning. Metoden kan ogsa veere et relevant supplement, hvis du af andre arsager

misteenker fosfortallet for ikke at vaere retvisende.

Jordanalysen udbydes endnu ikke fra kommercielle laboratorier, men SEGES Innovation
forventer, at metoden kan vaere klar i lobet af 2024. Nar metoden udbydes, udsender vi

informationsmateriale vedrerende tolkning af analysevardier.

Bortforsel af fosfor med afgreden

Bortferslen af fosfor med afgreder er iser afthangig af afgredetypen, udbytteniveauet og

hvorvidt biproduktet/halmen ogsa fjernes fra marken.
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Tabel 3 kan bruges til at fa en idé om fosforbortferslen med forskellige afgreder og ved
forskellige udbytteniveauer. | tabellen er for en raekke afgreder vist fosforbortferslen ved to
forskellige udbytteniveauer, henholdsvist lavt og hejt udbytteniveau. Ferst i tabellen er angivet
sterrelsen pa henholdsvis de lave og heje udbytter, som er anvendt til at beregne bortferslerne
for den pag=ldende afgrede. Til hejre i tabellen er fosforbortferslen angivet ved de to
udbytteniveauer for henholdsvis hovedproduktet og halmen, samt den total bortfersel, hvis

begge dele fjernes fra marken.

For f.eks. vinterhvede med et udbytteniveau omkring 93 hkg pr. ha, og hvor halmen fjernes, vil
den total fosforbortfersel ligge omkring 28 kg pr. ha. Hvis udbytteniveauet er hojere end 93 hkg

pr. ha, vil bortferslen af fosfor ogsa vaere hojere.

Tabel 3. Afgredernes fosforbortfersel ved to forskellige udbytteniveauer. For kornafgreder,
vinterraps og alm. rajgraes er ogsa angivet bortfersel med halmen, hvis denne bjaerges. For evrige

afgreder er det antaget af biproduktet efterlades pa marken. Baseret pa normer fra "Vejledning

om gedsknings- og harmoniregler” og fosforkoncentrationer fra Fodermiddeltabel, svin 2020 og
NORFOR 2021.

Udbytteniveau Fosforbortforsel, kg P pr. ha
(hovedprodukt),
hkg/FE pr. ha Ved lavt Ved hojt udbytte
Lavt Heijt udbytteniveau niveau
{norm JB 1- (norm JB 7- Hoved- Hoved-

3) 9) produkt Halm Total produkt Halm Total
Varbyg 46 69 13 2 15 19 3 22
Havre 45 61 13 3 16 17 4 21
Vinterbyg 56 84 15 2 17 22 3 25
Vinterhvede 55 93 14 2 16 21 4 28
Vinterrug 51 81 12 2 14 19 3 22
Vinterraps 31 46 21 2 23 32 3 34
Hestebsnner" 38 46 17 . 17 21 . 21
Alm. rajgrass? 13 20 ) 4 9 8 6 14
Kartofler, spise 330 432 17 : 17 22 . 22
Kartofler, la=gge 320 371 16 = 16 19 - 19
Kartofler, stivelses 475 577 24 - 24 29 - 29
Sukkerroer 485 715 18 = 18 27 = 27
Silomajs, FE pr. ha 10200 11700 24 - 24 28 - 26
Klevergraes, FE pr. ha 5900 7500 33 . 33 e 2 42

1) 1"Vejledning for gedsknings- og harmoniregler” er udbyttenormen for hestebenner 46 hkg pr. ha uanset jordtype. SEGES
Innovation vurderer, at udbytteniveauet reprasenterer et hejt udbytteniveau og, at et lavt udbytteniveau i den-ne
sammenhang kan szettes til 38 hkg pr. ha.

2) 1 "Vejledning for gadsknings- og harmoniregler” er udbyttenormen for fregraes 13 hkg pr. ha uanset jordtype. SE-GES
Innovation vurderer, at udbytteniveauet reprasenterer et lavt udbytteniveau og, at et hejt udbytteniveau i denne
sammenhang kan szettes til 20 hkg pr. ha.



Afgrodernes folsomhed

Forskellige afgreders felsomhed overfor fosformangel ses nedenfor. De mest felsomme afgreder
er de reekkesdede afgreder. Dernaest kommer varsaed efterfulgt af vintersaed og vinterraps, samt
flere kvaelstoffikserende afgreder. De kvaelstoffikserende afgreder er relativt hardfere mod

fosformangel, fordi kvaelstoffikseringen har en forsurende virkning pa jorden, som kan bidrage til

at frigere noget ellers utilgengeligt fosfor.

Afgredernes felsomhed over for fosformangel:

Meget folsom:

- Majs, roer, kartofler

Folsom:

-Varsad, iser varbyg

Middel:
-Vintersad, klever, zrt, hestebenne, vinterraps

Hardfor:

- Lupin, boghvede, cikorie, graes

Anbefaling til goadskning for de enkelte afgroeder

Goedskning med fosfor kan betragtes over en arraekke, f.eks. en sedskifteperiode, da tildelt
fosfor, der ikke er taget op af planterne, til en vis grad kan udnyttes i de efterfelgende ar. Da
afgrederne har forskellige grader af felsomhed overfor fosformangel, kan tildeling af fosfor

malrettes de afgreder, der har den sterste udbytterespons for lettilgeengeligt fosfor.

Vintersaed

Vintersaedsafgrederne responderer generelt svagt pa fosfortildelinger sammenlignet med fx
varsad. Dette skyldes, at fasen fra fremspiring til kraftig vaekst i foraret varer flere maneder, hvor
afgreden ndr at sette et stort rodnet og dermed effektivt afsege jorden for fosfor. Dermed nar
den at optage nok fosfor til vaeksten i efteraret med buskning, og nar vaeksten starter op i foraret,

er der allerede et stort rodnet.



Pa visse arealer ser man en gavnlig effekt af tilfersel af fosfor til vinterseeden ved saning. Det er
typisk pd arealer med meget lave fosfortal eller pa arealer med overset fosforbehov, laes ogsa

Arealer med overset fosforbehov: Vejledning om identifikation og gedskning.

Pa disse arealer anbefaler vi at tilfere en mindre mangde fosfor (5-10 kg) helt teet pa kernerne
(saseed og gedning blandet) eller, naestbedst, placeret. Det kan med fordel geres med
goadningstyper med fosfor i kombination med ammoniumkvaelstof, f.eks. diammoniumfosfat
(mest brugt) eller monoammoniumfosfat. Hermed opnas en god fosforvirkning og en effekt mod

manganmangel pga. forsuringen fra ammoniumoptag eller nitrifikation.

Laes mere om efterdrsgedskning af vintersaed i artiklen Hvor er der behov for efterarsgedskning

af vintersaed?

Se ogsa:
Dyrkningsvejledning for vinterhvede

Dyrkningsvejledning for vinterrug

Varsad

| varsaed ses generelt en god respons pa fosfortildeling pa arealer med middel til lav fosforstatus.
Dette skyldes, at varsad har en kort vaekstsaeson og for optimalt udbytte skal etablering og
buskning forga tidligst muligt. Iszr i kolde fordr ses god effekt af tildeling af lettilgeengeligt fosfor
til varsaed. Nar jorden er kold, frigives fosfor langsommere fra jorden og rodudviklingen er
langsommere. Derfor vil tilgeengelighed af optageligt fosfor i jordvaesken fremme vaekst af rod og

top.

Se ogsa:
Dyrkningsvejledning for varbyg

Dyrkningsvejledning for havre

Majs

For majs er lettilgeengeligt fosfor essentielt for en god og hurtig etablering, og derfor anbefales
generelt at tilfere majs en mindre mangde handelsgedning indeholdende fosfor som
startgedning placeret ved saning. Herudover vil resten af behovet ofte vaere dekket af tilfort

husdyrgedning.

Pa ejendomme med stor husdyrtethed kan fosforloftet gere det svaert at finde plads til

startgedning i form af handelsgedning. Forseg og erfaringer viser, at placering af gylle under
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majsrekken kort tid fer saning kan forbedre startvirkningen af gyllen og vil hjelpe i de marker,

hvor der ikke er plads til startgedning i form af handelsgedning.

Se ogsa: Dyrkningsvejledning for majs til helsaed

Kartofler

Kartofler har generelt et lille rodnet i forhold til andre landbrugsafgreder, og optagelse af fosfor
er helt essentielt for udbyttet i kartoffelmarker. Szerligt stivelseskartofler har, med de heje
udbytter der hestes, et stort behov for tilfersel af fosfor. Samtidigt dyrkes mange kartofler pa

grovsandet jord, hvor optagelsen af jordens fosfor ofte er darligere end pa bedre jord.

Det skyldes bade en darligere rodudvikling pa grovsand, men ogsa den hurtigere udterring af
jorden, pga. lavere vandholdende evne. Derfor kan kartofler med fordel tilferes sterre mangder
fosfor end de bortferer med knoldene (i niveauet 20-30 kg P/ha). Det anbefales at tilfere 30-50
kg P pr. ha athangig af jordens fosforstatus.

Roer

Foder- og sukkerroer ber tilferes fosfor placeret ved saning for at sikre hurtig rodudvikling.

Fosformangel senere i vaekstsasonen kan medfere lavere sukkerindhold.

Se ogsd: Dyrkningsvejledning for roer

Vinterraps

Den normalt gode og dybe rod, som vinterraps danner, giver afgreden god mulighed for at
afsege jorden for fosfor. Derfor ses ogsa sjeldent store merudbytter for tilfersel af fosfor til
vinterraps. Rapsfre har et hejt indhold af fosfor, og derfor bortferes der relativt meget fosfor med

afgreden set i forhold til andre afgreder, der dyrkes til modenhed.

Ved tilfersel af fosfor til vinterraps, hvor der forventes lav frigivelse fra jorden, kan tildelingen
med fordel deles i to, sa der tildeles bade efterar og fordr. Det vil sikre fosforforsyningen til

etablering i efteraret og til den kraftige vaekst i foraret.

Se ogsa: Dyrkningsvejledning for vinterraps

Graes- og klovergraes
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Veletableret graes har generelt et veludviklet rodnet, der effektivt afseger jorden for fosfor, og
derfor ses sjeeldent store udbytteresponser for tildeling af fosfor til graesmarker. Ofte vil
fosforbehovet vaere dekket af tildelt husdyrgedning. Hvor graes dyrkes i seedskifte med majs, vil
eventuel plads til handelsgedningsfosfor i gedningsplanen med fordel blive prioriteret til

majsens startgedning.

Se ogsd: Dyrkningsvejledning for graes og klevergraes til slaet

Fosforgedninger

Planter optager fosfor i form af orthofosfat-ioner. Derfor indeholder fosforgedninger fosfat eller
fosfortyper, der omdannes til fosfat i jorden. Normalt kommer kun en mindre del (10-30 %) af
det samlede fosforoptag i afgreden fra gedningen. Resten kommer fra jordens indhold, herunder

fosfor fra tidligere ars fosfortildelinger.

Fosforgedningers fosforindhold angives ofte med en vandopleselig del og en citratopleselig del.

| nogle angivelser ser man ogsa angivet henholdsvis total- og vandopleseligt fosfor.

Citratopleseligt fosfor er den del af fosforet der opleses i en vandig oplesning af neutralt
ammoniumcitrat. Neutralt ammoniumcitrat opleser fosforbindelser, hvor fosfor er bundet til
jern- og aluminium-ioner i gedningen. Den totale deklarerede fosformangde udgeres derfor i
handelsgedningerne af det vandopleselige og det citratopleselige fosfor. Derudover kan der i
nogle gedninger vaere fosfor som ikke er vand- eller citratopleseligt, dette vil ikke vaere

deklareret.

Den vandopleselige del vil vaere umiddelbart tilgeengelige for optagelse i afgreden. Den
citratopleselige del vil for det meste blive oplest efter en periode i jorden og vil derfor blive
plantetilgengelig efter denne periode. Dele af bade det vandopleselige og citratopleselige vil
med tiden blive bundet til jorden, hvoraf noget vil sidde let tilgeengeligt for planterne, og noget

vil blive hardere bundet til jordpartiklerne og dermed blive svaerere tilgeengelige for planterne.

Polyfosfat er en fosfortype, hvor fosfat-ionerne sidder sammen i keeder. Kederne kan besta af
tre til hundredovis af fosfat-ioner. Typen findes som ammoniumpolyfosfat (APP) i nogle flydende
fosforgedninger. Det kan ogsa forekomme i faste gedninger, men disse er sjeldent markedsferte

i Danmark.

| praksis under danske forhold ses sjeeldent forskelle pa effekt af forskellige markedsferte
fosforgedninger. Valg af handelsgadningstype med fosfor kan baseres pa mangden af fosfor i

gedningen, pris og indholdet af andre naringsstoffer. Under forhold, hvor hurtig fosforvirkning,
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af en relativt lille fosformangde, er ensket, ber der dog bruges en gedning med en stor andel af
vandopleseligt fosfor.

| Landsforseg med startgednings i majs er det vist, at der opnds en bedre effekt af tildelt fosfor,
hvis den er tildelt i en ammoniumholdig gedning. Det formodes, at lokal forsuring af rhizosfaeren
pga. ammoniumoptag i roden eller nitrifikationen af ammonium omkring gedningen eger

tilgengeligheden af den tildelte fosfor.

| visse fosforprodukter beregnet til bladgedskning er fosforen pa formen fosforsyre.

Fosforgedskning med restprodukter

Tilgengelighed af fosfor i restprodukter kan variere meget. | spildevandsslam er ferste ars
fosforvirkning blandt andet afhangig af de anvendte kemiske processer pa rensningsanlaegget.
For biokul og halmaske er fosforvirkningen afhaengig af den temperatur, hvorved det er blevet
hhv. pyrolyseret og forbraendt. For biokul er tilgengeligheden af fosfor ogsa pavirket af

partikelsterrelsen, og formaling har i nogle undersegelser vist markant forbedret virkning.

Da der ikke findes en nem brugbar test af restprodukternes fosforvirkning, skal man vaere
varsom med at basere fosforgedskningen udelukkende pa restprodukter. | afgreder med stor
fosforrespons, sasom varbyg, eller pa jorde med lav fosforstatus, vil det vaere formalstjenligt at
reservere en del af fosfortildelingen til lettilgengeligt fosfor fra handelsgedning. Hermed sikres

det at plantevaksten ikke begraenses af fosformangel i kritiske perioder.

Ofte vil man se en sterre frigivelse af fosfor over tid i restprodukterne, sa de vil pga. den lave pris

veere gode til opgedskning af jordens fosforstatus eller til vedligehold af jordpuljen.

Laes mere om anvendelse af spildevandsslam og restprodukter: Anvendelse af spildevandsslam

pa markerne og Anvendelse af restprodukter som gednings- og jordforbedringsmiddel.

Tildelingsmader

Fosfor er meget lidt mobilt i jorden, sa effektiviteten af fosforgedning kan eges ved at fosforen
kommer taet pa den voksende rod. Da tildelt fosfor oftest vil blive bundet relativt hurtigt til
jordmineralerne er det ogsa vigtigt at tildele fosforen pa et tidspunkt, hvor planterne kan optage
det.
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Til varsdede afgreder kan man opna en meget sikker virkning af fosfor ved at placere gedningen
pa traditionelvis ved saning (5 cm under og 5 cm ved siden af sdsaeden). Herved har planterne let
adgang til fosfor, nar roden gror ind i omrddet med hej fosforkoncentration. Ved placering er der
samtidigt en mindre kontakt mellem gedningen og den omgivende jord, hvorved der sker en
mindre fiksering til jordens mineraler. Der kan opnas placeringseffekt af bade handels- og

husdyrgedning. Ved nedfzldning, vil der kunne opnas en god placeringseffekt af gylle.

Ved anvendelse til vintersad i fordret er det i sagens natur ikke muligt at fa en placeringseffekt af
fosforgedning. For at fa bedst effekt i foraret ber den sterste fosformangde tildeles tidligt i
vaekstsaesonen. | praksis vil det vaere med ferste gedningstildeling i fordaret. Iser pa arealer med
lav fosforstatus ber dette prioriteres, sa den tidlige vaekst og buskningen ikke haammes af

fosformangel.

Bladgedskning med fosfor er ikke noget, der bruges i stor udstraekning. Forseg har vist
varierende effekter af bladgedskning med fosfor. Der er forskel mellem forskellige afgreders
evne til at optage fosfor via af bladet. Kartofler har vist sig at kunne optage fosfor via bladet,

hvorimod kornafgreder har vist sig mindre modtagelige.

Da det kun er muligt at tilfere mindre mangder fosfor som bladgedskning, ma det anses som et
supplement til anden fosfortildeling via jorden. Da bladgedskning ferst er muligt, nar der er en
vis bladmasse, kan det i praksis vaere svaert at tilfere fosfor tidligt nok til optimal virkning og

dermed plantens udvikling i den tidlige vaekst.

Positionsbestemt tilforsel



Der ses generelt en stor variation i fosfortallene indenfor undersegte marker. Dette gor det
oplagt at anvende positionsbestemt tilfersel af fosfor. En positionsbestemt tilfersel baseret pa
variation i jordprever, vil gere det muligt at undga at tilfere mere end nedvendigt til omrader
med heje tal, samtidigt med, at det sikres, at ingen omrader i marken far sa lidt fosfor, at der
tabes udbytte.

Det er dog en udfordring, at de billigste kilder til fosfor ogsa indeholder andre naringsstoffer,
som derfor ogsa vil variere ved varieret tildeling. Hvis den anvendte gedning f.eks. ogsa
indeholder kvaelstof, skal dette kompenseres for i en anden varieret tildeling med en
kvaelstofgedning. Til fordrsseesonen 2024 vil der i CropManager vare mulighed for at lave

tildelingskort for positionsbestemt tildeling af fosfor baseret pa jordbundsanalyser.

Fosformodel i MarkOnline

| MarkOnline laves en beregning af fosforbehovet. Beregningen tager udgangspunktien
fosfornorm (P-norm), som er afgredeafhangig. For graes og vintersad svarer P-normen til
bortferslen. P-normerne svarer til dem der er angivet i Landbrugsstyrelsens "Vejledning om
gedsknings- og harmoniregler” For almindelige bredsdede forarssaede afgreder er P-normen lig
bortferslen plus 5 kg pr. ha. For reekkesaede afgreder (majs, roer og kartofler) er P-normen lig

bortferslen + 15 kg P pr. ha.

Fosforbehovet beregnes dernast med udgangspunkt i P-normen ved at udfere en korrektion for
markens udbytte, en korrektion for fosfortal og en korrektion for overskuddet i aret for.

Korrektionerne foretages som beskrevet i ligning X.
Fosforbehov = P, X (Udbytte, . /Udbytte,orm — 1) + Prorm X Piorr — Balancesum

Hvor P,orm er fosfornormen, Udbytte . er markens udbytte og Udbytte, ., er normudbyttet.
P\orr €r en korrektion som foretages ud fra jordens fosfortal. Hvis fosfortallet ikke er malt i det
pageldende ar, beregnes fosfortallet ud fra tidligere malt fosfortal. Balancesum er en korrektion

for det overskud eller underskud, der har vaeret i aret fer (indregnes med 50 %).

Alternative fosforstrategier



Under dyrkningsforhold, hvor muligheden for fosforinput er meget begraensede, eller hvor
fosforinputtet enskes begraenset, kan en alternativ strategi vaere at anvende efterafgroder til at
mobilisere jordens fosfor. Denne strategi er endnu udokumenteret under praktiske forhold i
Danmark, men fra 2024 afprever SEGES effekten af fosformobiliserende efterafgreder i

Landsforseg.
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Emneord

Fosfor (P) Godningsstrategier Handelsgedning +2

Planter

Tema: Vejledninger om gedskning

Pa temasiden finder du generel viden om plantenzringsstoffer og om handtering og anvendelse af
handels- og husdyrgedning. Pa denne temaside er det gedningen, der er i fokus. Hvis du vil vide, hvordan

de forskellige afgreder gedskes, kan du laese om det i d...
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Vil du vide mere?
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