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Data og viden

NOVANA overvågningsstationer
• Kvælstof
• Fosfor
• Klorofyl-a (planktonalger)
• Sigtdybde (vandets klarhed)
• Ålegræs
• Salinitet og temperatur



Iltsvind september 2023
Iltsvind = Iltforbrug større end tilførsel
Ingredienser:
- Organisk materiale
- Temperatur
- Lagdeling af vandsøjle
- Vind (mangel på)

Kilde: Jens Würgler Hansen & David Rytter 2023. Iltsvind i danske farvande 24. 
august – 21. september 2023. Aarhus Universitet, DCE – Nationalt Center for 
Miljø og Energi, 23 s. Rådgivningsnotat nr. 2023|44 

Figur fra WWF



Halkjær Bredning sommer 2022 – Svovlbrinte i vandfasen

Figur fra Video, udsendt af Limfjordsrådet 2022.



Iltsvind Skive Fjord
1. Juli 2000

10. Juli 2000

18. Juli 2000

25. Juli 2000

Kilde: Morten Holtegaard Nielsen 2022.The physical oceanographic conditions in a range of fjords and 
coastal areas in Denmark. Marine Science & Consulting ApS. Rapport udarbejdet for SEGES.



Danske farvande – et stort vandblandingsområde

Source : Jørgen S. Steenfelt, 2016

Source: Hansen J.W. & Høgslund S. (red.) 2021. Marine områder 2020. NOVANA. Aarhus
Universitet, DCE – Nationalt Center for Miljø og Energi, 192 s. - Videnskabelig rapport
fra DCE nr. 475. http://dce2.au.dk/pub/SR475.pdf



Nitrat og klorofyl - Kattegat

Kilde: SEGES Rapport – Miljøtilstand i Kattegat 



Klorofyl 2023
Klorofyl

28. feb.

24. sep.4. sep.8. juli28. marts

Kilde: DHI, Marine observer
https://marineobserver.dhigroup.com/denmark



Klorofyl – juli-august – middel for 2002-2007

Kilde: 
Chlorophyll-A Concentrations, Temporal Variations and 
Regional Differences from Satellite Remote Sensing
HELCOM Baltic Sea Environment Fact Sheet 2006  
Corresponding author: Nicolas Hoepffner, European 
Commission – Joint Research Centre, Institute for 
Environment and Sustainability, Ispra, Italy



Danske farvande – et stort vandblandingsområde

Source: Hansen J.W. & Høgslund S. (red.) 2021. Marine områder 2020. NOVANA. Aarhus
Universitet, DCE – Nationalt Center for Miljø og Energi, 192 s. - Videnskabelig rapport
fra DCE nr. 475. http://dce2.au.dk/pub/SR475.pdf

515 km3579 km3 Netto vand transport

Sommer: Nitrat 40.000 ton



Betydning af dansk og udenlandsk kvælstof

Kilde: Rapport fra DHI til Naturstyrelsen, marts 2015: NST-projektet ”Implementeringen af modeller til 
brug for vandforvaltningen” Modeller for Danske Fjorde og Kystnære Havområder – del 2 Mekanistiske 
modeller og metode til bestemmelse af indsatsbehov Dokumentation

Andel af fytoplankton som kan forklares med 
kvælstoftilførsel fra dansk land. Farveskalaen er i %.
DHI beregninger 2015 til VP2 

Responskurver for Dansk kvælstoftilførsel relateret til 
klorofyl. DHI beregninger 2021 til VP3.

Kilde: DHI. Beregninger anvendt i Vandområdeplaner 2021-2027. Figur sendt til 
L&F af MST den 30/5 2022.



Samme diskussion i 2013

Det kan meget vel være skønne spildte kræfter, når landbruget skal reducere udledningen af kvælstof for 

at forbedre vandmiljøet, for det er slet ikke sikkert, det får den effekt, som er meningen – mindre iltsvind. 

Det mener Flemming Møhlenberg, chefbiolog hos DHI, der er et verdensomspændende dansk firma, som 

rådgiver om vandforhold. Grunden til, at det stort set ikke batter noget ude i havet, når landmændene 

udlægger randzoner og sparer på gødningen er, at ca. 80 procent af kvælstoffet i Kattegat og Bælthavet 

kommer fra de omgivende farvande og kun knap seks procent kommer fra landbruget. Det danske bidrag 

er otte procent, når man inkluderer de to procent, der regner ned. Cirka seks procent kommer fra 

vandløbene, men 40 procent af det kvælstof, der er i de danske farvande, kommer fra Østersøen og andre 

40 procent fra Skagerrak



Udvikling i iltsvind

Modelleret arealudbredelse af moderat (2-4 mg l-1) og kraftigt (0-2 mg l-1) iltsvind midt i september i de indre danske farvande 
2010-2023 samt den største og mindste udbredelse 1989-2023 og den gennemsnitlige udbredelse 1989-2009. Den stiplede linje 
angiver en statisk signifikant stigning siden 2010 (p=0,003).
Kilde: Jens Würgler Hansen & David Rytter 2023. Iltsvind i danske farvande 24. august – 21. september 2023. Aarhus Universitet, 
DCE – Nationalt Center for Miljø og Energi, 23 s. Rådgivningsnotat nr. 2023|44

Kilde: Jens Würgler Hansen & David Rytter 2023. Iltsvind i danske farvande 24. august 
– 21. september 2023. Aarhus Universitet, DCE – Nationalt Center for Miljø og Energi, 
23 s. Rådgivningsnotat nr. 2023|44.

Gertz F, Thostrup L K. 
2022. N-loads to the 
Baltic Sea and Danish 
coastal waters. 
Chlorophyll-a and secchi 
depth. Tech-nical note 
from SEGES Innovation



Spildevand og iltsvind

Kilde: Berlingske 13 oktober 2023. 

Kilde: Jens Würgler Hansen & David Rytter 2023. Iltsvind i danske farvande 24. 
august – 21. september 2023. Aarhus Universitet, DCE – Nationalt Center for 
Miljø og Energi, 23 s. Rådgivningsnotat nr. 2023|44 



Hvor er fiskene?

• Miljøtilstand
• Fiskeri
• Skarver
• Sæler



Vækstbegrænsning af alger - Betydning af kvælstof og fosfor 



Kvælstof- og fosfortransporter fra land

Kilde: N.B., Blicher-Mathiesen, G. & Kjeldgaard, A. 2021. Vandløb 2020. NOVANA. Aarhus
Universitet, DCE – Nationalt Center for Miljø og Energi, 82 s. - Videnskabelig rapport nr.
473

Kvælstoftab fra rodzonen i år 1900: 12 mg/l
Kvælstoftab fra rodzonen under økologisk brug i dag: 12 mg/l 
Tab fra landbrug i dag: 14 mg/l (15% forskel)
Tab af kvælstof til havet år 1900: 36,000 ton pr år
Tab af kvælstof til havet år idag: 59,000 ton pr år
Primær forklaring: I dag mere nedbør og færre vådområder / flere dræn



Krav til reduktion af landbrugsbetinget N-udledning - VP3
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Kystvandoplande (108 i alt - 28 uden indsatsbehov)

28 kystvandoplande
(20 pct. af dyrket areal)

uden indsatsbehov

80 kystvandoplande
med meget forskellige

indsatsbehov

Halkær Bredning
Kystgruppe Lillebælt

Kilde: Søren Kolind Hvid
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Kystvandoplande (108 i alt - 28 uden indsatsbehov)
Dyrkningsflade virkemidler Kollektive indsatser Ophør med landbrug

Ophør med landbrug (uden målretning, uden tidslighed)

Virkemidler Ton N
Dyrkningsflade 3.400
Kollektive 1.400
Ophør landbrug 8.300

13.100
560.000 ha

Brak, skov eller
permament græs

Kilde: Søren Kolind Hvid



What to do?

• Alle fjorde har brug for hjælp – nærringsstofreduktioner og marine tiltag
• Vi fortsætter med at udvikle innovative løsninger



Tak for opmærksomheden 


