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Forskellige dyrkningstiltags betydning for kveelstofudvaskningen

SEGES Innovation har ud fra forsgg og undersggelser gennemgaet, hvordan en raekke dyrkningstiltag i
forskellige afgrgder kan pavirke risikoen for kvaelstofudvaskning. Formalet har veaeret at vurdere, hvilke
dyrkningstiltag, der har det stgrste potentiale til at reducere kveelstofudvaskningen. | forbindelse med
indfgrelsen af en ny udledningsbaseret kveelstofregulering bliver afgrgdevalget og saedskiftet virkemidler.
Dyrkningstiltag som halmnednuldning, jordbearbejdning, bjeergning af roetop m.fl. kan ogsa komme til at
indga i den ny kvaelstofregulering som virkemidler. Det forudsaetter dog, at det vaerktgj, der skal anvendes
til beregne udvaskningen fra hver enkelt mark i forbindelse med kvaelstofreguleringen, kan beregne
effekten af de forskellige dyrkningstiltag. Forelgbig baseres udvaskningsberegningen pa NLES5-modellen,
der er udviklet ved Aarhus Universitet pa baggrund af malinger af kvaelstofudvaskning i markforsgg med
sugeceller og i LOOP-marker. Der er imidlertid mange dyrkningstiltag, som denne model ikke kan beregne
effekten pa kveelstofudvaskningen for. For at sikre den stgrst mulige omkostningseffektivitet og fleksibilitet
i en ny kveelstofregulering er det vigtigt, at alle dyrkningstiltag, der kan have en vaesentlig betydning for
kveelstofudvaskningen kan indgad med en effekt i beregningerne og reguleringen.

| det fglgende er givet en kort opsummering af, hvordan forskellige dyrkningstiltag er blevet vurderet ud fra
foreliggende forsgg og undersggelser.

Bjeergning af roetop i sukkerroer

Det er normal dyrkningspraksis, at roetop efterlades i marken ved optagning af sukkerroer. Det er
estimeret, at roetoppen typisk kan indeholde 100-120 kg N pr. ha. En del af kveelstoffet mineraliseres i
Igbet af efterars- og vinterperioden, hvoraf en andel vil kunne udvaskes. Ud fra forskellige undersggelser er
estimeret, at 15-25 pct. af kvaelstoffet kan vaere mineralisteret inden det efterfglgende forar. Det afhaenger
bl.a. af tidspunkt for optagningen af roerne. Andelen af det mineraliserede kvaelstof, der udvaskes,
afhaenger af jordtypen og stgrrelsen af afstremningen i vinterhalvaret. Da der i Danmark iszer dyrkes
sukkerroer pa Lolland, Falster og i Sydsjeelland, hvor jordtypen er lerjord og afstrgmningen er relativt lav, er
det estimeret, at merudvaskningen fra roetoppen kan veere i stgrrelsesordenen 20 pct. af det
mineraliserede kvaelstof. Ud fra ovenstaende vil den potentielle reduktion i udvaskningen ved at bjeerge
roetoppen vaere 5-10 kg N pr. ha i det aktuelle ar. Der dyrkes godt 30.000 ha med sukkerroer i Danmark.
Det samlede potentiale for reduktion af kvaelstofudvaskningen ved bjaergning af al roetop i marker med
sukkerroer er da 150-300 tons N.

Bjaergning af roetop i foderroer

Det er normal dyrkningspraksis, at roetop efterlades i marken ved dyrkning af foderroer. Kvaelstofnormen
til foderroer er ca. 50 pct. hgjere end til sukkerroer. Det er estimeret, at roetop i foderroer typisk
indeholder 160-170 kg N pr. ha. En del af kvaelstoffet mineraliseres i Igbet af efterars- og vinterperioden,
hvoraf en andel vil kunne udvaskes. Ud fra forskellige undersggelser er estimeret, at 15-25 pct. af
kveelstoffet kan vaere mineralisteret inden det efterfglgende forar. Andelen af det mineraliserede kvaelstof,
der udvaskes, afhanger af jordtypen og stgrrelsen af afstrémningen i vinterhalvaret. Der dyrkes iszer
foderroer pa sandjord i Vestdanmark, hvor afstremningen er hgj. Det er vurderet, at omkring 80 pct. af det
mineraliserede kvaelstof formentlig nar at blive udvasket. Ud fra ovenstaende vil den potentielle reduktion i
udvaskningen ved at bjaerge roetoppen veere i stgrrelsesordenen 30-40 kg N pr. ha i det aktuelle ar. Der
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dyrkes ca. 7.000 ha med foderroer i Danmark. Det samlede potentiale for reduktion af
kveelstofudvaskningen ved bjeergning af al roetop i marker med foderroer er da 200-300 tons N.

Dyrkning af majs med lav kveelstofudvaskning

Mange forsgg og undersggelser har vist, at kvaelstofudvaskningen kan vaere hgj ved dyrkning af majs. Det
hanger sammen med, at det meste majs dyrkes pa sandjord i sadskifte med klgvergraes og pa bedrifter,
hvor der anvendes meget husdyrggdning. Medvirkende er ogsa, at det er sveert at etablere effektive
efterafgrgder i majs, fordi majsen hgstes relativt sent. Der er imidlertid en raekke dyrkningstiltag, der til
sammen har vist potentiale til at reducere udvaskningen i majs med 30-50 pct.

Et af de vigtigste tiltag er at fa etableret effektive efterafgrgder. Det kan ske ved at sa efterafgrgden senest
4 uger efter saning af majsen med en god og praecis sateknik samt ved at sa en blanding af rajgraes og
cikorie i stedet for kun rajgraes.

Et andet vigtigt dyrkningstiltag er tidligst at tilfgre gylle 1. april og tilseette en nitrifikationsheemmer for at
sikre med forarsudvaskning. Placering af gylle under saraekken i stedet for nedfaeldning har ligeledes vist
god effekt.

Det er endvidere meget vigtigt at kvaelstoftilfgrslen tilpasses, sa proteinindholdet i majsen ved hgst ikke
overstiger 70 g pr. kg tgrstof. Derfor skal der tages hensyn til forfrugt, forforfrugt og stgrrelsen af
mineraliseringen af kvaelstof i jorden.

Der dyrkes ca. 180.000 ha med majs i Danmark. En udvaskningsreduktion pa 30-40 pct. svarer til 6.000 —
8.000 tons N. Der er sdledes et meget stort potentiale for at reducere udvaskningen i majs.

Tidspunkt for destruktion af efterafgrgder pa sandjord

Der er indfgrt regler, sa der skal vaere plantedaekke pa sandjord indtil 1. februar. Der er derfor naeppe noget
stort potentiale for yderligere at reducere udvaskningen ved sen destruktion af efterafgrgder pa sandjord.
Der kan dog veaere et potentiale i at anvende overvinrtrende arter.

Tidspunkt for destruktion af efterafgrgder pa lerjord

Forspg med mineralisering af biomasse fra efterafgr@der har vist, at 20-25 pct. af kveelstoffet er
mineraliseret efter 450-500 graddage, hvis der er tale om korsblomstrede efterafgrgder. Fra 1. november til
1. april er der typisk 450 graddage. Ved nedplgjning omkring 1. februar kan mineraliseringen inden 1. april
formentlig reduceres til 5-10 pct., hvis efterafgrgden ikke i forvejen er gdelagt af frost. Hvis efterafgreden
samlet har optaget 40 kg N pr. ha i overjordisk og underjordisk biomasse, sa udggr forskellen i
mineralisering ca. 6 kg N pr. ha. Forskellen i udvaskning vil ogsa afhange af, om efterafgrgder ved sen
destruktion optager mere kveelstof fra jorden end efterafgrgder, der destrueres tidligt.

Mellemafgrgde efter vinterraps

Efter dyrkning af vinterraps kan udvaskningen vaere relativt hgj, fordi der ikke bortfgres sa meget kveaelstof
med vinterrapsen. Der er et stort bladfald i vinterraps fgr hgst. Det kan i efteraret givet en gget
mineralisering af kvaelstof, der let kan udvaskes. Tidligere var det almindeligt at skarlaegge vinterraps i juli
maned. Nu bliver det meste vinterraps hgstet pa roden i august. Det har muligvis haft en betydning for
kveelstofudvaskningen, men det findes der ikke data pa. Tidlig saning af vinterseed efter raps kan reducere
udvaskningen. Etablering af vintersaeden uden plgjning har i nogle undersggelser vist en effekt. For
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yderligere at reducere udvaskningen efter vinterraps er det formentlig dyrkning af en mellemafgrgde af
graes, der har stgrst potentiale. Det er afprgvet i forsgg i udlandet, men der mangler erfaringer med
etablering og pavirkningen af udbyttet i rapsen.

Kveelstof til vinterraps i efteraret

Mange rapsmarker tilfgres kvaelstof om efteraret. | gennemsnit tilfgres 70-80 kg total-N pr. ha. Der tilfgres
mest kveelstof pa bedrifter med husdyrggdning. Landsforsgg har vist, at N-min i efteraret steg relativt lidt
ved tilfgrsel af forholdsvis store maengder kveelstof i efteraret til veletablerede rapsmarker. Andre
undersggelser har vist en stor stigning i kveelstofoverskuddet ved tilfgrsel af kvaelstof om efteraret og uden
reduktion af tilfgrslen om foraret. Det er uafklaret, hvor meget kveaelstofudvaskningen ved dyrkning af
vinterraps kan pavirkes gennem tilpasning af strategien for tilfgrsel af kveelstof efterar og forar.

Nedmuldning af halm

Nedmuldning af halm vil binde kvaelstof, fordi halm har et hgjt C:N forhold. Derfor vil man umiddelbart
forvente, at udvaskningen reduceres. Resultater fra forsgg og undersggelser med nedmuldning af halm er
dog ikke entydige. Pa sigt vil det kvaelstof, som halmen binder, bliver frigivet igen ved mineralisering. En vis
andel af dette risikerer at blive udvasket i efterars- og vinterperioden. Hvor meget der udvaskes, vil dog
afhaenge af efterars- og vinterplantedaekket. Ved dyrkning af mange efterafgrgder i et ssedskifte vil man
tabe en mindre andel af det kvaelstof, som er blevet bundet ved halmnedmuldningen, end hvis jorden er
uden et effektivt plantedakke i perioden med afstrgmning fra rodzonen.

Artiklen er udarbejdet med stgtte fra Promilleafgiftsfonden for landbrug.



