STATTET AF

Promilleafgittstonden for landbrug

SEGES Innovation
Notat Ledelse & @konomi
Tilpasning af Virkemiddelvaelgeren til h&ndtering af arstidsvaria- | Ansvarlig jkg
tion Oprettet 05-12-2023
Projekt: 2555 Succes med vandmiljget Side 1af8

Tilpasning af Virkemiddelvaelgeren til handtering af arstidsvariation
Virkemiddelveelgeren er bygget til at give et forslag til en gkonomiske optimeret lgsning af indsatskrav pa
dyrkningsfladen handteret med efterafgrader og alternativer til efterafgrader. Beregningerne er baseret
pa ordningen som beskrevet i Vejledningen om tilskud til malrettet kveelstofregulering. | den malrettede
regulering er der regnet pa den arlige N-belastning, og dermed ogsa pa arlig N-reduktion virkemidlerne
giver pa dyrkningsfladen.

For at udvide anvendelsesgrundlaget for Virkemiddelvaelgeren, er der lavet en tilpasning, sa den ogsa
kan handtere optimering nar der skal tages hgjde for arstidsvariation i kveelstofudledning til kyst. Dette
notat beskriver datamaessig baggrund for eendring i virkemidlernes relative effekt, og giver eksempler pa
hvordan korrektionen pavirker beregningerne af den optimale lgsning.

Data for virkemiddeleffekter er vist som eksempler for Ringkabing Fjord, Kolding Fjord, indre og Odense
Fjord, Seden Strand. Dette viser forskellen mellem et sandjordsopland (Ringkgbing) og to lerjordsop-
lande Kolding og Odense.

Data for lgsninger er kun vist for oplandet til Odense Fjord, Seden Stand.

AEndring i relation mellem virkemidlernes indbyrdes effekt

Farst er der lavet en beregning af den gennemsnitlige arlige reduktion i kg N udledt til kyst for hvert vir-
kemiddel. Dette er vist i Tabel 1. Effekten pa kveelstofudledningen til kyst afhaenger af virkemidlernes ef-
fekt pa kveelstofudvaskningen fra rodzonen og kveelstofretentionen mellem rodzone og kyst. Data vist i
tabel 1 er baseret pa beregninger pa ID15-niveau, der efterfalgende er aggregeret til et arealveegtet gen-
nemsnit for hvert kystvandopland. Virkemidlernes effekt pa udvaskningen fra rodzonen er beregnet ud
fra relative effekter af virkemidlerne i forhold til den beregnede udvaskning fra rodzonen uden virkemid-
lerne. De relative effekter er fastsat ud fra forsgg med sugecellemalinger. | disse forsgg er det muligt at
sammenholde forsggsled med og uden et virkemiddel. | forsggene kan udvaskningen fra rodzonen op-
geres bade pa ménedlig og arlig basis. Derfor har det vaeret muligt at opggre virkemidlernes relative ef-
fekter bAde maned for maned og samlet for hele aret. De relative effekter pA manedlig basis er anvendt
til at beregne virkemidlernes effekt pa kveelstofudledningen til kyst i perioden april-juli som vist i tabel 2.

Tabel 1. Reduktion i kveelstofudledning hele aret, gns. kg N udledt til kyst pr. ha med virkemiddel i oplandet.

Antal kg

Antal kg N N til ef-

Efter-af- Efter-af- til effekt af fekt af 1

groder  Efter-af- greder 1 ha efter- ha efter-

novem- grader (60/40 Mellem- Tidlig afgrede  afgrade
nr. Kystvand ber marts mix) afgrader séning Sandjord  Lerjord Brak
132 Ringkgbing Fjord 5,84 6,86 6,25 3,66 2,82 125,14 115,73 11,96
124 Kolding Fjord, indre 9,76 11,52 10,46 5,20 512 123,00 122,92 18,73

93 Odense Fjord, Seden Strand 8,34 9,92 8,98 3,50 4,71 126,24 138,27 14,94



https://lbst.dk/fileadmin/user_upload/NaturErhverv/Filer/Tilskud/Arealtilskud/Direkte_stoette_-_grundbetaling_mm/2023/Vejledning_om_tilskud_til_maalrettet_kvaelstofregulering_2023.pdf

Tabel 2. Reduktion i kveelstofudledning april-juli, gns. kg N udledt til kyst pr. ha med virkemiddel i oplandet.

Antal kg

Antalkg N N til ef-

Efter-af- til effekt af fekt af 1

Efter-af- Efter-af- grader 1 ha efter- ha efter-

groder groder  (60/40 Mellem- Tidlig afgrgde  afgrode
Nr. Kystvand november marts mix) afgrgder saning Sandjord  Lerjord Brak
132 Ringkgbing Fjord 0,85 1,01 0,91 0,44 0,38 144,39 134,37 1,83
124 Kolding Fjord, indre 0,80 0,96 0,86 0,36 0,37 153,62 152,27 1,68
93 Odense Fjord, Seden Strand 0,53 0,64 0,57 0,17 0,22 175,12 175,04 1,09

Forholdstal mellem virkemidlerne er beregnet for reduktion i hele aret. Dette er vist i Tabel 3.

Tabel 3. Forholdstal for reduktion i kvaelstofudledning til kyst hele aret (efterafgrade november = 1)

Antal kg

Antal kg N N til ef-

Efter-af- til effekt af fektaf 1

Efter-af- Efter-af- grader 1 ha efter- ha efter-

grader grgder  (60/40 Mellem- Tidlig afgrade  afgrade
nr. Kystvand november marts mix) afgrader saning Sandjord  Lerjord Brak
132 Ringkgbing Fjord 1,00 1,17 1,07 0,63 0,48 125,14 115,73 2,05
124 Kolding Fjord, indre 1,00 1,18 1,07 0,53 0,52 123,00 122,92 1,92
93 Odense Fjord, Seden Strand 1,00 1,19 1,08 0,42 0,56 126,24 138,27 1,79

Og slutteligt er der lavet en beregning af forholdstal for reduktionen i perioden april-juli, hvor efterafgrade
i november er sat til at veere lig med 1. Dette er vist i Tabel 4. Forholdstallene for virkemidlernes effekt er
anderledes for perioden april-juli end for hele aret, fordi de forskellige virkemidler ikke virker ens ind pa
udvaskningen hen over aret.

Tabel 4. Forholdstal for reduktion i kveelstofudledning til kyst april-juli (efterafgrede november = 1)

Antal kg

Antalkg N N til ef-

Efter-af- til effekt af fekt af 1

Efter-af- Efter-af- grader 1 ha efter- ha efter-

groder grgder  (60/40 Mellem- Tidlig afgrade afgrade
nr. Kystvand november marts mix) afgrgder saning Sandjord Lerjord  Brak
132 Ringkgbing Fjord 1,00 1,19 1,08 0,52 0,45 144,39 134,37 2,15
124 Kolding Fjord, indre 1,00 1,20 1,08 0,46 0,46 153,62 152,27 2,10
93 Odense Fjord, Seden Strand 1,00 1,21 1,08 0,33 0,42 175,12 175,04 2,06

Andring i modellen

Den almindelige regulering er baseret pa at lave reduktioner i den arlige udledning af kveelstof fra dyrk-
ningsfladen. Selvom modellen tilpasses til at handtere arstidsvariation, bevares der en del af den grund-
lzeggende struktur.

Den oprindelige basisenhed var en hektar med efterafgrade. Uanset om efterafgraden dyrkes pa lerjord
eller sandjord teeller en hektar efterafgrade for en enhed i modellen.

Den nye basisenhed er en hektar med efterafgrade der destrueres i november. Dette svarer til praksis
pa lerjord. Den nye enhed for efterafgr@de er saledes "Efterafgrede pa lerjord”.

For at sammenligne virkemidlernes indbyrdes veegtning mellem den nuvaerende regulering, og en regu-
lering hvor man tager hgjde for arstidsvariationen, er der lavet en sammenligning af de indbyrdes vaegte,
som vises i Tabel 5



Tabel 5. Relative virkemiddeleffekter

Relative virkemiddeleffekter Basis Med Arstids Variation

Arlig Belastning

Landsdaekkende Odense Fjord, Kolding Ringkgbing

Seden Strand Fjord, indre Fjord

Efterafgrgde Ler (november) 1 1 1 1
Efterafgrgde Sand (marts) 1 1,21 1,2 1,19
Mellemafgrgde 0,5 0,33 0,46 0,52
Tidlig saning 0,5 0,42 0,46 0,45
Brak 1 2,06 2,1 2,15
Brak Langs Sger Og Vandlgb 4 4 4 4
Preecisionsjordbrug 1:11 ha 0,090909 0,090909 0,090909 0,090909
Kg N pr. ha efterafgrgde under 80* 110 175 152 144
Kg N pr. ha efterafgrgde over 80* 175 175 152 144

* Under/over 80 henviser til bedrifter der anvender henholdsvis under og over 80 kg N fra organisk ggdning.

Virkemidlernes relative effekt anvendes nar potentialet for hvert virkemiddel beregnes.

Farst beregnes hvor mange hektar der er potentiale for hvert virkemiddel, efterfalgende ganges dette
arealpotentiale med virkemidlets relative potentiale. | den almindelige ordning skelnes der ikke mellem
efterafgrade pa sandjord og lerjord, men i modellen der er tilpasset til at handtere arstidsvariation, giver
1 hektar med efterafgrade pa sandjord et efterafgradepotentiale svarende til 1,21 hektar efterafgrade,
hvis det er i oplandet til Odense Fjord. Dermed Igser en hektar med efterafgrade pa sandjord 1,21
gange sa meget af indsatskravet, som en hektar med efterafgrade pa lerjord.

Tilsvarende gaelder det for eksempelvis brak, der lgser 2,06 ha efterafgradekrav pr. ha der brakleegges,
nar der tages hgjde for arstidsvariation.

N-kvotereduktionen handteres i optimeringen med forskellige satser alt efter, om bedriften anvender
mere eller mindre end 80 kg N fra organisk g@dning. | beregningen af effekter fra N-kvotereduktion er
der i stedet skelnet mellem sandjord og lerjord. Da modellen ikke kan handtere denne sondring uden
vaesentlige eendringer, er det valgt pa nuvaerende tidspunkt at anvende den primaere jordtypes effekt i
oplandet. Effekten anvendes direkte for bade over og under 80 kg N pr. ha. Dermed bliver det den be-
regnede effekt for lerjord der anvendes i Kolding og Odense, mens det er den beregnede effekt for sand-
jord der anvendes i Ringkgbing.

Omkostning pr. hektar efterafgrgde sendres

Priserne pa virkemidlerne opggres som kr. pr. hektar efterafgradevirkemiddel. Dermed betyder en zn-
dring i virkemidlernes indbyrdes veegtning at prisforholdet mellem virkemidlerne ogsa sendres.

| Tabel 6 er der nederst vist hvordan omregningen af prisen fra kr. pr. ha til kr. pr. ha med efterafgrade
(EA) er forskellig, nar der anvendes henholdsvis arlig belastning og arstidsvariation.



Tabel 6. Eksempel pa beregning af pris for efterafgrede efter varsaed

kr. pr. ha Sandjord Lerjord

<80kg >80kg |<80kg >80kg

N N N N
Udseaed 160 160 160 160
Saning 120 120 120 120
Eftervirkning N (obligatorisk) -119 -175 -119 -175
Udbytteeffekt 0 0 125 125
Succesrate etablering 14 14 14 14
Tilskud -637 -637 -637 -637
Omkostninger uden tilskud 175 119 300 244
Omkostninger inkl. tilskud -462 -518 -337 -393

kr. pr. ha EA (arlig belastning)
Omkostning pr. ha EA uden tilskud 175 119 300 244
Omkostning pr. ha EA inkl. tilskud -462 -518 -337 -393

kr. pr. ha EA (med arstidsvariation)
Omkostning pr. ha EA uden tilskud 145 98 300 244
Omkostning pr. ha EA inkl. tilskud -382 -428 -337 -393

Rangeringen af priserne kan ses i Figur 1 og Figur 2. Farst og fremmest vises efterafgrade efter fragraes
og majs bade for sand og ler, da prisen bliver forskellig med den nye veegtning. Der er sendringer i ran-
geringen, hvilket viser sig for mellemafgrade efter korn, der med en lavere veegtning bliver noget dyrere.
Derudover bemaerkes det at prisen for N-kvotereduktion (normreduktion) bliver mere ensartet nar der
tages hajde for arstidsvariation. Selvom der anvendes 175 kg N som enhed for bedrifter over og under
80 kg N fra organisk gagdning, bliver prisen for virkemidlet ikke ens for begge grupper. Dette skyldes, at
veerdien af tabt proteinindhold kun seettes til det halve ved bedrifter der anvender mindre end 80 kg N fra
organisk gadning. Disse bedrifter formodes ikke at anvende korn til foder, og dermed ikke opna fuld af-
regning af det faktiske proteinindhold. Derudover indregnes fosforbesparelsen ikke for bedrifter der an-
vender mere end 80 kg N fra organisk gadning.



Omkostning pr. ha efterafgredekrav
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Figur 1. Omkostning pr. ha efterafgradekrav ved arlig belastning
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Figur 2. Omkostning pr. hektar efterafgradekrav med saesonvariation

Indsatskravet til modellen er stadig opgjort i pct. malrettede efterafgreder af efterafgradegrundarealet.
Men nar der skal beregnes et indsatskrav, sker det pa baggrund af et vaesentligt lavere indsatskrav.
Dette skyldes at behovet for at reducere udledningen i perioden april-juli er pa et lavere niveau.



Eksempel pa beregning af indsatskrav

Nar der regnes med arlig belastning, kan et indsatskrav i oplandet til Odense Fjord, Seden Strand bereg-
nes som fglger: En reduktion pa eksempelvis 180 tons N, svarende til indsatskravet i "malrettet regule-
ring 3.500 tons N***” fra Vandomradeplan 2021-2027.

Effekten af en efterafgrade der destrueres i november har en beregnet effekt pa 8,34 kg N pr. ha, som
vist i Tabel 1. Veerdien er baseret p& en effekt i rodzonen pa 22,8 kg N pr. ha, der korrigeres med en re-
tention pé 63,5 pct. 22,8%(1-0,635)) = 8,34. Det betyder at der skal anvendes 180.000/8,34 = 21.582 ha
med efterafgreder. Efterafgradegrundarealet i oplandet til Odense Fjord, Seden Strand er pa 38.446 ha,
dermed giver det en indsats pa 21.582/38.446 = 56,1 pct. af efterafgradegrundarealet.

Effekten af efterafgraderne bliver i den nuveerende regulering sat til 33 kg N pr. ha i rodzonen, hvilket er
en af arsagerne til at indsatskravet i oplandet til Odense Fjord, Seden Strand i 2024 ikke er pa 56,1 pct.
af efterafgrgdegrundarealet.

Beregningen af indsatskrav nar der tages hgjde for arstidsvariation, sker for sa vidt pA samme made.
Blot er indsatskravene i perioden april-juli veesentligt lavere.

En indsats pa 10.000 kg N i perioden april-juli, lgst med en effekt pa 0,53 kg N pr. ha efterafgrader kree-
ver sdledes 18.867 ha efterafgrade, svarende til 49 pct. af efterafgrgdegrundarealet.

Ovenstaende indsatser er blot eksempler, og der er ikke nogen sammenhaeng mellem de to beregnin-
ger. Eksemplerne er blot lavet for at vise hvordan beregningen foregar, og at der i begge tilfaelde regnes
frem til en indsats der males i pct. af efterafgredegrundarealet. Denne veerdi anvendes som grundlag for
beregningen i Virkemiddelvaelgeren uanset om det er arlig reduktion eller reduktion i perioden april-juli,
der regnes pa.


https://edit.mst.dk/media/njvlvhax/vandomraadeplanerne-2021-2027-22-9-2023.pdf

Eksempel pa resultater

For at vise hvordan optimeringen giver forskellige resultater, nar vaegtningen mellem virkemidlerne zn-
dres, er der i Figur 3 vist hvordan virkemidlerne veelges samlet for alle bedrifter ved forskellige scenarier

for Odense Fjord, Seden Strand ved den normale vaegtning af virkemidlernes arlige effekt.

|' | o |
| Figur 4 er der vist hvordan virkemidlerne fordeler sig, nar vaegtningen aendres til den der geelder nar

dsk
der tages hgjde for saesonvariation. Begge eksempler er vist ved ensartede indsatskrav opgjort i pct.
malrettede efterafgrader ud af efterafgradegrundarealet.

Fra en side af, s& vaegter mellemafgr@de mindre ndr der tages hgjde for arstidsvariation. Derfor er der
en mindre del af Igsningen der kommer fra mellemafgrgde efter fragraes og mellemafgrade efter korn,
nar der tages hgjde for arstidsvariation. Det samme gaelder tidlig saning, hvor der i Figur 3 anvendes lidt
mere end 1.250 ha efterafgradeeffekt fra tidlig sdning, mens det i Figur 4 er reduceret til mindre end
1.200 ha. De almindelige efterafgrader pa sandjord har en starre vaegtning nar der tages hgjde for sze-
sonvariation, derfor lgser almindelige efterafgrader ogsa en stagrre andel af indsatsen. Preaecisionsjord-
brug er uaendret. Vaegtningen af brak langs vandlgb og s@er er ogsa uaendret, men da virkemidlet er for-
holdsvist dyrt, er der ogsé aendringer i det som skyldes aendret anvendelse af normreduktion. Normre-
duktionen bliver vaesentligt dyrere nar der tages hgjde for arstidsvariation, dette skyldes primzert at der i
den model ikke skelnes mellem over og under 80 kg N fra organisk gagdning, men blot anvendes en ens-
artet sats pa 175 kg N pr. hektar efterafgrade.

Dette har ogsa indvirkning pa efterafgrade med seedskiftesendring, som ender med at blive mere ud-
bredt i lgsningen med arstidsvariation, mens brak kommer til at fylde mindre i scenarie 4.

Fordeling af virkemidler ved forskellige scenarier,
oplandet til Odense Fjord, Seden Strand
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Figur 3. Fordeling af virkemidler ved forskellige scenarier, oplandet til Odense Fjord, Seden Strand. Nar der
anvendes den normale vaegtning af virkemidlernes arlige effekt.



Fordeling af virkemidler ved forskellige scenarier,
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Figur 4. Fordeling af virkemidler ved forskellige scenarier, oplandet til Odense Fjord, Seden Strand. Der er taget
hgjde for seesonvariation i veegtningen



