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Minivadomrade-potentialet for Odense Fjord-oplandet

Som led i arbejdet med at vurdere retentionspotentialet for Odense Fjord-oplandet, har SEGES Innova-
tion lavet en GIS-analyse, som placerer sa mange minivadomrader som muligt i oplandet til Odense
Fjord. Fglgende data er blevet anvendt i forbindelse med analysen af potentielle placeringer til minivad-
omraderne:

e Potentialekortet for minivadomrader
e SEGES Innovations Green Crossings, som er udarbejdet af Scalgo.

Laget Green Crossings udpeger omrader, hvor der potentielt kan anlaegges et minivadomrade. Der er
tale om en national kortlaegning af streamningsveje, og der er sat fglgende kriterier for analysen:

e Alle vandigb er skaret ned i terreen til havniveau i forsgget pa at sikre, at stremningsvejene ikke be-
vaeger sig udenfor vandlgbene igen i fladt terreen. Dette kan dog vaere usikkert ved enkelte vejunder-
feringer, der betragtes som barrierer.

o Der er herefter placeret et punkt pa stremningsvejen 10 meter inde pa marken, med udgangspunkt i
SEGES Innovations interne markkort, inden stramningsvejen forlader marken. Denne buffer er an-
vendt for at minimere omfanget af stremningsveje, der forlader grafter i fladt terreen, og dermed gi-
ver falske potentielle placeringer.

e Stremningsveje i lavninger beregnes ikke altid korrekt. Stramningsveje i landskab under havniveau
beregnes konsekvent forkert.

e Der er afsat punkter i op til 6 niveauer langs streamningsvejene. Hvert projekt langs samme stram-
ningsvej udelukker alle andre projekter nedstrgms, idet der ikke kan opnas tilskud til projekter, der
renser dreenvand, som allerede er delvist renset.

| forhold til Green Crossings-analysen, som SEGES Innovation har anvendt til udpegningen af potenti-
elle placeringer af minivadomrader, bgr man vaere opmaerksom pa, at der kan vaere potentielle projekter,
der kan blive overset i analysen. Ligeledes kan der veaere projekter, der umiddelbart virker oplagte, men
som ikke vil kunne realiseres pga. udpegninger. Dette skyldes i veesentlig udstraekning, at analysen er
baseret pa en analyse af vandets stremning pa terraen, og derfor ikke tager hgjde for de virkelige draen-
forhold. Draensystemerne kan derfor vaere bade stgrre og mindre end de beregnede afstramningsomra-
der, og der kan blive vist potentielle placeringer, hvor der ikke er dreenet.

Der er i analysen af placeringen af potentielle minivadomrader for Odense Fjord-oplandet, kun anvendt
den nederste udpegning pa en streamningsvej. Dette er valgt, for at kunne beregne det maximale kveel-

stof-potentiale for minivddomraderne.

Herudover er der opsat fglgende kriterier for analysen i Odense Fjord-oplandet:



e Omrader, der er udpeget som adal eller direkte opland til adal i potentialekortet for minivadomrader,
er frasorteret.

e Der er stillet krav om, at minimum 80% af oplandsarealet til minivadomrader skal veere i omdrift.

e Der er stillet krav om, at oplandet til minivadomradet som minimum skal udgere 20 ha.

Der er i analysen ikke taget hgjde for andre evt. udpegninger, som vil kunne pavirke, hvorvidt et minivad-
omrade kan etableres. Saerligt teenkes her pa udpegninger som §3-beskyttet natur og eventuelle planfor-
hold. Dog vil det i mange af disse tilfeelde stadigvaek vaere muligt at etablere et minivadomrade teet pa
udpegningen, det vil blot kraeve at placeringen rykkes en smule, og at oplandsarealet revideres herefter.

Analysen beregner effekten af minivddomraderne pa ID15-oplandsniveau, men resultaterne er summe-
ret for hele Odense Fjord-Oplandet, og hver af de 3 Farvand 4 oplande (4231, 4232 og 4233), som er
beliggende inden for oplandet (se figur 1).

Analysen viser, at der i oplandet til Odense Fjord potentielt findes 127 placeringer for minivadomrader.
Placeringen af minivadomraderne og deres potentielle oplande kan ses pa Figur 1.
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Figur 1: Oversigt over placeringen af farvand 4 oplande, potentielle placeringer af minivadomrader, samt de tilhg-
rende oplandsarealer.

SEGES Innovation har pa baggrund af oplandsarealerne til hvert enkelt minivddomrade kunnet beregne
den potentielle effekt for hvert af de potentielle minivddomrader. Beregningen er baseret pa fglgende an-
tagelser:

e Et minivddomrade udger 1% af dets samlede oplandsareal.
e Et minivadomrade opnar en gennemsnitlig arlig effekt pa 472 kg N/ha minivadomrade/ar *



Formlen for bestemmelse af minivadomradets arlige N-effekt er beregnet efter ligning 1:
(1) Minividomradeef fekt anaispskant (kg N/ar) = Minividomrade arealet (ha) * 472 kg N/ha/ar)

| tabel 1 ses en oversigt over det arlige maksimale potentiale for minivadomrader i Odense Fjord-oplan-
det:

Tabel 1: Fordeling af minivadomrader i Odense Fjord-oplandet samt den éarlige maksimalt forventelige effekt som

kan opnas, séfremt alle minivddomraderne etableres.

Opland Antal minivadomrader Effekt i tons N pr. ar
Hele Odense Fjord-oplandet 127 50,79
4231 11 3,95
4232 104 42,07
4233 12 4,76

Det bgr bemaerkes, at Tabel 1 udelukkende viser reduktionspotentialet for minvddomraderne. Tallene
viser derfor ikke den forventede udledning men blot den mulige reduktion, som potentielt kan opnas, hvis
samtlige minivadomrader etableres.

SEGES Innovation har ogsa beregnet effekten af minivadomraderne til kyst. For at kunne beregne ud-
ledningen til kysten, har SEGES Innovation anvendt data fra Aarhus Universitets NLES5-model. De data
som SEGES Innovation har modtaget fra Aarhus Universitet, er angivet som N-udledningen fra rodzo-
nen pa manedlig basis for hvert ID15-opland. Da N-less-modellen kun kan summere arlige beregninger,
har Aarhus Universitet anvendt Daisy-modellen til at opsplitte udledningen pa manedsbasis. Data fra
Aarhus Universitet deekker perioden 1990-2010, og der er saledes tale om gennemsnitlige tal for hele

perioden. Herudover har Aarhus Universitet ogsa leveret data om den gennemsnitlige overfladeretention
for hvert ID15-opland.

Foruden data leveret af Aarhus Universitet har GEUS bistaet med data fra DK-modellen vedr. draenfrak-
tionen. Disse data giver den gennemsnitlige draenfraktion pa ID15-oplandsniveau for perioden 1990-
2010.

Pa baggrund af overstaende data har SEGES Innovation beregnet den totale N-udvaskning til kyst fra
hvert enkelt ID15-opland i Odense Fjord-oplandet. Beregningen er gennemfert pd manedlig basis, og
det antages, at der ikke er etableret retentionsvirkemidler i oplandet. Den samlede beregnede udledning
til kyst fra Odense Fjord-oplandet fremgar af Tabel 2.

Tabel 2: Beregnet manedlig gennemsnitlig kveelstofudvaskning (N) til kyst fra Odense Fjord-oplandet for perioden
1990-2010, nar der antages, at der ikke er etableret retentionsvirkemidler i oplandet.

Hele Odense Fjord opland
Maned (tons N) 4231 (tons N) | 4232 (tons N) | 4233 (tons N)
Januar 269,41 14,53 224,66 30,22
Februar 136,13 8,11 112,55 15,47
Marts 81,01 5,15 66,24 9,59
April 33,20 1,59 27,53 4,08
Maj 16,09 0,66 13,71 1,72
Juni 15,13 0,60 12,94 1,59
Juli 15,48 0,64 13,21 1,63
August 16,63 0,67 14,10 1,87
September 23,09 0,94 19,39 2,75




Oktober 59,99 2,80 48,70 7,49

November 181,68 8,60 151,20 21,89
December 259,52 13,57 216,42 29,63
Hele aret 1106,47 57,90 920,64 127,93

Det bgr bemeerkes, at den beregnede udledning i indeveerende analyse kun forholder sig til N-udvask-
ningen fra natur og landbrugsarealer. Derfor er tallene i tabel 2 ikke direkte sammenlignelige med de
veerdier, som fremgar i VP3, idet spildevandsudledningen ogsa medregnes i baseline scenariet for VP3.
Herudover gares der ogsa opmeerksom pa, at VP3 anvender en anden tidsserie end den, som er benyt-
tet i forbindelse med udarbejdelsen af denne analyse.

Pa figur 2 og 3 ses baseline udledningen fra tabel 2 fordelt efter ID15 opland, samt sommer- (april-sep-
tember) og vinterhalvar (oktober-marts).
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Figur 2: Beregnet halvarlige (april-september) kvaelstofudvaskning (N) til kyst fra Odense Fjord-oplandet fordelt efter
ID15 oplande. Data deekker perioden 1990-2010, nér det antages, at der ikke er etableret retentionsvirkemidler i op-
landet.



Baseline udledning til kyst oktober-marts
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Figur 3:Beregnet halvérlige (oktober-marts) kvaelstofudvaskning (N) til kyst fra Odense Fjord-oplandet fordelt efter
ID15 oplande. Data deekker perioden 1990-2010, nér det antages, at der ikke er etableret retentionsvirkemidler i op-
landet.

Nar figur 2 og 3 sammenlignes, bliver det tydeligt, at der udledes mere kvaelstof i vinterhalvaret (oktober-
marts) sammenlignet med sommerhalvaret (april-september). Det er herudover ogsa veaerd at bemeerke,
at det er forskellige omrader (ID15 oplande), som bidrager mest til udledningen pa forskellige tidspunkter
af aret. Dette skyldes formodentlig forskelle i jordtype, overfladeretention og draenfraktion for de enkelte
ID15 oplande. Et ID15 opland med lerjord og en hgj fraktion af dreen vil saledes kunne have et lavt N-tab
i sommerhalvaret, hvor der ikke transporteres synderlige meengder af vand i dreenene. Samme opland
vil dog kunne have et hgjt N-tab om vinteren, hvor der er en stor transport af N via draenene. Pa samme
made kan det se ud som om, at et sandet ID15 opland har en hgj N-udledning i sommerhalvaret, idet
vandet der transporteres mere jaevnt fordelt over hele aret. Til gengaeld vil denne transport maske frem-
std som lille i vinterhalvaret, nar tabet sammenlignes med hgje tab via dreen pa lerede oplande.

For at kunne bestemme hvor stor en indflydelse etableringen af minivadomraderne vil have pa den sam-
lede udledning til kyst, har SEGES Innovation ogsa beregnet udledningen til kyst med antagelse af, at
alle 127 minivadomréader etableres.

Denne beregning er lavet i flere trin, som kort beskrives her:

1. Opsplitning af minivddomradernes effekt til vandlgbskant pa manedlig basis efter samme fordelings-
negle, som Aarhus Universitet har benyttet til at opsplitte den totale N-udledning pé arsbasis.

2. Summering af minivadomradernes effekt pad manedlig basis pa ID15-niveau.

3. Beregning af draens manedlige N-udledning til vandigbskant, nar effekten af minivdadomraderne fra-
treekkes (beregnet pa ID15 niveau).

4. Beregning af grundvandsudledningen til vandlgbskant pa manedlig basis for hvert ID15 opland.

5. Beregning af den samlede manedlige N-udledning til vandigbskant (dreen fratrukket minivadomrader
+ grundvand).



6. Beregning af den samlede manedlige N-udledning til kyst (dreen fratrukket minivadomrader + grund-
vand) ved at gange udledningen til vandlgbskanten med overfladeretentionen.

Efter at have gennemfort trin 1-6 ovenfor har SEGES Innovation beregnet, at udledningen til kyst ved
etablering af de 127 minivadomrader vil fordele sig som vist i tabel 3

Tabel 3: Beregnet N-udledning til kyst for Odense Fjord-oplandet, hvis de 127 minivadomrader, vist pa figur 1, etab-
leres.

Hele

Odense
Méaned Fj?;c; é)p- 4231 (tons N) 4232 (tons N) [ 4233 (tons N)

(tons N)
Januar 263,25 14,02 219,55 29,68
Februar 129,48 7,73 106,70 15,06
Marts 76,48 4,90 62,25 9,32
April 31,20 1,46 25,76 3,98
Maj 15,59 0,62 13,31 1,66
Juni 14,96 0,59 12,81 1,57
Juli 15,20 0,61 12,99 1,59
August 16,36 0,64 13,87 1,85
September 22,32 0,86 18,76 2,70
Oktober 57,09 2,60 47,10 7,39
November 178,69 8,25 148,72 21,73
December 255,04 13,15 212,62 29,26
Hele aret 1075,67 55,42 894,45 125,80

Sammenlignes tallene i tabel 2 og 3, fremgar det, at der kan opnas en samlet arlig N-reduktion pa ca. 31
tons ved at etablere de 127 minivadomrader. Dette er mindre end den totale beregnede effekt af mini-
vadomraderne pa 51 tons i tabel 1. Dette skyldes, at etableringen af minivddomrader i enkelte ID15-op-
lande i princippet ville kunne reducere mere kveelstof end der reelt udledes for omradet. Da det ikke er
muligt at reducere kveelstofudledningen til negative veerdier for et opland, er disse tal sat til 0 i den ende-
lige beregning af minivadomradernes N-udledning til kyst.

Pa figur 4 og 5 ses udledningen til kyst fra hver ID15 opland i Odense Fjord oplandet, nar de 127 mini-
vadomrader fordeles som vist pa figur 1. Figur 4 viser saledes udledning for sommerhalvaret (april-sep-
tember), mens figur 5 viser udledningen i vinterhalvaret (oktober-marts).
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Figur 4: Beregnet halvarlige (april-september) N-udledning til kyst fra hvert ID15 opland inden for Odense Fjord-op-
landet, hvis de 127 minivadomréder etableres som vist pa figur 1.
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Figur 5: Beregnet halvarlige (oktober-marts) N-udledning til kyst fra hvert ID15 opland inden for Odense Fjord-oplan-
det, hvis de 127 minivddomrader etableres som vist pa figur 1.

Sammenholdes figur 4 og 5 med hinanden, bliver det igen tydeligt, at der er langt hgjere udledning af
kveelstof i vinterhalvaret sammenlignet med sommerhalvaret. Herudover bekreefter figur 4 og 5 ligeledes,
at det er forskellige omrader, som er de primaere bidragsydere til kveelstofudledningen pa forskellige tids-
punkter af aret.

Den totale reduktion, som etableringen af minvadomraderne kan medfgre pa manedlig basis, fremgar
af tabel 4.

Tabel 4: Forventelig total N-reduktion til kyst, som kan opnas ved etableringen af alle 127 minivadomrader i oplandet
til Odense Fjord

Hele

Odense
Méaned Fj?;c; é)p- 4231 (tons N) 4232 (tons N) [ 4233 (tons N)

(tons N)
Januar 6,16 0,52 5,11 0,54
Februar 6,65 0,38 5,85 0,41
Marts 4,53 0,28 3,98 0,27
April 2,00 0,13 1,77 0,10
Maj 0,50 0,04 0,40 0,06
Juni 0,17 0,01 0,13 0,02
Juli 0,27 0,03 0,22 0,03
August 0,27 0,03 0,23 0,02
September 0,77 0,08 0,63 0,05
Oktober 1,89 0,20 1,60 0,10
November 2,99 0,35 2,48 0,16
December 4,59 0,42 3,80 0,37
Hele aret 30,8 2,48 26,19 2,13

Som vist i tabel 4 vil etableringen af minivadomraderne i nogle omrader kun affede beskedne sendringer
i den totale N-udledning til kysten. Dette understgttes yderligere, nar man sammenligner udledningen
med og uden etablering af minivddomrader, for henholdsvis sommerhalvaret (figur 2-4) med vinterhalv-
aret (figur 3 og 5). Vinter- og sommerudledningskortene for scenariet med og uden minivadomrader er
ved farste gjekast ens. Dog vil en grundig gennemgang vise, at enkelte ID15 oplandes N-udledning til
kysten falder en kategori, hvis der etableres minivadomrader. Den samlede effekt af minivadomraderne i
oplandet til Odense Fjord kan saledes godt veere begraenset, men etableringen af et minivdadomrade kan
have stor betydning for de lokale forhold.
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