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Karakterisering af vinterhvedesorter med hensyn til deres optimale satidspunkt

| notatet beskrives faktorer og egenskaber i vinterhvedesorter der kan vaere afggrende for deres eg-
nethed til sen saning under danske forhold, og hvordan en karakterisering af kornsorters optimale sa-
tidspunkt bliver gennemfart i hhv. Danmark, Tyskland og England. Formalet med denne sammenligning
er at finde de karakteregenskaber, der har betydning for det optimale satidspunkt og vurdere hvorvidt
egenskaberne kan vaegtes efter deres betydning.

Klimatiske forskelle i de tre lande gar, at kun fa sorter bliver dyrket i alle lande. Dermed er det sveert at
sammenligne pa sortsniveau. | sidste ende er det dog afggrende hvilke parametre og egenskaber der
bliver vurderet, og ikke sa meget hvilke sorter det drejer sig om.

Alligevel er der som eksempler valgt nogle vinterhvedesorter, der hver isser dyrkes i to af de tre lande.
Der er en reekke sorter, der dyrkes i Danmark og England, og Informer, der dyrkes i Danmark og Tysk-
land.

Plantefysiologien i vinterhvede belyses for at diskutere vigtigheden af de forskellige parametre. Udover
det, diskuteres hvordan betydningen af de forskellige parametre maske kan aendre sig, nar man tager
klimasendringer med i betragtning.

Plantefysiologi
For at give en faglig baggrund til vurdering af hvorfor visse karakteregenskaber kunne have en starre
betydning end andre, ser vi lidt dybere pa hvedens plantefysiologi.

Forskellige faktorer giver indikation om en sort er mest egnet til tidlig eller sen saning.

Der er enighed om at kraftig veekst om efteraret og hurtig veekst om foraret er egenskaber, der kombine-
ret med gode overvintringsegenskaber har indflydelse p& en sorts egnethed til sen saning 122, En tidlig
veekststart og hurtig udvikling om foraret kan gge vaeksten og etableringen af planten. Selv om der ogsa
kan dannes flere skud om foraret, er det ikke sikkert, at det ogsa vil gge antallet af aks [35. Men god
etablering vil gge planternes modstandsdygtighed i tarre perioder.

Tidlig sdning medfgrer risiko for hgjere sygdomstryk (havrergdsot og goldfodsyge) og lejesaed, sen sé&-
ning kan dog tilsvarende give problemer med skader af snegle og stgrre plantetab hen over vinteren,
samt udbyttetab pga. utilstraekkelig etablering inden vinter [,

Hvis sorten starter vaeksten tidligt efter vinteren og kommer hurtigt i gang, er der en mulighed for at dan-
ne yderligere skud om foraret. Jo mere tid afgrgden har til skuddannelse inden straekning, jo hgjere er
det forventede antal aksbzerende strd. Dermed vil senere straekning veere en fordel for sent saede hve-
desorter. Tidspunktet for start af straekning af vinterhvedeplanterne er bestemt af temperatur og dags-
leengde efter vinteren, dvs. efter vernalisering B3,

Vinterhvedens udvikling er pavirket af dagsleengden, og den tilhgrer gruppen af langdagsplanter, der er
falsomme over for fotosensitive stimuli. Nar der nas dagsleengder pa 12-15 timer med dagslys, begynder



kornafgraderne at streekke sig 1. Denne periode starter i Danmark, Tyskland og England i sidste halv-
del af marts, hvor dagsleengden nar op til 12 timer per dag. | Nordeuropa bliver dagene hurtigt leengere
og 15 lyse timer er ndet i Danmark omkring den 26. april, i Nordtyskland og England omkring den 1. maj,
hvorimod det i Sydtyskland farst er ndet omkring den 12. maj (15 t: Kgbenhavn cirka 26. april; Hamborg
cirka 1. maj, Frankfurt cirka 8. maj; Miinchen cirka 12. maj, London cirka 1. maj.)B32.

Figur 1. Dagsleengde i Igbet af aret, Kgbenhavn. @verst er markeret datoen for 12 timers dags-
leengde og nederst datoen for 15 timers dagslengde [32
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Start af straekningsvaeksten bliver ogsa pavirket af temperaturen, og det betyder, at streekningen starter
tidligere eller blive forsinket alt efter forarstemperaturerne. Lavere temperaturer om vinteren, hen over en
given periode, vil resultere i en tidligere start af steekningsvaeksten, hvorimod en mild vinter vil resultere i
en forsinkelse. | Danmark ser vi pga. klimaforandringerne flere milde vintre, der kunne blive til en fordel
for sent saet vinterhvede B, Hgje forarstemperaturer kan tillige stimulere planten til at streekke sig tidli-
gere.

Ud over lysstimulansen og temperaturen har vernaliseringsbehovet indflydelse pa streekning af planter-
ne. Hvis behovet for vernalisering ikke bliver mgdt, danner planten ingen staengler og dermed heller ikke
blomster og aks. Der er dog forskel mellem sorterne pa, hvor stort behovet for vernalisering er. | Dan-
mark er der ikke fundet data om vernaliseringsbehovet i forskellige vinterhvedesorter, men det undersg-
ges bl.a. i England, hvor man sar parceller med vinternvedesorter pa tre tidspunkter om foraret og efter-




falgende bedgmmer niveauet af vernalisering, dvs. sorternes krav til kuldepavirkning for at danne aks
[21],

Forskning og modellering indikerer dog, at vinterhvede viser hgjere sensitivitet for lysstimuli end tempe-
ratur- og vernaliserings-stimuli 34,

For at vurdere det optimale satidspunkt for forskellige sorter er plantens reaktion pd oven naevnte para-
metre afggrende. Optimalt dannes der 2-3 sideskud (st. 22-23) inden vinterhvile, men sent saet vinter-
korn kan normalt ikke na stadie 22-23 inden vinterhvile i Denmark. Afgr@den er mest fglsom for abiotisk
stress i stadie 11-12, hvor planten skifter fra naeringsstofforsyning fra kernen til forsyning gennem rod-
nettet. Gar afgrgden i vinterhvile i stadie 11-12 forventes det stgrste tab af planter hen over vinteren.
Generelt forventes et stgrre tab af planter hen over vinteren, jo tidligere i vaeksten planten gar i vinterhvi-
le (351,

Typesorter af vinterhvede

Nar man skal finde de vigtigste sortsegenskaber i forhold til det optimale satidspunkt, vil det veere rele-
vant at se pa de forskellige typer af sorter der findes. Typesorterne inddeles normalt efter hvordan en gi-
ven sort danner sit udbytte. Kerneudbyttet i kornafgrader er sammensat af tre komponenter, aks pr. m?,
kerner pr. aks og kerneveegt, der males som tusindkornsvaegt. Komponenterne udggr tilsammen kerne-
udbyttet, der kan beregnes som: kerneudbytte = aks pr. m? x kerner pr. aks x kernevaegt. De to farste
komponenter aks pr. m? og kerner pr. aks bestemmer antallet af kerner pr. m?, og er i de fleste sorter de
vigtigste komponenter for udbyttet. Selvom der er en betydelig miljgindflydelse pa udbyttekomponenter-
ne, sa er starrelsen af dem i meget hgj grad bestemt af sorternes genetik. Antallet af aks bestemmes af
buskningen i efteraret og det tidlige forar, samt af hvor mange skud, der saetter aks. Antallet af kerner pr.
aks bestemmes af, hvor mange kerneanleeg, der udvikles sidst pa vinteren og i det tidlige forar frem til
vaekststadie 30-31, samt af hvor mange, der overlever, bestgves og udvikles til kerner. Kerneveegten
bestemmes af kernefyldningens laengde og hvor mange ressourcer, der er til radighed for hver kerne.

Hos foreedlingsvirksomheden DSV arbejdes der med fire forskellige typer af vinterhvedesorter. Typerne
adskilles i den méade, de danner deres udbytte og er beskrevet i tabel 1.

Tabel 1. Typer af vinterhvedesorter. Kilde: DSV.

Type Udbytte- Opnar sit udbytte ved Ulemper Satidspunkt
komponenter
Density-type, Stor aksteet- Stor plantebestand eller Stort vandforbrug Egnet til tidlig
hed. mange skud opnéet ved pga. stor bladmasse | saning.
Buskningstype buskning. Stor risiko for leje-
saed pga. teet plante-
bestand.
Ear-type, Stort aksud- Stort antal kerner pr. aks Egnet til medi-
bytte. Eller um til sen sa-
Akstype Hgj TKV ved medium an- ning.

tal kerner pr. aks.
Maks. to aks pr. plante
gnskes.

Kernel-density-
type1

Kerne- busk-
ningstype

Mange kerner
pr. kvm.

Enten stor plantebestand
Eller

Mange kerner pr. aks ved
lavere plantebestand.

Udbyttet falder hvis
der er for fa aks pr.
kvm.

Kan ikke kompensere
ved at danne stagrre
kerner.

Egnet til tidlig
saning.




Compensation- | Fleksibel ud- Ved hgj plantebestand Det bedste
type, nyttelse af ud- | reduceres antal kerner pr. valg under
byttekompo- aks ikke s& meget. usikre dyrk-

Kompensations- | nenter. Ved lav plantebestand ningsbetingel-
type kan antal kerner pr. aks ser.

kompenseres ved gadsk-

ning.

Under optimale forhold

kan TKV gges.

Udover udbyttekomponenterne i tabel 1, anvender DSV tillige falgende egenskaber i forhold til at vurde-
re sorternes optimale satidspunkt: Skridningsdato, modenhedsdato, vinterfasthed, straleengde, tendens
til lejesaed, efterarsudvikling, forarsudvikling og buskning.

| kombination med bedgmmelse af de naevnte egenskaber udfares der omfattende forsgg med satids-
punkter, i 2023 gennemfgartes eksempelvis forsgg med tre satidspunkter pa fem lokaliteter. Antallet af
sorter i forsggene varierer fra ar til &r, men er typisk 6-10 sorter.

| England laves der ogsd omfattende undersggelser af vinterhvedesorters egnethed til s&ning pa forskel-
lige satidspunkter. Dels gennemfgres der forsgg med tidlig saning (fer 25/9) og sen saning (efter 1/11),
dels foretages der bedgmmelser af sorternes udviklingshastighed, strastyrke. | den engelske sortsanbe-
faling (Recommended List), er det angivet hvornar det seneste sikre satidspunkt er (Latest safe-sowing
date). Dette er undersgagt ved at sorterne er sdet pa tre tidspunkter om foraret og efterfalgende bedgm-
mes niveauet af vernalisering, dvs. sorternes krav til kuldepavirkning for at danne aks

Sortsegenskaber af betydning for satidspunkt
Pa baggrund af de ovennaevnte sortsegenskaber, er det i tabel 2 vist hvilke egenskaber, der vurderes at

have betydning for det optimale satidspunkt i vinterhvede.

Tabel 2. Sortsegenskaber af betydning for det optimale satidspunkt i vinterhvede.

Egenskab Egnet til tidlig saning Egnet til sen saning
Vaeksttype efterar Flad

Veeksthastighed efterdr Lav Hgj

Vinterfasthed Hgj
Vernaliseringsbehov Haijt Lavt

Veekststart forar Sen og langsom Tidlig og hurtig
Buskningsevne (antal aks) Hgj

Tendens til lejeseed Lav

Skridning/Modning Tidlig
Tusindkornveegt (TKV) Hgj

Note: Tomme felter i tabellen er udtryk at egenskaben ikke vurderes at veere vigtig i forhold til det angivne satids-
punkt.

Indtil videre bliver anbefalingen af det optimale satidspunkt i Danmark, Tyskland eller England ikke alene
baseret pa de ovennaevnte sortsegenskaber, da der er for stor usikkerhed forbundet hermed. Bestem-
melse af det optimale sa tidspunkt er altid suppleret af data fra satidsforsag.

Sammenligning af sortkarakterisering i Denmark, Tyskland og England - Hvordan sorter er testet
for relevante dyrkningsegenskaber

| Danmark varetager TystofteFonden opgaven pa vegne af Landbrugsstyrelsen. Sorter som anmeldes til
optagelse pa den Danske sortsliste bliver over to ar bl.a. testet i veerdiafprgvningen (VP) og pragvning for




selvsteendighed, ensartethed og stabilitet (SES) ved TystofteFonden og bliver derefter vurderet af Fag-
udvalget for Sortsafpravning og endelig godkendt eller afvist af Plantenyhedsnaevnet. Ogsa certificering
af udseed til det danske marked bliver gennemfart og overvaget af TystofteFonden 1. | den dansk han-
del ma kun seelges certificeret sdsaed ],

Registreringer bliver gennemfgrt i sortsforsggene som grundlag for karakterisering under de lokale for-
hold. Sorten skal veere i veerdiafprgvning i to ar, inden den kan optages pa den Danske sortsliste 411],
Det er et krav i lovgivningen, at den udpegede virksomhed, der star for at gennemfare de forskellige ty-
per forsgg, er "uafthaengig af anden virksomhed eller person, som har direkte eller indirekte gkonomisk
fordel af resultaterne” [8],

Udover veerdiafprgvning bliver sorter lgbende dyrket i Landsforsggene® ved SEGES Innovation. Desu-
den har der siden 2018 veeret gennemfgart satidsforsgg ved SEGES Innovation, hvor et antal vinterhve-
desorter hvert ar afprgves ved forskellige satider. Der males udbytter og sorternes vaekst og udvikling
males og bedgmmes gennem vaekstseesonen. Alle resultater er offentligt tilgeengelige og bliver publice-
ret hvert ar i forskellige medier [,

| det Tyske system er der pa grund af fgderalismen et samarbejde mellem forbundslandene og staten.
Fordelt over hele landet gennemfgrer de lokale landbrugskamre (Landwirtschaftskammern der Lander),
videnskabelige institutter og egnede institutioner sortsafprgvninger (Landessortenversuche) pa vegne af
det nationale Plantesortskontor (Bundessortenamt). | sortsforsggene indgar veerdiafpravning (Wert-
prufung/Anbaubedeutungsprifung) og selvsteendighedsafpragvning (Unterscheidbarkeit, Homogenitat,
Bestandigkeit). Resultater bliver indberettet til og vurderet af landbrugskammeret, der ogsa star for den
nationale sortsliste. Ogsa i Tyskland er sorterne i veerdiafprgvning i to ar 28],

| England star den britiske Society of Plant Breeders (BSPB) overordnet for sortsforsgg og veerdiafprav-
ning. BSPB er autoriseret af de britiske nationale myndigheder til at organisere den lovpligtige veerdiaf-
prgvning med formal til optagning pa den britiske nationale sortsliste af alle korn afgrader [29],

Her er der mange forskellige organisationer og interessegrupper involveret. Sammenhaengen er sveert
overskuelig. BSPB arbejder sammen med Agriculture and Horticulture Development Board (AHDB) der
er et lovbestemt afgiftsrad, finansieret af landmand, avlere og andre grene i fadevarekaeden, UK Flour
Millers, en sammenslutning af de britiske mgller, og The Maltsters’ Association of Great Britain (MAGB)
der repreesenterer maltningsindustrien. AHBD publicerer listen over anbefalede sorter (Recommended
List — RL). En anden stor spiller er NIAB, der er en af de eeldste landbrugsvidenskabelige forskningsinsti-
tutioner i Storbritannien. | 1960erne og 1970erne gennemfarte NIAB, den gang kaldet National Institute
of Agricultural Botany, veerdiafpr@gvning og prgvning for selvstaendighed. | dag er NIAB en privat forsk-
nings- og innovationsvirksomhed, der ogsa varetager konsulentopgaver i landbrugssektoren og udvikler
digitale lgsninger. NIAB har tilladelse til fracertificering og gennemfarer sortsforsgg og satidsforsgg. Re-
sultaterne bliver primaert brugt i deres egne publikationer. Den officielle nationale sortsliste bliver udar-
bejdet af den engelske statssekreteer i samarbejde med de nationale myndigheder, der ogsd omfatter
Nationalforsamlingen for Wales, de skotske ministre og ministeriet for landbrug og udvikling af landdi-
strikter. Sortslisterne bliver derefter publiceret i “the Gazette” [12. Forudsaetning for optagelse og en del
af ansggningsproceduren for kornafgrgder er to forskellige slags forsgg: Distinctness, Uniformity and
Stability (DUS) og Value for Cultivation and Use (VCU, performance testing). Til forskel fra Tyskland og
Danmark er andelen af ucertificeret udsaed langt hgjere i Storbritannien.

Generelt geelder det i den Europeeiske Union, at sorter der er optaget pd en national liste i et af med-
lemslandene bliver tilfgjet EU Common Catalogue og er dermed berettet til markedsfagring i EU. Man kan
ikke seaelge sorter i EU, der kun er godkendte i Storbritannien, de skal veere godkendt i et EU-land.



Tabel 3. Oversigt over afprgvning til optagelse pa sortsliste i Danmark, Tyskland og England.
International | Dansk Engelsk Tysk
forkortelse
VCU Veerdiafpravning (VP) Value for Cultivation and | Wertprifung/ Anbaubede-
Use utungsprufungen
DUS Pravning for selvstaendig- Distinctness, Uniformity Unterscheidbarkeit, Homoge-
hed, ensartethed og stabili- | and Stability nitat, Bestandigkeit
tet (SES)

Eksempler pa karakterisering af sorter

For at sammenligne de kriterier og egenskaber, der anvendes ved vurdering af vinterhvedesorternes op-
timale satidspunkt, er sorter der dyrkes i flere lande opstillet ved siden af hinanden.

Der er en raekke sorter der dyrkes bade i Danmark og England og Informer bliver dyrket i Danmark og
Tyskland. Lige nu findes der ingen vinterhvedesorter, der er registreret pa de nationale sortslister i alle
tre lande.

Det manglende overlap kan forklares med forskellen i klimatiske forhold og de fortrukne egenskaber, der
gnskes af vinternvedesorterne. | England dyrkes der eksempelvis mest kortstrdede sorter, hvorimod
langstraede sorter er mere accepterede i Tyskland og Danmark.

De nedenstdende tabeller er et forsgg at finde data der omhandler de forskellige parametre der tidligere
er beskrevet, og som har betydning for det optimale satidspunkt.

Data er samlet sammen fra forskellige kilder:

Denmark: Sortinfo (SEGES Innovation) [1I; Publikationer pa Landbrugsinfo 2 ; LANDSFORS@GENE
2022 og 2023 og Landbrugsavisen [33

Tyskland: Beskrivende sortsliste, Bundessortenamt 271, Sortsanbefalinger (Sortenempfehlung) 29
Storbritannien: Recommended List 23, Variety Interactions Handbook 2%, Variety Selection Tool NIAB 24

Der er ikke tilgeengelige data for alle valgte parametre i alle tre lande, derfor er der nogle tomme felter i
tabellerne. Det er tydeligt, at der er nogle faktorer, der har lignende opmeerksomhed i vurderingerne og
at der er forskel ved andre. Sygdomsresistens bliver vurderet i alle kilder, men vinterfasthed for eksem-
pel findes ikke som parameter i den britiske liste over anbefalede sorter.




Tabel 4. Egenskaber i sorter egnet til henholdsvis tidlig og sen saning, bedgmmelser i DK, DE og
UK.

£ [ > g S @
5 = z g % 8 & < < 5
o < = = = o = a o =
Egenskab Land [Skala = 5 8 0] i @ e — (%) S
— X
. [ 2 2 g ) 5 2 o =
< = < ) o =
DK Flad/Mellem/Opret Mellem Flad Flad Opret Flad Mellem Opret Flad Flad Flad
Vaekstiype efterér UK [Flad/Mellem/Opret Mellem | Flad | Mellem | Opret | Mellem Mellem- | onem | MEIEM- | yyoliem
Opret Opret
. DK Svag/Middel/Kraftig Kraftig [ Middel | Middel | Kraftig | Middel | Middel [ Middel [ Middel Svag Kraftig
PSS G UK Dage til st. 31 itht. Gns. -2 0 0 -4 -3 -4 +3 +7 +2 6
) DK
Vinterfasthed
interfasthel UK
Vernaliseringsbehov DIC
9 UK Lavt/Middel/Hgijt Middel Hgijt Hgijt Hgijt Lavt Hgijt Lavt Hgijt Hgijt
s DK
Veekststart fol
aekststart forar UK
DK Lav/Middel/Hgj Middel [ Middel Hgj Middel | Middel | Middel Lavt Middel [ Middel Lavt
Buskningsewne (antal aks) UK LavModerat/Hgj Mode.rat- Moderat Hei Mode_rat— Moderat— Mode.rat- Mode_rat- Moderat Mode_rat— 4
Hgj Hgj Hgj Hgj Hej Hgj
Tendens til lei d DK Lav/Middel/Hgj Middel [ Middel [ Middel [ Middel Lav Middel [ Middel Lav Middel [ Middel
3 UK 1-9, 1=Ingen lejesaed 4 3 3 3 2 4 4 5 4 4
Skridning/Modning DK Skridningsdato 2/6 30/5 3/6 29/5 1/6 1/6 3/6 3/6
UK Dage ifht. Skyfall 0 -1 +1 -1 0 0 +2 +2 +2 6
i j Middel Middel L Middel Middel Middel Middel L Middel Hgj
Tusindkormnveegt (TKV) BE Lav/Middel/Hgj idde idde av idde idde! iddel idde av idde 7:31
Egnetiil tidlig s&ning DK 1-4, 4.=mest egnet 2 i 3 4 1 : 4 . 3 i 3 _ 4 4 3
UK Ja/Nej Nej Ja Ja Nej Nej Nej Nej Ja Ja

* Sammenlignet med tysk afprevning hos Bundessortenamt. Karakterer 1-9, 1=lav veerdi af egenskaben.

Figur 2. Uddrag af den Tyske beskrivende sortsliste, fokus pa vinterhvedesorten Informer 27,
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Figur 3. Uddrag af NIABs Variety Interactions Handbook med fokus pa sorten KWS Extase [23,

3.2 Sowing dates for winter wheat
Figure 3.2.1 Suggested sowing windows for winter wheat varieties
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Figur 4. Egenskaber for hvedesorterne — En undersggelse af Lars Bonde Eriksen (SEGES Innova-
tion), 2019 133

Vinterhvedesorternes egenskaber, * lav vaerdi og **** hej veerdi

Vaekst efterar Verma- |Egnethed Udbyttekomponenter
lise- til
Vinter- | ringsbe- | tidlig sa- Kerner/
Sort Type |Udvikling| fasthed hov ning | Buskning| aks TKV
'nformer Flad Kraft:l’g *XEN *XHN *E* * ** FH**
KWS Extase Opret Kraftig e g b 8 o

Vernaliseringsbehov: behow for kulde, inden strekningsveaeksten starter.  TEV: Tusindkomsveegt
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