STOTTET AF

Promilleafgittsfonden for landbrug

Notat SEGES Innovation

Ledelse & @konomi

@konomisk vurdering af sandseparator Ansvarlig jkg
Oprettet 02-05-2023
Projekt:  2562:2313 Hgst udbyttet af den nye viden Side 1af7

@konomisk vurdering af sandseparator
En del meelkeproducenter har i en arraekke haft saerdeles positive produktionsresultater i stalde med
sand som underlag i sengebasene. Der er dog et par vaesentlige udfordringer med sand som underlag.
1. Der er brug for meget sand, dette er dyrt og resursekreevende
2. Sandet ophober sig i gyllesystemet, det er dyrt at tamme sand ud af gylletanke med gravema-
skine
3. Gylle med hgjt indhold af sand kan ikke anvendes i biogasanleeg
4. Hgijtindhold af sand i gyllen giver ekstra slid pa gyllevogn

Ideelt set skal sandet blive i sengebasene, men i praksis har det endnu ikke vaeret muligt at bygge en
sengebas, der forhindrer vaesentlige maengder sand i at drysse ned i gyllekanalerne.

Der er mulighed for at anvende en sakaldt "sandseparator” til at sortere en vaesentlig del (ca. 90-95 %)
af sandet fra gyllen. Dette notat gar rede for gkonomien i at anvende en sandseparator pa ejendommen
"Allesgaarde” der er veert for grovfoderekskursionen 2023.

| den nuveerende drift anvendes der 3.100 tons sand svarende til ca. 260.000 kr. pr. ar, og der er om-
kostninger til oprensning af sand fra gyllebeholder for 150.000 kr. pr. &r. Dermed koster sandet i sig selv
ca. 410.000 kr. i indkab og udbringning. Hertil skal ogsa lsegges merslid pa gyllegrej, grundet sand i gyl-
len. Det er maskinstationen der star for gylleudbringningen, pa nuveerende tidspunkt opkraeves der ikke
merbetaling for at hadndtere gylle med sand ved den anvendte maskinstation.

Investering

Sandseparatoren bestar dels af teknikken til at vaske og sortere sandet fra gyllen, og dels af en raekke
bassiner til gylle, og sma silopladser til separeret sand. Teknikken i sig selv koster ca. 1,8 mio. kr., mens
bygningen med gyllebassin koster ca. 1,2 mio. kr.

Levetiden pa den tekniske del er vurderet til 20 ar. Der er flere aspekter i levetidsvurderingen af dette
anleeg.

For det farste er der den tekniske holdbarhed, hvor 20 ar vurderes retvisende for et anlaeg der handterer
sand og gylle. Den tekniske levetid er baseret pa anlaeg der allerede er i drift. Der er ikke mange anlaeg
som allerede har kgrt 20 ar, men de anlaeg der er i drift, har vist lavt niveau af slid, og der er gode erfa-
ringer med hvor slid opstar, og dermed mulighed for at vedligeholde anleegget. For det andet er der den
teknologiske levetid, hvor anleegget skal konkurrere med fremtidig teknologi, og samtidig kunne handtere
den gylleproduktion der er pa ejendommen. Hastigheden pa den fremtidige teknologi er i sig selv ukendt,
men sammenholdt med en fremtid, hvor strukturudviklingen forventes at fortseette, er det vurderet at den
teknologiske levetid p& anlaegget hgjst er 20 ar.

Bygningen til anlaegget er en kombination af en stalhal og en bund med gyllebassiner. Levetiden af byg-
ningen er afhaengig af at der er kger pa ejendommen, og at der anvendes en sandseparator.
Bygningens tekniske levetid er vurderet til 40 ar, baseret pa at en stalhal i sig selv kan sta i rigtig mange
ar. Kapacitetsudnyttelsen af den indbyggede sandseperator er ca. 55 %, hvorved bygningen ikke i sig
selv bliver forzeldet af at koantallet gges. Safremt besaetningen ikke udvides til mere end 1.100 kger, vil
bygning og nuvaerende sandseparator, have tilstreekkelig kapacitet til at handtere gylle med sand.



Dermed baseres levetiden p& 40 ar, p& at alt teknikken kan udskiftes efter 20 ar, og der kan monteres et
nyt anleeg til den tid, eller foretage renovering til en tilsvarende pris.

Anlzegget i sig selv er ikke vurderet til at kunne gge belaningsgrundlaget for realkredit. Dermed skal an-
laegget finansieres med et almindeligt anleegslan i banken. Det er muligt at anleegget kan komme pa en

gren teknologiliste, men det er ikke tilfeeldet i gjeblikket.

Beregningsmaessigt er kalkulationsrenten sat til 6 %, hvorved kapitalomkostningen i form af forretning og

afskrivning af anlaegget beregnes til ca. 235.000 kr. pr. ar.

Forbrug ved drift

Vand 40
El 15
Vandpris 3,50
Elpris 1
Elforbrug 33.000
Vandmaengde 880
Udbringningsomkostning 25
Tidsforbrug pr. dag 0,25
Timeforbrug pr. ar 91,25
Timelgn 200

| vand pr. m3 gylle
kWh pr. m3 gylle
kr. pr. m3

kr. pr. KWh

kWh pr. ar

m3 pr. ar

kr. pr. m3
timer pr. dag
timer pr. ar
kr. pr. time

Med ovenstaende forudsaetninger bliver omkostningerne pr. ar samlet set pa 350.000 kr.

Forrentning og afskrivning (teknik)

156.932 kr. pr.

=

a
Forrentning og afskrivning (bygning) 79.754 kr. pr. &r
Dagligt tilsyn (timelgn) 18.250 kr. pr. ar
Vand 3.080 kr. pr. ar
El 33.000 kr. pr. ar
Vedligehold teknik 30.000 kr. pr. ar
Vedligehold bygning 5.000 kr. pr. ar
Samlede omkostninger til drift 326.016 kr. pr. ar
Indkgb af sand 25.730 kr. pr. ar
Udbringning af tilsat vand 22.000 kr. pr. ar
Mindre sand i gylleudbringning -23.485 kr. pr. ar
Samlet omkostning ved anvendelse af sandseparator 350.261 kr. pr. ar



Fordeling af omkostninger til handtering af sand i gylle - Kr. pr. ar
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Figur 1. Sammenligning af omkostninger til handtering af sand med og uden sandseparering.

| forhold til den nuveerende omkostning pa 410.000 kr. pr. ar til indkeb og bortskaffelse af sand, vurderes
sandseparatoren at vaere en investering der giver et lille plus.

Vurderet krone for krone, er et plus pa ca. 55.000 kr. pr. ar efter forrentning, af en kapitalbinding pa

3 mio. kr. ikke just en guldrandet forretning. Og der er flere arsager til at vurdere resultatet kritisk inden
der investeres i en sandseparator alene for at spare pa sand og bgvl med handtering af sand i gyllen.

Foglsomhedsberegning

| beregningen udgar forrentning og afskrivning af teknikken ca. halvdelen af de samlede arlige omkost-
ninger til drift, mens den tilsvarende omkostning for bygningen er ca. ¥. Med en samlet investeringssum
pa 3 mio. kr. er levetiden ret afggrende for de samlede omkostninger for anleegget.

Levetiden er sat til 20 ar for anlaegget og 40 ar for bygningen. Hvis levetiden for anleegget reelt set kun
er 15 ar, fordi der eksempelvis dukker en ny teknologi op, som erstatter behovet for at anvende en sand-
separator.

Sa reduceres levetiden for bade teknik og bygning til 15 ar, da bygningen er s& specifikt indrettet, at den
kun kan anvendes, hvis bunden laves helt om.

Konsekvensen af en sddan reduceret levetid er en arlig meromkostning pa 72.000 kr., hvorved investe-
ringen ikke leengere giver et positivt resultat.



Veerdi af at levere gylle til biogasanlaeg

En vaesentlig del af arsagen til at separere sandet fra gyllen er at opna mulighed for at kunne levere
gylle til det lokale biogasanlaeg.

Farst og fremmest er der mulighed for at opna en betaling for gyllen pa biogasanleegget. Denne betaling
er i denne beregning sat til 15 kr. pr. m3, svarende til 315.900 kr.

Den nuvaerende praksis pa ejendommen er, at gylle til majs og vinterraps nedfaeldes fgr saning, gylle til
vinterhvede slangeudlaegges, mens gyllen til klgvergraes slangeudleegges med tilseetning af svovlsyre.
Ved at anvende afgasset gylle, er det muligt at gge kveelstofudnyttelsen med 5 pct. point i majs. | hvede
og raps er udnyttelsen uaendret, mens der er udsigt til en lavere udnyttelse i greesmarkerne pa 5 pct. po-
int. Samlet set er der tale om en gget udnyttelse p& 282 kg N i alt, svarende til 2.300 kr. ved en pris pa 8
kr. pr. kg N.

Den hyppige omtale af veerdi af gget udnyttelse af N fra afgasset gylle, er at opfatte som en reel myte.
Udnyttelsen af N er baseret pa falgende veerdier:

Udnyttelsesprocent Kvaeggylle Afgasset gylle
Majs (nedfeeldet) 70 75
Vinterraps (nedfeeldet) 60 60
Vinterhvede (slangeudlagt) 40 40
Fodergraes (slangeudlagt + syre) 55 50

Udnyttelsesprocenterne er baseret pa Landbrugsinfo: Markeffekt af kvaelstof i husdyrggdning tabel 2
(kvaeggylle) og tabel 5 (afgasset gylle ammonium 55-65 pct. med hgijt terstofindhold). Arsagen til valg af
tabel 5, er at den afgassede gylle fra Horsens biogasanleeg har et forholdsvis hgijt tarstofindhold, ca. 7
pct. Veerdien i majs er tilpasset op til 75 pct., fordi ammoniumandelen er hgjere, end den veerdi tabellen
er baseret pa.

Et andet forhold vedr. kveelstofudnyttelse, er den lovpligtige udnyttelsesprocent. | kveeggyllen er kravet
75 % og i den afgassede gylle fra Horsens er kravet lidt under 60 %.

Med 15 % point lavere krav til udnyttelse bliver der plads i ggdningsregnskabet til at kabe ca. 13.800 kg
N yderligere. Svarende til 25 kg N pr. ha harmoniareal. Med en N-pris pa 8 kr. og en forventet marginal-
veerdi af yderligere tilfgrt N pa 11 kr. pr. kg, svarer det til en mulig gevinst pa ca. 41.000 kr. Det er dog
under forudseetning af at afgraderne rent faktisk har brug for den ggede meengde N. Veerdien af mulig-
hed for gget indkab af N er ikke indregnet i nedenstaende beregning.

Der er veesentligt starre belgb pa spil i en lang reekke andre forhold end N-udnyttelsen.

Det farste store belgb der melder sig, for bedrifter der dyrker grees og ikke har reel mulighed for at an-
vende en greesmarksnedfaelder, er et vaesentligt gget krav til maengden af svovisyre der skal tilsaettes
ved forsuring af gyllen i greesmarkerne. Kravet stiger fra 1,7 | pr. tons til 6,1 | pr. tons. Dette giver en
meromkostning pa 185.000 kr. svarende til 1.600 kr. pr. ha grees.

Det forventes at kravet om tilseetning af svovlsyre bliver reduceret til ca. 3 | pr. tons pa et tidspunkt. Hvis
dette gennemfares, vil omkostningen til svovisyre reduceres med 132.000 kr.

Nuveerende praksis ved levering af gylle til Horsens biogasanleeg, er at der afregnes gylle i tons for tons.
Der er i beregningerne taget hgjde for at naeringsstofindholdet er forskelligt i gyllen der afleveres, og gyl-
len der modtages.


https://www.landbrugsinfo.dk/basis/2/d/9/godskning_vejledning_markeffekt_kvalstof_i_husdyrgodning

Tabellen her viser de anvendte veerdier.

Normindhold i kvaeggylle

Kveeggylle (kaer)

Afgasset gylle fra
Horsens Biogasanlaeg

Total kveelstof, kg/ton 4,05 59
Ammonium kveelstof, kg/ton 2,5 4,2
Fosfor, kg/ton 0,67 0,61
Kalium, kg/ton 3,2 2,5
Ammoniumandel af kveelstof 62% 71%

Neeringsstofindhold i gylle

Kvaeggylle (kaer)

Afgasset gylle fra Hor-
sens biogasanleeg

Afgasset gylle til gylleaf-
taler

Total kveelstof, kg/ton 4,045 59

Fosfor, kg/ton 0,67 0,61

Kalium, kg/ton 3,2 2,5

kg N i alt 91.851 133.974

kg Pialt 15.214 13.852

kg K i alt 72.664 56.769

Harmoniareal v. 170 kg N pr. ha 540 248
Andel af gylle 69% 31%
Gyllemaengde m3 15.568 7.139
Tons N der kan udbringes 91.851 42.122
Tons P der kan udbringes 9.497 4.355
Tons K der kan udbringes 38.920 17.848

Fosforindholdet i anvendt kvaeggylle ligger pa nuvaerende tidspunkt lidt under fosforloftet, men som det
ses af tabellen, er fosforindholdet lavere i den afgassede gylle.

Veerdien af 1.362 kg fosfor der ikke kommer med retur, svarer til 28.600 kr. ved en pris pa 21 kr. pr. kg
P. Det er dog ikke kun det lavere indhold der gar tabt i markplanen, nar 31 % af gyllen skal afleveres til
gylleaftaler, kommer der reelt kun 9.497 kg fosfor ud pa egne arealer. Dermed er der i stedet 5.717 kg P
som ikke kommer ud med gylle. Det svarer til et tab pa 120.000 kr. ved priser som 2023 (21 kr. pr. kg P).
Hvis fosforprisen normaliseres til 12 kr. er tabet kun 69.000 kr.

Hvis der i dag ikke var plads til at anvende startggdning til majs, kunne den reducerede maengde af fos-
for i afgasset gylle veere en mulighed for at opna gevinsten af startggdning. Men da der allerede i dag
anvendes startggdning pa bedriften, er dette ikke sat til veerdi.

Indholdet af kalium bliver vaesentligt mindre i den afgassede gylle. Samlet set kommer der 15.900 kg ka-
lium mindre retur. Dette svarer til en meromkostning p& 190.000 kr. ved en pris pa 12 kr. pr. kg K.
Maengden af kalium der nar ud pa egne marker er dog hele 33.744 kg lavere, svarende til 405.000 kr.
ved 12 kr. pr. kg K og 202.000 kr. ved 6 kr. pr. kg K.

Men en genberegning af normbehov i forhold til den afgassede gylle viser at der er behov for at indkgbe
32.418 kg K nar der skiftes til afgasset gylle. Merbehovet for indkab af kalium, er saledes pa 389.000 kr.

Ved at saelge gyllen til biogasanleegget, kan der opnds en besparelse pa transport af 5.000 m3 gylle til
en lagertank der ligger 4 km veek. Besparelsen er indregnet til 12 kr. pr. m3, svarende til 60.000 kr.

Derudover er der 7.139 m3 som slet ikke skal udbringes p& ejendommen, da dette forventes afsat til gyl-
leaftaler uden betaling. Dette giver en besparelse pa udbringning p& 178.500 kr. ved 25 kr. pr. m3. Med
denne veaesentlige reduktion i gyllemaengde er der opnaet en vaesentlig starre lagerkapacitet pa ejen-
dommen, som naesten kommer op pa 12 mdr. opbevaring.



Endelig er der ogséa veerdien af Arlas baeredygtighedspoint. Ved at levere hele gyllemaengden til biogas-
anlaegget, kan der opnés 4 point, hvilket giver en vaerdi pa 66.500 kr. Dog er der allerede opnaet 1 point
for afseetning af dybstrgelse til biogas, hvorved gevinsten hgjst kan blive pa 3 point, og dermed

49.900 kr.

Alle belgb er samlet i tabellen herunder.

Betaling for gylle pa biogasanleeg 315.900 kr. pr. ar
Veerdi af merudnyttet N 2.300 kr. pr. ar
Meromkostning til svovisyre -185.100 kr. pr. ar
Mindre P retur -120.100 kr. pr. &r
Mindre K retur - 389.000 kr. pr. ar
Veerdi af at kunne anvende startggdning til majs - kr.pr.ar
Sparet transportomkostning 60.000 kr. pr. ar
Sparet udbringning af gylle afsat til gylleaftaler 178.500 kr. prar
Veerdi af tillaeg til maelkepris for at levere gylle til biogas 49.900 kr. prar
Veerdi af at levere gylle til biogasanleeg - 87.600 kr.pr. ar
Korrektion til "normalpriser pa N, P og K" 245.400 kr. pr. ar
Resultat ved "normalpriser pa N, P og K" 157.800 kr. pr. ar
Anvendt pris for gylle 15,00 kr. pr. m3
Nulpunktspris for gylle ved 2023 priser 18,86 kr. pr.m3
Nulpunktspris for gylle ved "normalpriser" 8,05 kr. pr. m3

Resultaterne er med det nuveerende krav til 6 liter svovisyre pr. tons afgasset gylle. Hvis kravet reduce-
res til 3 liter, forbedres resultatet med 132.000 kr. svarende til at betalingen for gyllen lige nu skal veere
5,80 kr. hgjere pr. m3 for at deekke omkostningen til svovisyre.

Figur med samlede indteegter og omkostninger ved at levere til alt gylle til Horsens Biogasanleeg.

Indtaegter og omkostninger ved at levere til biogasanlaeg
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Samme figur, blot opgjort pr. m3 i stedet.

Indtzegter og omkostninger ved at levere til biogasanlzaeg
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En vaesentlig arsag til at tallene ser saledes ud pa denne bedrift er: at N-indholdet i gyllen fra bedriften er
lavt i forhold til det der kommer retur. Dette forhold pa ca. 4 kg N pr. ton i leveret gylle og naesten 6 kg N
pr. ton i gyllen der kommer retur, er afggrende for resultatet. Da den samlede maengde gylle der kan ud-
bringes pa bedriften, er begraenset af 170 kg total N pr. ha. Nuvaerende udbringning er p& eksakt dette
niveau, hvorved den store opkoncentrering af N med ca. faktor 1,5 betyder at der skal findes et yderli-
gere udbringningsareal pa gylleaftaler svarende til halvdelen af bedriftens nuveerende harmoniareal, og
at meengden af fosfor og kalium dermed reduceres markant, i gyllen der kommer tilbage péa bedriften.
Denne effekt er vaesentligt starre lige nu, fordi fosfor og kalium er dyrt i forhold til det tidligere kendte
normalniveau. Og betalingen pa 15 kr. pr. m3 har vist sig ikke at veere tilstreekkelig for at skabe balance i
gkonomien i at levere til biogasanleeg fra denne bedrift her og nu.
Der er mange forhold som kan eendre sig i lgbet af den kommende tid.

e Prisen pd P og K

¢ Sammenseetningen i naeringsstofferne i afgasset gylle kan aendre sig

o Kravet om syretilsaetning til afgasset gylle kan aendres

e Betalingen for at levere gylle til biogasanleegget kan aendre sig
Det vigtigste budskab her og nu er at bedrifter der endnu ikke leverer gylle til biogasanlaeg far regnet pa
bade indtaegter og tilharende omkostninger, inden beslutningen tages.



