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Brug af efterafgroder til biogasproduktion: Potentiale,
udfordringer og tidligere erfaringer

Den stigende udbygning af biogasbranchen, og dermed stigende behov for biomasse, gor det aktuelt at
udforske mulighederne for en rentabel produktion af efterafgreder til biogasproduktion.

=
Analyse 05. juli 2023 [ 4

| dag er det lovpligtigt for naesten alle danske landbrug at etablere efterafgreder, og det resulterer i en arlig etablering af omkring
550.000 hektar efterafgreder (Toft L. V. et al., 2022). Formalet med efterafgrederne er primaert at reducere udvaskningen af nitrat til
vandmiljeet, men der kan ogsa vaere andre positive effekter, herunder frigivelse af naeringsstoffer til efterfelgende afgreder og eget

kulstofopbygning i jorden (Molinuevo-Salces B. et al., 2015)

Kan efterafgreder bruges som biomassekilde?

Efterafgreden optager kvaelstof i lebet af efterars- og vinterperioden, som efter destruktion potentielt kan frigives til den efterfelgende
hovedafgrede. Nar efterafgreden destrueres, er der en risiko for at omsatningen resulterer i lattergasemissioner. Hvis efterafgrederne
fiernes fra marken, reduceres lattergasudledningen, og biomassen kan udnyttes til energiproduktion i biogasanlag. Mulighederne for at
udnytte efterafgredens kvalstof eges ogsa, idet det mineraliseres i biogasanlagget, og udbringningen af kvaelstoffet kan times med
afgredernes behov (Hansson D. et al. 2021).

Biogasproduktion er en veletableret teknologi i Danmark, med cirka 190 anlzaeg i drift (ENS.dk). Som branchen vokser, stiger
efterspergslen efter biomasse til anlaeggene. Det gor det interessant at undersege muligheden for at bruge efterafgreder som potentiel

biomassekilde til anlggene.

Udfordringer ved saning og hest af efterafgrederne

Hesten af efterafgreder kan udgere en udfordring, fordi markerne ofte er vade i efteraret, hvilket gor, at kersel pa marken i perioder ikke
er muligt, og at det i andre tilfaelde vil fordrsage strukturskader i marken. Det kan vanskeliggere hestprocessen (Toft L. V. et al., 2022).
Desuden ma efterafgrederne ifelge loven ikke destrueres for den 20. oktober. Det begraenser ogsa mulighederne for at heste, inden det

bliver for vadt.

En anden udfordring ved brugen af efterafgreder til biogasproduktion er deres normalt relativt beskedne terstofudbytte. De sas normalt
ferst efter hest af hovedafgreden medio august. Det kan resultere i sen saning og ofte ferer til begraenset vakst og lavere terstofudbytte

ftL. V. etal., 2022).
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Tidligere forseg i Danmark har vist, at der er stor variation i terstofudbyttet og at udbyttet bade afhanger af lokationen og
efterafgredearten. | et dansk forseg fra 2013 blev det fundet, at terstofudbyttet (TS) i efterafgrederne pa 2 lokaliteter varierede fra hhv.
1,5-3,3 tons TS/ha og 0,4-2,0 tons TS/ha (Molinuevo-Salces B. et al., 2013).

Pa grund af ovenstaende udfordringer samt manglende ekonomiske fordel, er efterafgreder kun i et meget beskedent omfang blevet
brugt til biogas indtil nu. Dog er der bade muligheder for at forbedre den made man etablerer efterafgrederne pa, samt hvilke arter og
blandinger der bruges. Pa den made vil det pa nogle lokaliteter formentlig vaere muligt at fa et udbytte der er hejt nok, til at det giver

mening at bruge efterafgrederne til biogasproduktion, mens det pa andre lokaliteter ikke giver mening pa grund af for lave udbytter.

Metanpotentialet i efterafgroder

Kvaliteten af biomassen fra efterafgrederne er afgerende for deres anvendelighed til biogasproduktion. Analyser viser, at
metanpotentialet afhanger af efterafgredearten, udviklingsstadiet for planten og herunder ogsa ligninindholdet. Unge planter med

lavt ligninindhold har vist sig at give et hejere gasudbytte end aldre planter med hejt ligninindhold (Herrmann et al., 2016).

| det fernaevnte forseg fra 2013 blev metanpotentialet malt til 195-383 m3 CH4/tons TS for de forskellige efterafgredearter, hvilket er et
overraskende stort spaend. | forseget udgjorde det organiske materiale ca. 85 % af terstoffet. Det blev fundet, at der var en signifikant
forskel pa metanpotentialet mellem de forskellige efterafgredetyper og mellem de 2 lokaliteter. De hejeste metanpotentialer blev

fundet ved en blanding af agerkal og sandvikke samt ved oliereddike. Det var tilfeldet pa begge lokaliteter hvor forsegene blev udfert.

Tidligere forseg har indikeret, at volumenet af biogas, der kan produceres per hektar efterafgreder, i hejere grad afhaenger af
terstofudbyttet per hektar snarere end det specifikke metanpotentiale af efterafgrederne. Derfor er egningen i biomasseudbyttet af
efterafgrederne afgerende for at gere brugen af efterafgreder ekonomisk rentabel til biogasproduktion (Molinuevo-Salces B. et al.,
2013).

Ensilering af efterafgroder sammen med halm

Da der kun kan hestes biomasse fra efterafgrader i en meget begraenset periode, er det nedvendigt at finde en opbevaringsmetode, der
sikrer tilgeengeligheden af biomassen for biogasanlaggene hele aret. Det skyldes, at biogasanlaegget har en fast fedeplan og brugen af

efterafgrederne i anlaegget skal derfor spredes ud over en laengere periode.

En mulighed er at ensilere efterafgrederne og dette er blevet undersegt i flere studier. En udfordring ved det er dog, at det lave

terstofindhold i efterafgrederne giver stor risiko for saftafleb under ensileringen, og det mindsker metanudbyttet (Larsen et al., 2021)

En mulig lesning pad udfordringen med saftafleb er at samensilere efterafgrederne med halm. Tidligere forseg har undersegt
muligheden for at efterlade en hej stub efter hest, for senere at heste halm og efterafgreder samlet. Bade halm og efterafgreder er

interessante ressourcer til produktion af biogas og samensilering af disse giver nogle fordele.

Halm giver et relativt hejt udbytte per hektar, men det er ofte svaerere at omsaette det organiske stof til metangas, samtidig med at der
kan vaere tekniske udfordringer med at bruge halm i biogasanlaeg. Omvendt omsaettes efterafgrederne let i et biogasanlaeg, men som

tidligere nevnt er det svaert at gere rentabelt, da udbyttet per hektar er begraenset (Larsen, 2017).

Forseg viser, at blanding af halm og efterafgreder ensilerer godt

Ensileringsforseg tyder p3, at blandingen af halm og efterafgrader ensilerer godt, hvor de vandopleselige kulhydrater fra
efterafgrederne, kan fungere som substrat for maelkesyrebakterier under ensileringen. Det relativt heje terstofindhold i halmen vil ogsa

oge det samlede terstofindhold og minimere risikoen for saftafleb under ensilering.

Derfor vil blandingen af halm og efterafgreder kunne vaere egnet til ensilering og senere anvendelse i biogasproduktion, og

hestomkostningerne reduceres desuden pa grund af et sterre terstofudbytte per hektar (Larsen et al., 2021).



| 2 danske forseg fra 2015 blev udbyttet sammenlignet mellem henholdsvis efterafgreder alene, hvor halmen var fiernet i forbindelse
med kornhest, og efterafgreder hestet sammen med halmen. Italiensk rajgrees gav det hejeste udbytte pa 0,9-1,6 tons TS/ha. Til
sammenligning gav halm og rajgrees, nar de blev hestet sammen, et udbytte pa henholdsvis 4,4 og 6,1 tons TS/ha i de 2 forseg.
Tilsammen kan halm og efterafgreder saledes give et betydeligt udbytte per hektar og det kan vaere med til at gere det rentabelt at
bruge biomassen til biogasproduktion (Larsen, 2017).

Metanpotentialet af blandingen af halm og efterafgreder blev malt til 202-277 m3 CH4/tons TS efter 0 til 10 maneders ensilering af tre
forskellige blandinger af halm plus efterafgrede. Heraf udgjorde det organiske materiale ca. 97% af terstoffet. Det hojeste udbytte var
fra en blanding af halm og italiensk rajgrees. For alle blandinger sas en svag stigning i metanpotentialet med eget ensileringstid, og efter

10 maneders ensilering var metanpotentialet eget med 9-12 procent (Larsen et al., 2021).

Erfaringer med forseg i Sverige

Et nyere studie fra Sverige med forseg udfert pa 2 lokaliteter i 2018-2019 har ogsa undersegt potentialet i at udnytte efterafgreder til
biogasproduktion. | forsegene blev der saet boghvede, honningurt, hamp og oliereeddike i renbestand og i kombination med en

balgplante (sandvikke eller persisk klever). Desuden blev efterafgrederne etableret pa 3 forskellige tidspunkter i lebet af juli og august.

Forsegene viste, at hvis efterafgrederne blev saet for 1. august og hestet mellem midten af september og midten af november, spendte
udbyttet generelt mellem henholdsvis 3-6 tons TS/ha i 2018 og 2-6 tons TS/ha i 2019. Det gjaldt, nar efterafgrederne enten var gedet
eller dyrket sammen med sandvikke. Ved et udbyttespaend pa 2-6 tons TS/ha i 2019 sas et gennemsnitligt udbytte pa 2,5 tons TS/ha. |
2018 var det derudover muligt i nogle forseg at opna et udbytte pa 7 tons TS/ha for oliereeddike og hamp, nar de enten var gedet eller

saet sammen med sandvikke.

Et enkelt forseg med olierseddike saet i renbestand og gedet gav desuden et udbytte pa 12 tons/ha, men det heje udbytte sas ikke i de
efterfelgende forseg i 2019 (Hansson et al., 2021; Prade et al., 2022).

Vil efterafgreder kunne bruges til biogasprouktion i fremtiden?

Tidligere okonomiske beregninger har vist, at det for at blive ekonomisk rentabelt at bruge efterafgreder til biogasproduktion, kraever et
udbytte pa mindst 2,5 tons TS/ha (Molinuevo-Salces B. et al., 2013). De tidligere forseg viser, at det i nogle tilfalde er muligt at opna
disse heje udbytter og pd den made gore det rentabelt, mens udbytterne i andre tilfelde er for lave. Det afhaenger af mange faktorer
som lokalitet, tidspunkt for etablering, vejret, tilgeengeligheden af kveelstof samt hesttidspunktet.

Brug af efterafgreder til biogasproduktion repraesenterer en lovende mulighed. Selvom tidligere studier ikke har pavist ekonomisk
rentabilitet, er den stigende udbygning af biogasbranchen i Danmark, og dermed et stigende behov for biomasse, med til at gore det
interessant at udforske nye efterafgredeblandinger og foretage nye ekonomiske beregninger. Samtidig har hest af efterafgreder en
positiv klimaeffekt ved at reducere udledningen af lattergas, og derfor er det fortsat relevant at undersege og udvikle metoder til at

maksimere udbyttet og ekonomien af efterafgreder.
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