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Data

Datagrundlaget for analysen er hgstdata fra 2016 og frem til 2022. Til analysen er brugt bade data fra
Kveegdatabasen og Markdatabasen. Disse er koblet sammen pa ejendomsniveau ud fra CVR-
nummeret.

1. Data markdatabasen

| analysen af majsudbytter indgar kun udbytter, der er valideret af SEGES Innovattion. Hvis der er
mere end én udbytteregistrering pr. mark, indgar summen af de registrerede udbytter. Dog er marken
ikke medtaget, hvis summen er over 20 tons pr. ha. Marker med et hgstudbytte p& mindre end 5 tons
pr. ha er ikke medtaget. | alt er der 4181 marker i 2016-2022, der opfylder kravene.

Alle hgstdatoer fra markdatabasen er medtaget i analysen, hvis marken lever op til fglgende krav:

1. Tarstofprocenten for de enkelte registreringer skal veere over 20 og under 45.

2. Hgstudbyttet skal veere mellem 5 og 20 tons tgrstof pr. ha.

3. Fra marken er hgstet farste gang til den er hastet sidste gang, ma der maksimalt
veere 20 dage. Hvis marken er hgstet ad flere gange, er det sidste hgsttidspunkt, der
er brugt.

4. Hastdato og hgstar skal stemme overens.

| alt er der 9198 mark i 2016-2022, der opfylder dette krav.

Udover disse oplysninger er JB-nummeret fra markdatabasen brugt til at inddele markerne i 3 grupper:

1. Sand:JB1-4

2. Ler:JB5-9

3. Bl.a. humus: JB 10, 11, 12
Ud fra postnummeret er markerne inddelt i omrader. Pga. fa observationer pa Sjeelland og Fyn er
disse omrader sldet sammen med Sgnderjylland.

2. Data foderanalyser

Til analyserne indgar alle analyseresultater af majs, dvs. fodergruppe 6, foderkode 307-309 fra
hgstaret 2016 til hastar 2022. Analyserne skal opfylde kravene til at indga i grovfoderstatistikerne pa
Landbrugsinfo.

Derudover skulle de opfylde fglgende krav:

1. Prgverne matte ikke veere udtaget i wrapballer

2. Tarstofindholdet skulle vaere mellem 200 og 500 gram pr. kg

3. Stivelsesindholdet skulle vaere mellem 80 og 450 gram pr. kg tarstof
4. NELP20 skulle veere stgrre end nul

For alle analyser, der opfylder disse krav, er der udregnet den gennemsnitlige fodervaerdi for hver
ejendom, for hvert hgstar. Disse er koblet sammen med det gennemsnitlige udbytte og den
gennemsnitlige hgstdato for de enkelte ejendomme for det enkelte hgstar.

For at en ejendom indgar i analyserne af hgsttidspunktets betydning p& ensilagekvaliteten, skal der
veere registreret hgsttidspunkt for 50 % af majsmarkerne, og der skal minimum veere 2 majsmarker.
Ejendommen ma ikke veere gkologisk. Dette er bedgmt ud fra oplysningerne fra Kveegdatabasen.
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3. Data foder og meelkeydelse

Til analyse af hgsttidsspunktets indflydelse pa fodringen og meelkeydelsen er der, som udgangspunkt
brugt alle foderkontroller, der er lavet i perioden fra d. 1. januar til 15. april fra 2017 og frem til 2023 for
stor race (bedgmt ud fra fedtprocent til mejeri). Kontroller lavet af SEGES-ansatte eller i forbindelser
med landbrugsskoler/studier er dog ikke medtaget. Desuden er kontroller med unormale resultater
frasorteret efter samme principper, som SEGES bruger, ved opggrelsen af miljgtal. Her laves bl.a. en
automatisk udelukkelse af kontroller, der ligger under 0,2% fraktilen eller over 99,8% fraktilen for
indholdet af de enkelte parametre. Derudover matte der ikke i kontrollen indga friskt grees, eller
blandingsensilager, der inkluderer klgvergraes-/graesensilage eller majsensilage.

Til opgarelsen af betydningen af FK-NDF i majsensilage skal der indga frisk majs eller majsensilage i
foderkontrollen, mens kolbemajs ikke er regnet som del af majsensilagen. Hvis der er indgaet flere
majsensilager, er beregnet en sammenvejet FK-NDF, som er sammenvejet i forhold til maengden af
NDF.

For alle foderkontroller, som har opfyldt disse krav, er der beregnet et gennemsnit pr. bedrift for hvert
ar. Disse er koblet sammen med hgsttidspunktet og udbyttet fra hgstaret fgr for bedriften, da det
normale er, at den majs der udfodres, i perioden fra den 1. januar til d. 15. april, vil vaere hgstet aret
for.

For at en ejendom indgar i analyserne af hgsttidspunktets betydning for fodringen og maelkeydelsen,
skal den derudover opfylde fglgende krav:

1.  Der skal veere registreret hgsttidspunkt for 50 % af majsmarkerne
2. Der skal minimum veere 2 majsmarker

3. Ejendommen ma ikke veere gkologisk. Dette er bedgmt ud fra oplysningerne fra
Kveegdatabasen.

4. Der skal indga greesbaserede fodermidler i rationen.
5.  Mellem 40 og 80 pct. af grovfoderet skal veere majsensilage.

4. Statistik analyse

Alle sammenheenge er analyseret i R version 4.2.1 i funktion Imer fra pakken ImerTest. Modellerne er
reduceret ved baglaens elimination. Hgsttid er altid bibeholdt i modellerne, mens vekselvirkninger kun
er fastholdt i modellerne, hvis P-veerdien har veeret under 0,01.

Resultater

| tabel 1 er vist, hvornar markerne er hgstet afhaengig af hgstar. Da der er stor variation mellem
hastarene i hgsttidspunktet, er hgsttiden i resten af rapporten defineret som antal dage hasttiden for
marken afviger fra middelhgsttiden det ar. Dvs. at en hgsttid pa 0, forteeller at marken er hastet pa
middel hgsttiden for det &r, en hgsttid pa 5 vil sige at marken er hastet 5 dage efter osv.

Fordi vejret er forskellig fra ar til &r vil effekten af hgsttidspunktet veere forskellig fra ar til ar, men i
denne rapport er det valgt kun at se pa den gennemsnitlige betydning.
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Tabel 1. Hasttidspunkt afhaengig af hgstar. Antal marker hgstet i de forskellige
perioder. Procent vist i parentes

Hastar Far 1. oktober 1.- 15. oktober Efter 15. oktober Hgstdato, median
2016 127 (58,5%) 90 (41,5) 27 september, 2016
2017 37 (10,0%) 204 (55,3%) 128 (34,7%) 14 oktober, 2017
2018 767 (99,2%) 4 (0,5%) 2 (0,3%) 10 september, 2018
2019 154 (41,2%) 200 (53,5%) 20 (5,4%) 04 oktober, 2019
2020 294 (43,9%) 334 (49,9%) 42 (6,3%) 01 oktober, 2020
2021 241 (36,7%) 384 (58,5%) 32 (4,8%) 08 oktober, 2021
2022 409 (47,3%) 423 (49,0%) 32 (3,7%) 03 oktober, 2022

5. Betydning af hgsttidspunkt pa udbyttet

| figur 1 er vist sammenhaengen mellem hgsttiden og udbyttet. | figur 2 er vist sammenhaengen mellem
tarstofprocenten ved hgst og udbyttet.
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Figur 1. Udbyttet i majs afhaengig af hgsttid.
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Figur 2. Sammenhaengen mellem udbyttet i majs og tarstofindholdet ved hgst.

At hgstudbyttet har veeret lavere pa marker, enten hgstet tidligt eller sent, understreges af den
statistiske analyse. Den statistiske analyse er foregaet ved hjeelp af fglgende model:

Hgstudbyttet=hgstar+hgsttid+omrade+jordtype +omrade*hgsttid+jordtype*hgsttid + ejendom +
ejendom indenfor ar.

Hvor effekterne af ejendom og ejendom indenfor ar er tilfeeldige, mens de resterende effekter er
systematiske. 3924 marker indenfor hgstar indgar i denne analyse. Modellen er kart bade, hvor
effekten af hgsttid er beskrevet ved hjeelp af et andengradspolynomium, og hvor effekten af hgsttid er
beskrevet, som en klasse effekt. | begge modeller er effekten af hgsttid signifikant. | modellen, hvor
effekten af hgsttid er beskrevet som en klassevariabel, vekselvirker effekten med omrade (P=0,002). |
figur 3 er vist mindste kvadrats gennemsnit for de forskellige hgsttidsgrupper for de forskellige
omrader. | Sydjylland og Fyn er udbyttet i gennemsnit hgjst og her topper udbyttet lidt tidligere end det
gar i Vestjylland. Det skal bemeaerkes, at der kun er fa observationer i den tidlige hgstgruppe for
Nordjylland og Vestjylland.

Effekterne af hgstar og jordtype er ogsa signifikante. 2018 har et lavere udbytte, og udbyttet pd humus
jord er ogsa lavere, men disse effekter vil ikke blive omtalt naermere, da det ikke er dem, der er i fokus
i denne rapport.
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Figur 3. Mindste kvadrats gennemsnit for de forskellige hgsttidsgrupper i de
forskellige omrader. | Sydjylland og Fyn er udbyttet i gennemsnit hgjst og topper lidt
tidligere end det ger i Vestjylland. Bemeerk fa observationer i den tidlige gruppe for
Nordjylland og Vestjylland. Derfor usikkert resultat.

6. Effekt af hgsttidspunkt pa indholdet i ensilagen

Der er 460 hgstobservationer i 2016-2022, hvor der er data bade for hgsttidspunktet og for indholdet i
majsensilagen. | figur 4 til figur 11 er vist sammenhaengen mellem hgsttidspunktet og indholdet i
ensilagen. Data er analyseret i fglgende model:

Y ~ Hgstar + Hgsttid + Omrade + Jordtype + Ejendom

hvor effekten af ejendom er tilfeeldig Hesttid indgar i denne analyse, som en klasseinddelt variabel. |
modellerne, hvor hgsttid indgar som klassevariabel, er det tiekket, om der er en signifikant
vekselvirkning mellem hasttid og omrade. Det har der ikke veeret pa 1 % niveau.

| tabel 2 er vist en oversigt over resultaterne af den statistiske analyse.



Tabel 2. Effekten af hgsttid pa kvaliteten af ensilagen. P-veerdi, mindste kvadrats
gennemsnit og 95 pct. konfidensinterval.

P <-7.5 -7.5--2.5 -2.5-2.5 2.5-7.5 >=7.5
Torstof, gram 0,0017 344[ 338: 350] 348[ 343: 353] 347[ 342: 352] 355[350:360]  359[ 352: 365]
pr. kg
Organisk stof 0,039 78,4[78,1:78,7] 78,3[ 78:78,5] 78,2[77,9:78,4] 78,1[77,8:78,3]  77,7[77,3: 78]
fordgjelighed, %
NDF, gram pr. 0,026 370[ 364: 376] 359[ 354: 365] 363[ 358: 368] 361[ 356: 366] 363[ 356: 369]
kg TS
R&protein, gram 0,33 72,7[71,5: 74] 73,6[72,4:74,7] 73,5[72,4:74,6] 73,9[72,7: 75]  74,7[73,2:76,1]
pr. kg TS
Stivelse, gram 0,0003 296[ 288: 303] 310[ 303: 317] 310[ 304: 317] 316[309:323]  314[ 306: 322]
pr. kg TS
NELP20, MJpr. 0,15 6,46[6,42:6,49] 6,44[6,42:6,47] 6,44[6,41:6,46] 6,44[6,41:6,46]  6,4[6,36:6,43]
kg
FK NDF, % 0,0003 66,1[65,3:66,9] 64,6[63,9:65,4] 64,8[64,1:65,5] 64,4[63,6:65,1]  63,6[62,7:64,5]
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Figur 4. Sammenhaeng mellem tgrstofindhold, g pr. kg ved hgst og tarstofindhold, g
pr. kg i ensilagen. BIa linje angiver estimeret sammenhaeng, sort linje 1-10 angiver
forventet sammenhaeng. En forklaring pa, at sammenhaengen ikke svarer til den
forventede sammenhaeng, kan veere, at vandet presses ud af boreprgverne.
Sammenhaengen er dog staerkt signifikant (P<0.0001) og som ventet haenger en hgj
tarstofprocent ved hgst ogsa sammen med en hgj tarstofprocent i ensilagen.
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Figur 5. Sammenhaeng mellem hgsttidspunkt og terstofindhold i ensilagen.
Signifikant sammenhaeng.

84-

Organisk stof fordgjelighed, %

20 -10 0 10 20
Hasttid, dage

Figur 6. Sammenhaeng mellem hgsttidspunkt og fordgjelighed af organisk stof i
ensilagen. Signifikant sammenhaeng.
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Figur 7. Sammenhaeng mellem hgsttidspunkt og indholdet af NDF i majsensilagen.
Signifikant sammenhaeng.
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Figur 8. Sammenhaeng mellem hgsttidspunkt og indholdet af raprotein i
majsensilagen. Ingen signifikant sammenhaeng.
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Figur 9. Sammenhaeng mellem hgsttidspunkt og stivelsesindholdet i majsensilagen.
Ingen signifikant sammenhaeng.
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Figur 10. Sammenhaeng mellem hgsttidspunkt og NELP20 indholdet i majsensilagen.
Ingen signifikant sammenhaeng.
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Figur 11. Sammenhang mellem hgsttidspunkt og FK NDF i majsensilagen.
Signifikant sammenhaeng.

Bortset fra indholdet af tgrstof i ensilagen, er der ingen signifikant effekt af tarstofindholdet malt ved
hgst og indholdet i ensilagen. Tgrstofindholdet i ensilagen haenger derimod signifikant sammen med
et stigende stivelsesindhold og et faldende indhold af NDF, fordgjelighed af NDF og lidt faldende
fordgjelighed af organisk stof.
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Figur 12. Sammenhaeng mellem fordgjeligheden af organisk stof i ensilagen og
ensilagens tgrstofindhold. Sammenhaengen er signifikant (P=0,04)
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Figur 13. Sammenhang mellem ensilagens tgrstofindhold og indholdet af NDF.
Sammenhaengen er signifikant (P<0.001).

90-

Raprotein, gram pr. kg TS

[o)]
o

50-
300 350 400 450
Terstof ensilage, gram pr. kg
Figur 14. Sammenhaeng mellem ensilagens tarstofindhold og indholdet af raprotein i
ensilagen. Sammenhaengen er signifikant (P<0.001) men ikke lineeer.
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Figur 15. Sammenhang mellem ensilagens tgrstofindhold og indholdet af stivelse i
ensilagen. Sammenhaengen er signifikant men ikke lineser (P<0.001).
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Figur 16. Sammenhang mellem ensilagens tgrstofindhold og indholdet af energi i
ensilagen. Sammenhaengen er ikke signifikant.
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Figur 17. Sammenhaeng mellem ensilagens tgrstofindhold og fordgjeligheden af
organisk stof. Sammenhaengen er signifikant (P<0.001).

7. Effekt af hgsttidspunkt pa foderoptag og ydelse

Der er 251 observationer indenfor ejendomme, hvor der er data bade for hgsttidspunktet og for
fodringen og meelkeydelsen. Det lave antal observationer gar, at man skal veere forsigtig med at tolke
”ingen signifikant sammenhaeng”, som at der ikke er en sammenhaeng. F.eks. er P-veerdien for
sammenhaeng mellem ydelse og hgsttid p& 0,17, og hvis der har veeret flere observationer, kan det
sagtens veere, at man har kunnet finde en signifikant sammenheeng.

Figur 18 til 20 viser sammenhaengen mellem hgsttidspunkt og andelen af majs og grees i grovfoderet
og andel kraftfoder af tarstof i foderrationen. Alle er analyseret i folgende model:

Y ~ Hgstar + Hgsttid + Hgsttid2+ Omrade + Jordtype + Ejendom,
hvor effekten af ejendom er tilfaeldig.
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Figur 18. Andel majs af grovfoder afhaengig af hgsttiden. Signifikant faldende effekt
(P=0,003).
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Figur 19. Andel greaes af grovfoder afhaengig af hgsttiden. Signifikant stigende effekt
(P=0,04).
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Figur 20. Andel af kraftfoder afhaengig af hgsttiden. Ingen signifikant sammenhaeng.

Da der er en signifikant effekt af hgsttidspunktet pa foderrationens sammenhaeng, er
tarstofoptagelsen og NEL-indtaget analyseret i fglgende model:

Y ~ Hastar + Hesttid + Hasttid>+ Omrade + Andel grees af grovfoder + Andel majs af grovfoder +
Andel kraftfoder + Jordtype + Ejendom,

15



hvor effekten af ejendom er tilfaeldig.
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Figur 21. Andel af kraftfoder afheaengig af hgsttiden. Ingen signifikant sammenhaeng.

Da NEL optagelsen er meget bestemmende for ydelsen, og der er en signifikant effekt af
hgsttidspunktet pa foderrationens sammenhzaeng, er ydelsen i ECM, fodereffektiviteten og restbelgbet
(standard priser) analyseret i fglgende model:

Y ~ Hgstar + Hgsttid + Hgsttid2+ Omrade + NEL + Andel graes af grovfoder + Andel majs af grovfoder
+ Andel kraftfoder + Ejendom,

hvor effekten af ejendom er tilfaeldig.
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Figur 22. EKM-ydelsen afheengig af hgsttiden. Ingen signifikant sammenhaeng.
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Figur 23. Fodereffektivitet afhaengig af hgsttiden. Ingen signifikant sammenhaeng.
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