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Emner

Varighed af greesmarker

Vintervikke

Gylleudbringning i1 grees

Slaetantal | typeblandinger

Monitering af klgver fra satellit

SEGES



Hvorfor er varigheden af danske graesmarker relativ kort?

« Stort fokus pa hgijt udbytteniveau og fodervaerdi
« Alm. rajgraes og Festulolium dominerer artsvalget pga. meget hgj foderveerdi

* Mere varige arter som strandsvingel, timote og engsvingel har lavere
foderveerdi der vanskeliggar behovet for hgjtydende malkekger

- Betydeligt udbyttetab med stigende alder pa graesmarken (10 % pr. brugsar)

SEGES



Lavere arligt udbyttetab pa vandet sandjord (7%) end
uvandet sandjord (13%)

Relativt udbytte af ae. pr. ha
SP beretning 1502, 1967-1976
_.100 .
£ 90
80
5 19 —
g 60
< 50 - ——Sandjord uvandet
L 40 —-Sandjord vandet
_% 30 Lerjord uvandet
o 20
o 10
0
1 2 3 4 )
Brugsar

SEGES
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Det gkologiske kveaegseedskifte, Foulumgaard,
Produktion og neeringsstofudnyttelse i klgvergraesmarker 2007-2010,

https://orgprints.orq/id/eprint/17913/

« Gennemsnitlig arligt udbyttetab
== Ugodet  Afgreesning 7 %
15 1 —
code! . Sleet: 5 %

Udbytte (t TS/ha)
o =
5 —

i S - -
Afgraesning Slaet

SEGES


https://orgprints.org/id/eprint/17913/

Det gkologiske kveaegseedskifte, Foulumgaard,

Produktion og neeringsstofudnyttelse i klgvergraesmarker 2007-2010,
https://orgprints.org/id/eprint/17913/

» Klgverandel
 Falder markant efter 2. brugsar — mest

S ved sleet
— 80 - == [Jgedet

8 = (Godet

- 60

[

T 40

=

g 20 - [‘h

<, e 1

; i - WS 1
Afgraesning

SEGES
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https://orgprints.org/id/eprint/17913/

Nye resultater fra kveegsaedskiftet, 2017-2019,

(Thers & Eriksen 2022, unpub.)
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Persistens i sleetblandinger, 1.- 4. brugsar
2 forsgg 2014-2017, Oversigten 2017 s. 338
Lerjord/vandet sandjord

130

=
N
o

=
=
o

=
o
(@)

O
o

Udbytte, a.e pr. ha

(0]
o

~
o

Bl 35 Bl 45 Bl 47 Bl 49
Udbytte ml. m2. @3 o4 SEGES
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Sammensaetning af nye slaetblandinger

0) -
sammensaetning
13 9 13 9 13 9 / 13 5 o6 10

Hvidklgver

Radklgver 9 8 9 1 30| 9
Rajgrees 87 | 52 57 60 47 42 37 37 32 15 15
Hybridrajgraes [23 40

Engsvingel (15 A

Rajsvingel af 25 45 50 | 33

rajgraestypen L y

. 4
Rajsvingel af 30 30
strandsvingeltypen
Strandsvingel 30 30 (40 45 )




Udbyttetab 2.-5. brugsar

2 forsgg 2018-2022, Landsforsggene 2022 s. 366

Udbytte, a.e. pr ha

140
130
120
110

=
o
o

90
80
70
60
50

©-35

Tarke
7 S
2
&’
o
1 2 3 4 5
Brugsar
—40 =41 42 ——43 -0-044 =@-45 ——46 ~O0-47 —e—49 =—=50
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Gennemsnitligt udbytte ved forskellig varighed

120

115

Gns. Udbytte, a.e. pr. ha

= = -
(o) (o) o o =
o ol o (6] o

o
(6]

00]
o

1 1-2 1-3 1-4 1-5
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=35 m40

41

Varighed
42 m43 w44 w45 m46 m47 w49 m50
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Udvikling 1 klgverandel

Klgverandel, pct. af tgrstof

80

70

60

50

40

30

20

10

@)

v

O-35

Brugsar

——40 —4&—4]1 =42 ——43 -0-J44 -@ 45 —k—46 -0-47 —8—-49 —-e-50
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Forskel pa hvid- & ragdklgverblandinger

50
45

N
o o1 O

R N N W W
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T

Klgverandel, % af tarstof

o o

1 2 3 4 )
Brugsar
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Fordgjelighed af organisk stof

82

N N
o o O

FK organisk stof, %
\l
D

12
70
68
66
1 2 3 4 5
Brugsar

m 35 040 041 W42 m43 m J44 W45 W46 m47 W49 w50
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Forsgg med gkologiske afgraesningsblandinger, 2.- 5. brugsar

Udbytte, a.e. pr. ha

85

80

75

70

65

60

2015
2. brugsar

2017
4. brugsar

2018
5. brugsar

«@=Blanding @22
«@=Blanding J24
=®=A|Im. rajgrees

O-Alm. rajgrees (5,5 kg), strandsvingel
(7 kg), timoté (10 kg)

O-Timoté
«®=A|m. rajgrees (5,5 kg), timoté (15 kg)

«®=Alm. rajgrees (5,5 kg), strandsvingel
(14 kg), timoté (5 kg)

=®=AIm. rajgrees (11 kg), timoté (10 kg)

«@=Alm. rajgrees (5,5 kg), strandsvingel
(7 kg), timoté (5 kg), engsvingel
(6.25 ka) SEGES
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Isaning i 1. ars marker
2 forsgg i 1. ars marker, 1 konv / 1 gko

* Isaning aug 2020 / april 2021
« Slaet/afgreesning

Ingen signifikant effekt af hverken tidspunkt
eller art

Mangelfuld fremspiring pga. stor
afgradekonkurrence

SEGES

INNOVATION



Udbytte og merudbytte for isaning i 4. brugsar (2021)
Landsforsggene 2021 s. 390, Landsforsggene 2022 s. 368

Merudbytte, a.e. pr. ha
N

4. brugsar 5. brugsar
10 10
8
8
c 6
=
6 = 4
v 2
4 @ i
8’ 0 ! | I [ ]
S 5 0 42 D44 5 49
o
[ ] 1 ERY
0 - m - E -
I 35 I 40 42 B44 45 49 = 6
-2
-8
4 -10
m 1. 15 kg oprindelig grees blanding  m2. 15 kg hybridrajgraes m 1. 15 kg oprindelig grees blanding m 2. 15 kg hybridrajgrees
4. 15 kg rajsvingel 5. 15 kg ital. rajgrees 4. 15 kg rajsvingel 5. 15 kg ital. rajgrees
SEGES
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Beregningseksempel for bedrift med 100 ha omdriftsgrees

Udbytte, FEN/ha | Klgverandel | KVESIRipehov. | Eftervirkning, kg
1. ar 20

_ 10.000 300 115
2. &r 9.000 15 300 115
8.000 10 300 75
4. &r 7.000 0 425 18

UdbEtIt\Ie/hgns. Klgverandel, % | Graesareal, ha i%?t? té?\l

2 ars klgvergraesmarker 950.000
3 ars klgvergraesmarker 9.000 15 105,6 950.000
4 &rs klgvergreesmarker 8.500 11 111,8 950.000 SEGES




Faldende klgverandel medfgrer lavere maelkeydelse,
ekstra N-behov og mindre eftervirkning

_ _ Mindre
Omlaegnin |Oml.omk., Oml. omk. i Veerdi af Ekstra N-

efter-

gs-areal, alt, klgver — behov,

virkning,
maelkeprod

uktion,
(kr./ha)

2ars 50,0 1.350 67.500 914
klgvergreesmarker

3ars 352 1.350 47.500 829 197 117

klgvergreesmarker

4 ars 27,9 1.350 37.721 720 -306 219
klgvergreesmarker




Preemie pa 1500 kr./ha deekker knap omkostningerne

Praemie
Omk. 1 alt, | Omk. i alt, Omk 1 alt inkl

(1500 _
kr./ha Kr. praemie
kr./na)

2 ars klgvergreesmarker 10.768 | 1.144.000 1.144.000

3 ars klgvergraesmarker 11.253 | 1.226.000 53.000 1.173.000 -29.000

4 ars klgvergraesmarker 11.681 | 1.322.000 84.000 1.238.000 -93.000

SEGES



Udbytte, FEN/ha

Klimaaftryk i relation til greesmarkens alder

Gns. udbytte pr. ha Gns. klimaaftryk pr. ha
10.000  9.500 9.000 3.500 3.426
8.500  8.500 B 5000 5947
8.000 E ' seas 2001
Q, 2.500
6.000 8
' = 2.000
Y
4.000 _é 1.500
"§ 1.000
2.000 £
= 500
0 0
2 ars 3 ars 4 ars 4 ars 2 ars 3 ars 4 ars 4 ars
kl.grees kl.grees kl.graes Kkl.grees kl.grees kl.grees kl.grees kl.grees
Graes Grees
: 4. ar : 4. ar
Scenarier Scenarier
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Klgvergraes, gns. klimaaftryk pr. FEN

Klimaaftryk, kg CO.,e/FEN

0,450
0,400
0,350
0,300
0,250
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000

Gns. klimaaftryk pr. FEN

+30%
+15% 0,347
0,307
0,267 I I
2 ars 3 ars 4 ars
kl.grees  kl.grees  kl.grees

Scenarier

+51%
0,403

4 ars
kl.graes
Grees
4. ar

Stor stigning i klimaaftryk pr. FEN
med gget varighed (lavere udbytte)

SEGES
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Tilpasning ift. leengere varighed

« Laengere varighed giver lavere udbytte, starre klimabelastning og uaendret eller
ringere gkonomi

« Omlaeg graesmarker pa grund af kondition — uanset stgtteordning.

« Tilpas evt. valg af frablanding jf. foregaende.

* Isaning ser ikke ud til forgge varigheden/opretholde udbyttet.

» Trafik og management betyder rigtig meget for greesmarkernes varighed.
 Faste kagrespor — fa snakket sammen om strategien.
« Pas pa for sent sidste sleet.

« Undga gylle efter 1/9.

SEGES






Nye graesblandinger til bioraffinering og vintervikke
3 forsgg 2022, Oversigten 2022, s. 369

Udbytte, hkg tarstof pr. ha

120

100

H o)} o0
o o o

N
o

o

Udbytte af tarstof, farste brugsar

112 2
L19,9

110,8
0,0
16,4
18,5
14,7
14,0 75

Blanding

47 + 10 kg vikke

Sleet
m6

m5
04
03
m2
m1
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Udbytte af raprotein

25
© 19,3 19,6
< 20 Slaet
o
c B 6
% 15 3.6 3,2 m5
€ 3,1 24
210 3,5 m3
.,G_J: 1,3 m 1
5 | -
@)
)

3,0
0
47 Blanding 47 + 10 kg vikke
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Sortsforskelle 1 vintervikke
19

18

Raprotein pct. af tgrstof
= = = [ —
w B ol (o)} ~l

12
11
10
9. maj 15. maj 22. maj
1. sleet
—@44 —@44 + Villana, tidlig saning
——@44 + Ostsaat Dr. Baumanns, tidlig saning—@®44 + Villana, sen saning SEGES

—@44 + Ostsaat Dr. Baumanns, sen saning Kilde: ICOEL INNOVATION



Lidt sterre udbytte i Ostsaat Dr. Baumanns ved tidlig saning

3000
2500
© 2000
a
=
= 1500
8 IIIIII
g~
=
> 1000
500 I
0
@44 @44 + Villana, tidlig @44 + Ostsaat Dr. (@44 + Villana, sen @44 + Ostsaat Dr.
saning Baumanns, tidlig saning Baumanns, sen
saning saning
Blanding og satid SEGES
Kilde: ICOEL INNOVATION

H9.maj W15 maj W22. maj






Forsggsplan 2022 & 2023

Led

ON

210N

310N
360 N
240 N
240N
240N

240N

240N
240N
240N

240N
240 N

2022

Behandling AerOnlak-
maling
Mineralsk
gedning
Nedfeeldet
Sleebesko
Kveaeggylle
Sleebesko +1,7 |
Slangeudlagt + 1,7 |
Nedfaeldet
Slangeudlagt + 6,0 | +
Afgasset gylle  gjepesko + 2,5 | +
Slangeudlagt + 2,5 |
Sep. afgasset Slangeudlagt 4

Led

~N~ o o~ W N

o

10

11

ON

210N

310N
360 N

240N
240 N
240 N

240N

240N

240N

240N

2023

Behandling Ar?monlak
maling
Mineralsk
gedning
Kveeggylle Nedfeeldet
Nedfeeldet +
Slangeudlagt

Afgasset gylle Sleebesko
Sleebesko + 3,0 | syre

Slangeudlagt + 6,0 |
syre

Sep. afgasset Slangeudlagt

SEGES



Nedfaeldning

INNOVATION




Slaebeskaer

i Brvy s s
ot -
g
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Slaebeslanger

gr
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Maling af NH3-emission

SEGES
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SEGES
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Gylleanalyser &

Gylledata

Kveeggylle, far 1. sleet
Kveeggylle, far 2. slaet
Kveeggylle, far 3. slaet

| alt

Afgasset gylle, for 1. sleet
Afgasset gylle, for 2. sleet
Afgasset gylle, for 3. sleet
| alt

Sep. afg. gylle, far 1. sleet
Sep. afg. gylle, far 2. sleet
Sep. afg. gylle, far 3. sleet
| alt

Udbragt,
ton pr.
ha

32
29
26

24
27
22

21
22
25

R

Tarstof, pct.

7,0
5,9
6,2

5,7
5,3
5,7

5,3
4,1
4,1

HH (2023)

Total N, NH4-
kg pr. N, kg
ton pr. ton
4.1 2,2
3,5 2,1
3,7 2,2
3,9 2,5
4.0 2,6
4.3 2,8
4.2 2,8
4.1 2,7
3,9 2,7

—

1 Tilsat 3,0 | pr. ton til afgasset gylle og O | pr. ton til sep. afg. gylle

NH4-N,

kg pr.
ha

70
61
57
188
60
70
60
190
59
59
68

187

Ned-
feelder

7,4
7,6
8,0

Slaebe-
slange

7,4
7,6
8,0

7,6
7,7
7,7

Sleebe-
sko

Slaebe-
sko +
syre?

6,4
6,7
6,9

-
H malt ved udbringnin
Udbragt > S \

Sleebe-
slange +
6,0 | syre

2,5
2,3
4,2

Tempera- Tempera-

tur, gylle

15
19
23

15
20
23

15
19
22

tur, jord

17
18

17
18

17
18

ES



Gennemsnit af begge malekampagner 2023

1. og 2. kampagne samlet

12

10

(p (8.3]

NH3-N, kg/ha
=

PJ

a
1
Afgasset, Nedfaldet Afgasset, Separeret, Afgasset, Slange, Syre Afgasset, Sla=besko, Syre
-2 Slange

6 | syre/ton 3 | syre/ton

SEGES
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Gennemsnit 2022

1. og 2. kampagne samlet

25
b
b
20 b
(O
=
5 15
=
Z.‘
2 10
= a
0
9. Afgasset, 10. Afgasset, Slange, 11. Afgasset, 13. Afgasset,
Nedfaeldet Syre Slaebesko, Syre Separeret, Slange
6 | syre/ton 2,5 | syre/ton SEG ES
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Udbytteforsgg 2023

160

140

120

Tarstofudbytte, hkg pr. ha
(e} [0} B
o o (@]

N
o

N
o

e; 75

19,5

1.0Ingen N, 2.
Ingen karsel, ,
ON

cd; 109

19,2

18,6

50-50-50-60 3. 100-80-70- 4. 120-100-80-

N

a; 136

19,9

28,4

34,4

60 N

a; 141

22,9

28,5

60

d; 106

22,2

19,7

11. sep

afgasset
6 | syre sleebeslange

i :
Ve /" ‘\ / N\ bc; 118 b; 121
( )
( d; 105 d; 106 d; 106 \ 239
d; 99 23,5 !
23,8 22,0 22,4
23,5 21,6 27,7
19.5 19,4 19,2
19,5
24,7 =40
5. Kveeggylle |6. Afgasset] 7. afgasset| 8.afgasset] 9.afgasset 10. afgasset
nedfaeldet nedfeldet] slangeudlagt\ sleebesko/ sleebesko + 3 Isleebeslange +
/ syre
188 kg 190 kg
NH4-N NH4-N

ES
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Veerdital 2023

Gylledata

Kveaeggylle, for 1. sleet

Kveeggylle, far 2. slaet

Kveeggylle, far 3. slaet

Gennemsnit
Afgasset gylle, far 1.
Afgasset gylle, far 2.
Afgasset gylle, far 3.
Gennemsnit
Sep. afg. gylle, far 1.
Sep. afg. gylle, far 2.
Sep. afg. gylle, far 3.
Gennemsnit

slaet
sleet
sleet

sleet
slaet
slaet

Nedfaelder

24
35
39
33
28
29
40

32

Slaebe-
slange

25
31
30
29
35
43
28

35

Veerdital

Slaebesko

30
33
31

31

Sleebesko +
syre?

61
46
48

52

Slaebe-slange
+ 6,0 | syre

54
52
70

59

>cuES



Konklusioner

Udnyttelsen er generelt meget lav — lavest ved slangeudlaegning/sleeesko
uden syre

Nedfeeldning vs. slaeebesko m 2,5-3,0 | syre
| bade 2022 og 2023 er ammoniakfordampning ikke signifikant forskellig.

12023 er udbyttet af a.e. og raprotein signifikant hgjere ved sleebesko — | 2022
er der ikke forskel

* | bade 2022 og 2023 er veerditallet hgjere ved sleebesko end nedfaeldning
Nedfaeldning vs. slangeudlaegning m. 6 | syre pr. ton

 Signifikant lavere ammoniakfordampning og signifikant st@grre udbytte af a.e. og
raprotein i 2023

Slangeudlagt separeret afgasset gylle har numerisk givet lidt hgjere
ammoniakfordampning, som dog ikke er signifikant, men det har ikke veeret muligt
at separere ned til 3,6 % tarstof | hverken 2022 eller 2023 SEGES
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4-5-6 sleet | hvid- og rgdklgvergraes

Udbytte, hkg tarstof pr. ha

Hvidklgver
4 sleet W5 slaet

Radklgver

6 sleet

140

130

120

Udbytte a.e. pr. ha
= P
o =
o o

(o]
o

00]
o

Udbytte, a.e. pr. ha

Hvidklgver
m4 sleet W5 sleet

Ragdklgver

6 sleet

SEGES
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Metoder til bestemmelse

* Visuel bedgmmelse
* Cloversense App
 RGB billeder

* NIR-sensor

o Satellit-data?

Analyzed

Ratios

Clover Dry Matter Ratio
43.30%

Grass Dry Matter Ratio
36.30%

Weed Dry Matter Ratio
20.40%

Vision Results

plant

SEGES

INNOVATION



NIR data fra finsnittere

1 PerkinElmer NIR sensor ved Vesterbglle Maskinstation
* 11 EVO NIR sensorer ved Foderteknik

SEGES

INNOVATION



Andring | klgverandelen
2023-05-19 ~ 2023-06-13

@1=11, Earthstar geurernics B/E:, EarthsiagPeographicy)
2023-07-08 | 2023-08-22

. &

- a‘i £ 3
,;‘3

1 R .
»

= ir‘, \-"
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Endring | klgverandelen

2023-05-29 2023-06-24 2023-07-19 2023-08-21

INNOVATION




Klgverandel fordeling pa tveers af maneder

Fordelinger angivet kun for ‘renset’ data anvendt til model-traening

Fordeling af klgver pa markniveau over maneder (uden sommer)

Maned
1 Juni
[ September
1 Maj
0.04 = Oktober
0.03
o
I
=
L)
[a]
0.02
0.01
0.00
80

Klever %

100

Antal marker pr. maned

Oktober -

SEGES
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Preedikstionsfejl

predicted klgverandel (%)

Maj + start juni + september + oktober

Markniveau
60 ° 7
o e *Poe’
50 o « ".tr/' %
PN 0o o o* °
: N SO
'."‘“ :fﬁ“ s
I" v °®
f/ .
® ® ®
o o0
"q ."l,. '.'. ®
o
drviece o
®
®
30 40 50 60

malt kleverandel (%)
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Hvad sa nu?

« Praesenteres som veerktgj pa www.landmand.dk med katagoriseringen for
marker med afgrgdekode 260;

 0-10 % Rad
 10-30 % Gul
« >30 % Grgn

SEGES

INNOVATION



http://www.landmand.dk/
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