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Fors@g med biokul som
jordforbedring og gadning

 Biokul til vinterhvede (2022) +
eftervirkning (2023)

« Biokul til varbyg (2022) +
eftervirkning (2023)

 Biokul til vinterraps (2023)




Forsgg med biokul fra halm til vinterhvede

- Biokul til vinterhvede (2022) og varbyg (2023) — 3 forsgg

* 2022 ' Tabel: Forsgg med tilfarsel af halmpiller og biokul anlagt i 2022, eftervirkning malt i 2023
. . . . . Landsforsggene 2023, forelgbige resultater
« Tilfgrsel af halmpiller og biokul fra halm (Stiesdal) i 2022 ( ’
« JB 6: Lolland og Vestjylland, JB 3: Vestjylland Plante-
_ _ Ka N or bestand | Udbytte,
« Stigende meengde N i referenceled 3}_5 ip | efter hkg
¥ kg
« Ingen udbytterespons ved tilfarsel med biokul og halmpiller gedning g:’rmq "‘E’”;IE pr-
Iantér
2022-2023. 3 forseqg, vinterhvede 2 forseg, varbyg
. Ubehandlet 0 181 477 127 267 571
* 2023 Ubehandlet 100 174 89.3 127 255 56,4
. . - Ubehandlet 150 180 104,5 127 265 56,4
* Ingenttilfgrsel af biokul — undersgage eftervirkning Ubehandiet 200 175 109 127 285 E7 g
R 9 : _ 10 ton halmpiller 180 176 1041 127 265 b4 7
Alle led har faet tilfgrt 20 kg N under N-normen 5% tor biokul fra Falm 180 T80 1024 157 575 FEE
+ Lolland: Vinterhvede, Vestjylland: Varbyg 5 ton biokul fra halm 180 176 100.2 127 275 56.4
o _ _ _ 10 ton biokul fra halm 180 173 101.9 127 278 549
* Ingen eftervirkning af tilfgrsel med biokul og halmpiller 20 ton biokul fra halm 180 172 1016 127 275 546
[ SD B4 -
1. ars effekt Eftervirkning
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Tilfgrsel af biokul fra halm pa sandjord (JB 3)

Udbytte i vinterhvede, 2022 Udbytte i varbyg, 2023
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Figur: Udbytte og eftervirkning i forsgg pa sandjord (JB 3) ved Esbjerg ved tilfarsel af biokul og halmpiller med stigende tilfarsel af kveelstof i farste

forsggsar som reference. Til venstre ses kerneudbytte fra farste forsggsar i 2022 og til hgjre eftervirkning pa kerneudbytte i andet forsggsar i 2023.

(Landsforsggene 2023, forelgbig) . , ST S EG ES
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Resultater 2022 — Alle 3 forsgg

FO rS ﬂg m ed b I O k u I fra TABEL 10. Forseg med afprabiocha{O?)
halm og slam til varbyg et o | e’ | e e e

dzekning | kerne/ha

i spiring,
forhold planter/

m2

biochar

2022. 3 forseg

e 3 forsgg (an|agt 2022) A. Ubehandlet + NS 375 0 0 110 0 1 1 96,1ab | 827 | 100
A Stbiocharfrahalm+NS 1001 372 177 5 129 49 1 1 | 935ab| 04 | 99
. : : : A 10tbiocharfrahalm +NS 1001 360 353 10 149 97 1 1 | 97ab| 02 | 100
Tllfzrse_l af biokul fra halm (_StleSdaI) 0g slam A.0,5tbiocharfraslam+ NS 10:1 344 13 25 124 2 1 1 | 980a| 07 |10
(Organic Fuel Technology) i 2022 B. Ubehandlet + NPKS 352 0 14 110 50 2 1 |oa7ab| 14 | 102
_ B.5tbiocharfrahalm +NPKS  100:1 353 177 19 129 99 2 1 | 9s2ab| 12 | 101
« 2 faktuelt: NS eller NPKS-g@dning B.10tbiocharfrahalm + NPKS 100:1 371 353 24 149 148 2 1 | 938ab| 14 | 102
_ B.0,5 tbiochar fraslam + NPKS  10:1 367 13 38 124 53 1 1 |o7b| 04 | 101

« JB 6: @st- og Vestjylland, JB 7: Lolland LSD12 3,4 ns
* Ingen udbytterespons ved tilfarsel af biokul 1. ars effekt

Resultater 2022 og 2023 — 1 forsg@g
TABEL 7. Forseg med tilfersel af slam og biokul fra halm anlagt i 2022, eftervirkning malti 2023 (06)

« Vekselvirkning pa kvaelstofudbytte (biokul fra

sam I S
2023
Udbytte, Udbytte, Udbytte, . Udbytte,
kg N i kerne hkg kerne kg N i kerne P 'ct'?ir?-g' K 'ctelr-rllg’ hkg kerne
. . . pr. ha pr. ha pr.ha pct. pct pr. ha
« Eftervirkning i 2023: 2022.2023. 1 forsog
o o A. Ubehandlet + NS 72 62,7 64 0,29 0,52
* (Ogsa 2-faktuelt dette ar A. 5 ton biokul fra halm + NS 78 66.9 72 0,29 0,53
L o A. 10 ton biokul fra halm + NS 74 63.8 63 0,30 0,54
» Forsgg i vinterhvede pa Lolland: Ingen A. 0,5 ton biokul fra slam + NS 76 65,2 70 0,30 0,56
H ; B. Ubehandlet + NPKS 73 65,6 80 0,29 0,46
Ud bytterespons Ved t Ifﬂrsel m ed bIOkUI B. 5 ton bickul fra halm + NPKS 77 65,6 76 0,31 0,52
P 2 H ; . » B. 10 ton biokul fra halm + NPKS 73 67,5 80 0,31 0,48
* ForSﬂg ! Varbyg ! VeStJy”and' B. 0,5 ton biokul fra slam + NPKS 73 63.8 74 0,31 0,50
« Sign. Vekselvirkning pa udbytte LSD12 ns

4,8
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Promilleafgiftsfonden for landbrug  novarion



Forsgg med biokul til vinterraps Udbyttetab v. hje

. tilfgrsler med biokul kan
» 2forsggi2023 bl.a. skyldes:

» Biokul fra halm og gyllefibre (begge fra Stiesdal)

: . : * Binding af
« Udfarti Vestjylland (JB 5) og QDstjylland (JB 4)

naeringsstoffer til biokul
* Hgijt saltindhold

« Udbyttetab pa 3-4 hkg frg af standartkvalitet ved hgje meengder T e
biokul fra halm (10 og 20 tons pr. ha) egenskaber
* Hgij tildeling af kalium fra biokul

« Antagonisme? Saltskade?

Tabel: Forsgg med afprgvning af biokul fra halm og gyllefibre til vinterraps (Landsforsggene 2023, forelgbige resultater)

Plante- KgNpr. | KgPpr. | KgKpr. Udbytte og

bestand |Ton C pr. e L P
efter frem{ ha tilfort LSl SR L L Olie, pct. e
standart-

Vinterraps med med med
biokul + | biokul + | biokul + kvalitet,

spiring, med iTS

plante;r biokul gedning | g@dning | gedning hkg pr. ha

2023. 2 forsog

Ubehandlet 32 0,0 135 0 100 53,2 56,1
5 ton biokul fra halm 29 26 162 7 262 531 0.2
10 ton biokul fra halm 29 53 189 14 423 53,0 3,9
20 ton biokul fra halm 25 106 244 28 746 530 32
4,2 ton biokul fra gyllefibre 29 2.1 198 49 279 536 21,0
LSD 3,0
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Opsummering Andre danske markforsag

med biokul har vist
Forsggene viser:

» Biokul har I de fleste tilfeelde ingen

effekt pa udbyttet 20 ton biokul fra tree pr. ha til varbyg og
havre (Sun et al., 2014)

Ingen udbytte effekt:

» Positiv udbytterespons i ét forsgg med 10 og 20 tons biokul fra tree til majs (Sun et
biokul til vinterhvede pa sandjord al., 2014)

1,8 og 5,4 ton biokul fra halm til vinterhvede

« Negativ udbytterespons pa biokul fra og vinterraps (Hansen et al., 2017)

' ngder til vinterr ibre i
halm i stgrre meaengder t terraps 1,5 og 15 ton biokul fra halm og gyllefibre til

vinterraps (Thers et al., 2020)

Neqativ effekt:

Fremadrettet bar undersgges: 50 ton biokul fra tree til majs — 25%

_ _ reduktion i biomasse (Sun et al., 2014)
« Langvarige effekter af biokul

Effekt ved gentagende tilfarsler
Optimal anvendelse af biokul ift. anvendelsesformal SEG Es



Biokul som jordbedring i underjorden pa JB1

Fintformalet biokul fra halm Tilfgrt underjorden (30-80 cm) 1,5% og 3% biokul
~ 100 o ton pr. ha

=3

P - %
S ;

Kan biokul forbedre vandholdende evne, rodvaekst g tilbageholdelse
naeringsstoffer pa JB1 — og give hgjere afgregdeudbytter?
_Det undersgger vi | de kommende ar | samarbejde med KU!
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