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Maling af jordrespiration i biokulforseg

To ars malinger af jordrespiration i et forseg med biokul, viser ingen effekt af
biokul pa hverken jordens respirationsrate eller den malte jordfugt.

Hvad er biokul?

Biokul er en langsigtet metode til at binde kulstof i jorden, men der er stadig mange sideeffekter, der
ikke er blevet undersegt. Iseer den langsigtede effekt er svaer at validere, men kortsigtede tendenser
og effekter kan hjelpe med at skabe en ide om eventuelle konsekvenser ved tilfersel af biokul til

landbrugsjorden.

Tilfersel af biokul til landbrugsjord har vist sig at have mange positive egenskaber pa de
klimaudfordringer, vi star overfor. Ud over at kunne lagre kulstof i jord i 100 til 1000-vis af ar, og
derved lebende bidrage til at reducere atmosfaerens CO,-indhold, har tilfersel af biokul til
landbrugsjord ogsa vist sig at have en reducerende effekt pa lattergasemissionen i de farste ar efter
nedmuldning. Foruden kulstoflagringspotentialet og den reducerende effekt pa lattergasemissioner

besidder biokul ogsa nogle jordforbedrende egenskaber.

Biokuls struktur er meget pores, og derfor har det en vandholdende evne. Derudover har det en hoj
I':\tion-adsorptions-kapacitet (CEC) der gor at positivt ladede plantenaringsstoffer (f.eks. NH;+ og
‘ vil blive bundet i jorden og derfor ikke sa nemt udvaskes. Det heje kulstofindhold i biokul



sammen med det heje CEC kan dog ogsa medfere at C/N-forholdet bliver meget hejt, hvilket i sidste

ende kan fa en effekt pa den mikrobielle aktivitet og omsaetning i jorden.

En made at male jordens mikrobielle aktivitet pa er ved at male jordrespirationen (en samlet CO2-
flux, der omfatter bade mikrobiel- og rodrespiration fra jorden). En hej respiration symboliserer en
hej mikrobiel aktivitet og omvendt, og derved kan maling af jordrespiration veaere en god made at fa

et estimat for biokuls effekt pa jordens mikrobielle aktivitet.

Laes ogsa: Mulighederne i tilfersel af biochar til landbrugsjord

Maling af jordrespiration i forseg med tilfersel af biokul

1 2022 og 2023 har SEGES Innovation undersegt biokuls effekt pa jordrespiration og-fugtighed ved

gentagende malinger i et forseg med tilforsel af biokul i varierende mangder.

Et landsforseg med tilfersel af biokul blev anlagt i varbyg i fordret 2022, for blandt andet at
undersoge effekten af biokul pa det mikrobielle liv i jorden malt som jordrespiration. Forseget er
beliggende i @stjylland pa lerjord (JB6). 12023 er forseget viderefort for at undersege
lengerevarende effekter af tilfersel med biokul til landbrugsjord, og forseget har derfor ikke faet

tilfert biokul i 2023. Afgreden var varbyg med fregraesudlaegi 2023.

Siden forsegets etablering er der bade i forsegets ferste og andet ar blevet malt jordrespiration i form
af CO,-flux. Malingerne er udfert pa manedlig basis med start efter udbringning af biokul i marts
2022 frem til oktober 2022 og igen fra marts 2023 til oktober 2023.

Markforseget er et typisk parcelforseg med fire gentagelser af hver behandling. Se forsegsplanen for

2023: Forsegsplan — Biochar til varbyg.

Behandlinger i forseget

Ubehandlet - Ingen biokul
5 ton biokul fra halm

10 ton biokul fra halm

0,5 ton biokul fra slam

Behandlingerne bestar af tre forskellige biokul-mangder (5 eller 10 tons halm biokul per hektar og

0,5 tons slam biokul per hektar) tilfert pa pille form samt en referenceparcel. Parcellerne blev



derudover gedet med NS 24-7, svarende til 110 kg N per ha i begge forsegsar.

Maling af jordrespiration med CO2-flux maleudstyr

Malinger af jordrespirationen er foretaget mellem afgrederakkerne pa tre tilfeldige mdlepunkter i
hver parcel ved brug af EGM-5 (Portable CO, Gas Analyser, billede 1). Hver maling er foretaget pa
sort jord, hvor malekammeret (72 cm?, 1171 ml) og en tilsluttet jordfugtighedssensor placeres

umiddelbart inden malingen startes. En maling varer ca. 2 minutter.

Billede 1. Maling af jordrespiration i biokul-
forseg med EGM-5 tilsluttet CO2-kammer og
jordfugtighedssensor. Billede 1 er fra marts
2022. Foto: Nanna Schreder Baggesen, SEGES
Innovation.

Billede 2. Maling af
jordrespiration i biokul-
forseg med EGM-5
tilsluttet CO2-kammer og
jordfugtighedssensor.
Billedet er fra juni 2022.
Foto: Nanna Schreder
Baggesen, SEGES
Innovation.



Ved hver mdling dannes en graf, der viser den stigende CO,-koncentration i lebet af mdlingens 2
minutters varighed (billede 2). Grafens haldning anvendes til at beregne en CO,-flux for det
specifikke malepunkt i parcellen. Et gennemsnit af de tre malepunkter fra hver af de fire gentagelser
(i alt 12 malinger for hver behandling i hver mdlekampagne) anvendes efterfelgende som et udtryk
for den pagaeldende behandlings CO,-flux. Der er sdledes beregnet en flux for hver behandling ved
hver mdlekampagne i bade 2022 og 2023 (figur 1).

Billede 3. Naerbillede af skeermen pa EGM-5 der viser den stigende CO2-koncentration i en graf med tiden ud af x-aksen og CO2-
koncentrationen op af y-aksen. Foto: Nanna Schreder Baggesen, SEGES Innovation.

Resultater fra malinger i 2022 og 2023

Resultaterne fra mdlinger af bade jordrespiration og jordfugt i forseget, og biokuls effekt pa disse
parametre er beskrevet i dette afsnit.

Jordrespiration (nmol CO2 m-1s-1)



Jordrespiration 2022 Jordrespiration 2023
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Figur 1. Jordrespiration (nmol CO2 m-2 s-1) malt i forseg med tilfersel af biokul i 2022 0og 2023. Kontrol = ubehandlet, 5 t
halmbiokul = 5 tons biokul fra halm per hektar, 10 t halmbiokul = 10 tons biokul fra halm per hektar, 0,5 t slambiokul = 0,5 tons
biokul fra slam per hektar. | hver behandling er der fire gentagelser, og et gennemsnit er beregnet for hver behandling per
malekampagne. Standardfejlen er angivet pa hver bar.

Malingerne fra bade 2022 og 2023 viser, at tilfersel af biokul, uanset de anvendte typer og mangder,
ikke har haft en signifikant effekt pa jordrespirationen. Kun i september 2023 er der fundet
signifikant forskel i jordrespirationen mellem referenceleddet og behandlingen med 10 ton
halmbiokul (P<0,01). | de resterende malekampagner, bade i 2022 og 2023, er der ikke fundet

signifikant effekt pa jordrespirationen mellem behandlingerne.

Begge ar afveg de fleste malekampagner signifikant fra hinanden (P<0.05). Det overrasker ikke, at
malekampagnerne er forskellige fra hinanden over tid, da respirationen, og dermed den mikrobielle
aktivitet i jorden, afhanger af flere forskellige faktorer, herunder sarligt temperatur og

jordfugtighed, hvilket er faktorer som varierer hen over s&sonen.

Sammenlignes jordrespirationen pa tvaers af de to ar, ser man tydeligt en vedvarende he;j
jordrespiration i august og september i 2023, som formentlig skyldes at disse maneder i 2023 har

veeret varmere og vadere end sedvanligt.

Jordfugt (%)



Jordfugtighed 2022 Jordfugtighed 2023
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Figur 2. Jordfugt (%) malti forseg med tilfersel af biokul i 2022 og 2023. Kontrol = ubehandlet, 5 t halmbiokul = 5 tons biokul fra
halm per hektar, 10 t halmbiokul = 10 tons biokul fra halm per hektar, 0,5 t slambiokul = 0,5 tons biokul fra slam per hektar. | hver
behandling er der fire gentagelser, og et gennemsnit er beregnet for hver behandling per mdlekampagne. Standardfejlen er
angivet pa hver bar. Veer opmarksom pa, at afstanden mellem vzerdierne pa y-akserne er forskellige for de to figurer.

| forbindelse med jordrespirationsmalingerne, blev der ogsa malt jordfugtighed med en
jordfugtsensor. | litteraturen er biokul, som beskrevet, kendt for at have en god vandholdende evne
grundet dets porese struktur. Derfor er det foruden jordrespirationen ogsa interessant at undersege
biokullets effekt pa jordfugten.

Sammenligner man nedbersmangderne i 2022 med 2023, var 2023 preeget af en del kraftige
nedbershandelser over sommeren og ferst pa efteraret samt tarke i maj og juni maned. 1 2022 faldt
der begraenset nedber i marts og april, mens nedbersmangderne var mere almindelige og ligeligt

fordelt hen over resten af saesonen.

Pa trods af forskel i nedbersforhold de to dr, og store udsving med store mangder nedber i nogle
maneder af 2023, viser de overordnede resultater fra malingerne ingen signifikant effekt pa

jordfugten ved tilfarsel af biokul. | enkelte malekampagner er der dog fundet signifikante forskelle.

I juli ogaugust 2022 er der fundet en signifikant forskel i jordfugten mellem tildeling af 0,5 tons
biokul fra slam og 10 tons halmbiokul per hektar i begge malekampagner samt mellem 5 og 10 tons
halmbiokul i august, hvor jordfugten var signifikant hejere i parceller med 10 tons halmbiokul (figur
2, P<0,05).

| en enkelt mdlekampagne i oktober 2023, er der signifikant forskel mellem 0,5 tons biokul fra slam



og behandling med 10 tons halmbiokul (P<0,01). | dette tilfeelde er jordfugten signifikant hejere i
behandlingen med 10 tons halmbiokul.

Pa trods af de fundne forskelle i mdlekampagnerne er der ingen tydelige tendenser, der indikerer, at
biokul i varierende mangde og type har en effekt pa fugten i jorden sammenlignet med kontrollen.
Biokuls vandholdende evne og dermed mulige effekt pa jordfugten forventes at veere sterst pa

jordtyper, der har en ringe vandholdende evne sasom grovsandet jord (JB1).

En arsag til at der ikke er fundet effekt af biokul pa jordfugten i forseget, kan skyldes, at forseget er
pa lerjord (JB 6), som i forvejen har en god vandholdende evne. Det kunne derfor vere interessant at

undersege biokuls effekt pa jordrespiration og jordfugt pa sandjord i fremtiden.

Baseret pa resultaterne fra malingerne i forseget begge ar, er der intet som tyder pa, at de anvendte
mangder og typer af biokul, hverken har en umiddelbart eller en kortsigtet signifikant effekt pa

jordrespirationen eller jordfugten, og dermed den mikrobielle aktivitet i jorden.
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Emneord

Jordbund Klima Kulstofopbygning

Natur og vandmilje
Tema: Klima og landbrug

Find den nyeste viden om klima og landbrug. Og fa inspiration til, hvordan du som landmand kan pavirke

udslippet af drivhusgasser og arbejde hen imod et klimaneutralt landbrug.



Publiceret: 03. november 2022
Opdateret: 10. november 2023

Vil du vide mere?

Nanna Schreder Baggesen

Seniorkonsulent

SEGES Innovation P/S

nanb@seges.dk
+452059 1327

Rikke Lykke Eriksen

Konsulent, Klima

SEGES Innovation P/S

rlye@seges.dk
+45 2283 8507

Stottet af

Promilleafgiftsfonden for landbrug

SEGES Innovation P/S TIf. 87405000
Agro Food Park 15 Fax. 87405010
8200 Aarhus N Email info@seges.dk



