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1. Indledning og sammendrag

Glyphosat er gennem de seneste tre ar blevet revurderet i EU for at opna en fornyet godkendelse. Un-
dervejs har der veeret heftig diskussion om glyphosat, og der har i processen veeret usikkerhed om
glyphosat kunne opna en ny godkendelse. | det lys er der gennemfert et tre arigt projekt — stattet af
Promilleafgiftsfonden for landbrug — med fokus pé at afdeekke alternativer til glyphosat samt se pa de
konsekvenser et forbud ville medfgre. Dansk landbrug havde ikke rad til at sta i en situation uden at
kunne igangsaette alternativer til glyphosat, hvis den nye godkendelse ikke kunne opnéas. Nu er EU-
godkendelsen opnaet i slutningen af aret 2023, men mange af projektets resultater kan anvendes
fremadrettet for at malrette forbruget af glyphosat.

| rapporten er afdaekket de mange anvendelser af glyphosat, hvor der skulle ses pa alternativer. Det
geelder i plgjefri dyrkning, handtering af efterafgrader, handtering af rodukrudt med mekanisk bekeem-
pelse og deraf falgende pavirkninger af klima og miljg. Denne rapport samler viden opnaet i de tre ar,
som projektet har kert og henviser til mange af de delresultater, som gennem projektets tredrige peri-
ode er offentliggjort.

| plgjefri dyrkning kan der anvendes mekaniske gverlige harvninger med fuld gennemskeering som al-
ternativ til glyphosat far opharvning til sning. Alternativet med harvning kan anvendes, hvis der ikke
er store ukrudtsproblemer, og der er en tgr periode til udtgrring af ukrudtet. Udviklingen i harvetyper
gar mod gverlig bearbejdning i 2 cm dybde med fuld gennemskeaering.

Destruktion af korsblomstrede efterafgrader med glyphosat er udbredt, men mekaniske lgsninger som
tromling eller knivtromler kan i plgjefri dyrkning veere et alternativ til glyphosat. En mekanisk pavirkning
af efterafgr@derne sikrer, at frosten kan medvirke til lettere destruktion af efterafgreaden. Destruktion
med glyphosat kraever hgj dosering, men anvendes den mekaniske pavirkning af den korsblomstrede
efterafgrade, kan dosering for bekaempelse af graesukrudt i foraret nedseettes veesentligt.



Anvendelse af glyphosat far fremspiring af afgrader kan veere effektiv til at bekeempe ukrudt, og seer-
ligt sveert bekeempeligt ukrudt med andre godkendte midler i afgrgderne som f.eks. hestebgnne, majs
og kartofler. Det kraever dog, at der kan ses fremspiret ukrudt i marken fgr fremspiring — ellers er der
ingen effekt af glyphosat, der jo kun virker pa fremspirede planter.

Efterafgrader opformerer ikke kvik eller andet rodukrudt, hvis efterafgraden er veletableret. Tre forsgg
har afdeekket, at efterafgraden kan medvirke til at heemme kvik. Der er ikke via spgrgeskemaundersg-
gelse blandt landmaend indikationer pa, at landbrugere oplever vaesentligt ggede udfordringer med
kvik eller andet rodukrudt som fglge af selve efterafgraderne.

Mekanisk rodukrudtsbekeempelse kraever vinduer i ssedskiftet til at udfgre en god mekanisk strategi
med bade udsultning og udtgrring. Derfor er det veesentlig mere usikkert end anvendelse af glyphosat.
Alternative ukrudtsmidler med effekt pa rodukrudt bagr anvendes aktivt i ssedskiftet, sdledes at ro-
dukrudt aldrig bliver opformeret og dermed betyder hgj og intensiv indsats med glyphosat.

Klima- og kveelstofpavirkningen fra landbruget ville blive negativt pavirket uden glyphosat. Kveelstofud-
ledningen bliver gget med 6.748 kg total N fra det samlede landbrugsareal, og der vil veere en merud-
ledning af klimagasser pa knap 170 kiloton CO2-gekv./ar for det danske landbrugsareal, hvis man med-
regner jordens kulstofbalance, svarende til knap 1% af landbrugets samlede arlige udledninger af kli-
magasser. Beregningerne er udfgrt ud fra den tilgang, at 10 modelsadskifter tilpasses en situation
uden glyphosat, men med brug af tilbagevaerende kemiske bekeempelsesmidler og mekanisk ukrudts-
bekeempelse som alternativ.

2. Introduktion

Glyphosat er i november 2023 blevet godkendt i EU for en ny 10-&rig periode. Der har de seneste tre
ar foregaet et stort fagligt redegerelsesarbejde med at samle og behandle store meengder datamateri-
ale om glyphosat i de fire EU-lande, der forestod revurderingen. Redeggrelsesarbejdet mundede ud i
en indstilling til en ny godkendelse af glyphosat pa baggrund af, at der ikke er pavist miljg-, sundheds-
eller udvaskningsrisiko. Alligevel har der veeret usikkerhed undervejs, om glyphosat kunne opna en ny
godkendelse, da debatten om aktivstoffet har veeret omfattende. Der kunne endda ikke opnas stort
nok flertal i de farste to afstemninger, hvorfor kommissionen til sidst matte vedtage sit kompromisfor-
slag.

Pa den baggrund har det vaeret ngdvendigt i et tre arigt projekt stattet af Promilleafgiftsfonden for
Landbrug at vurdere og undersgge brugbare alternativer til glyphosat. Dansk landbrug havde ikke rad
til at komme i en situation, hvor glyphosat blev forbudt, og alternativerne dertil ikke var kendte og
kunne implementeres. Samtidig var konsekvenser af et forbud ogsa vigtige at fa beregnet. Plantepro-
duktionen er meget afhaengig af anvendelsen af glyphosat til bekeempelse af flerarige ukrudtsarter (ro-
dukrudt), som er en stor udfordring i vores nedbgrsrige og fugtige klima. Derudover anvender landbru-
get ogsa glyphosat til bekeempelse af resistent greesukrudt, i plgjefri dyrkning, for at sikre en ren
fraproduktion, far fremspiring af afgrader og til nedvisning af efterafgrader. Glyphosat er medvirkende
til, at mange af nutidens ssedskifter og dyrkningsstrategier er mulige.

Projektet har sat fokus pa effekten af de alternativer til glyphosat, som kendes i dag. Der er dog ogsa
stort behov for udvikling af nye alternative muligheder for rodukrudtsbekeempelse uden glyphosat.
Seerligt indenfor de omrader, som i dag er uden brugbare alternativer, skal der teenkes "ud af boksen”.
I dansk planteproduktion er efterafgreder et vaesentligt virkemiddel i vandplanerne, hvilket vil pavirke
mange saedskifter som fglge af et markant gget arealkrav med efterafgrgder. De mange efterafgrader
kan give udfordringer med rodukrudt, hvorfor der er seerlig fokus p& de mange efterafgrader og den
afhaengighed af glyphosat, de medfgrer. Udfordringen gaelder bade at finde vinduer i efterarsperioden
til bekeempelse af rodukrudt og om efterafgrgderne kan give stgrre opformering af rodukrudt.



En udfasning af glyphosat ville betyde mere mekanisk ukrudtsbekeempelse, hvor miljg, klima og fauna
pavirkes i negativ retning.

Med den fornyede godkendelse af glyphosat frem til 2033 vil glyphosat stadig vaere et vigtigt aktivstof i
landbruget, og mange anvendelser vil fortsaette. Der er dog et behov fra landbrugets side at seette fo-
kus pa det store forbrug, som udviklingen af solgt aktivstofmaengde viser i fig. 1. Det er en udfordring,
at det omkringliggende samfund ser et udskeeldt og debatteret aktivstof blive anvendt i stgrre meeng-
der.

Figur 1: Forbruget af glyphosat fra 1991 til 2021.

Derfor kan projektet med alternativer til glyphosat ogsé anvendes til at pavise gode brugbare alternati-
ver, hvor det sikrer effekter pa linje med glyphosat og ikke pavirker miljg og klima negativt. De mange
anvendelser af glyphosat kan ogsa veere med til at skubbe risikoen for udvikling af resistens mod
glyphosat i negativ retning.

3. Forsgg og opgaver i projektet

Igennem tre ar fra 2021 til 2023 er der udfart beregninger, afpravning, forsggsarbejde og workshops,
der seetter fokus pa brugbare alternativer til glyphosat. | de efterfglgende afsnit gennemgas de opna-
ede resultater, der for en stor del har veeret publiceret i andre sammenheaenge og der er derfor en del
henvisninger via link til andre artikler/rapporter. Dette afsnit samler opndet viden i de tre ar.

3.1 Mekaniske alternativer til glyphosat i plgjefri dyrkning
Plgjefri dyrkning bliver som driftsgren voldsomt udfordret uden glyphosat, og det kan ogsa veere sveert
at se brugbare alternativer. Glyphosat er en vigtig anvendelse fgr saning, hvor spildkorn, grees- og to-
kimbladet ukrudt fra sidste afgrade fjernes. Derudover fjernes nyfremspiret ukrudt fra hgst og frem
mod saning. Der er i fire ar fra 2020 til 2023 afprgvet alternativer til denne praksis i 13 Landsforsgag.
Forsggene i 2020-2022 har sammenlignet flere gentagne harvninger med mere gverlige harvninger
med strigle. Behandlinger er udfart med ca. 7-10 dages mellemrum. Forsggene viser, at intensive be-
arbejdninger med stubharve kan bekeempe bade tokimbladet ukrudt og graesukrudt — og herunder
ogsa bekaempe etableret ukrudt fra forrige afgrede. Gentagne striglinger giver ikke lige sa hgj effekt
som de to andre behandlinger. Der har i alle tre ar veeret gode tarre forhold til at udfgre behandlinger,



hvilket giver en hgjere effekt end i et vadt ar. Udfordringen er bekaempelse af etableret ukrudt.
Ukrudtsbekeempelsen med harvninger giver stgrre maskinomkostninger i marken og en vis usikkerhed
om god nok effekt inden saning — seerligt i vade efterar. Derfor er der i 2023 udfgrt 3 forseg, hvor an-
tallet af harvninger er tilpasset til kun én harvning mellem hgst og saning. Der er harvet i 3-5 cm hen-
holdsvis i 2 cm dybde med fuld gennemskeering. Bearbejdningen i 2 cm dybde skal give stgrre kapaci-
tet og mindre pavirkning af jorden. | 2023 var udfordringen, at der kom meget nedbgar i perioden fra
hgst til saning, sa perioden til mellemharvningen var lille. Alligevel blev der ikke vist store forskelle
mellem de to harvninger. Der kan lseses mere om de forsggene i de to rapporter: Alternativer til
glyphosat i plgjefri dyrkning 2020-2022 og Alternativer til glyphosat i plgjefri dyrkning 2020-2023

En bekeempelse af stort ukrudt inden saning i plgjefri dyrkning kan ikke undveeres, hvor glyphosat vi-
ser sig mest sikkert og effektivt. Fremtiden kan maske byde harvetyper, der kan arbejde meget gver-
ligt i kombination med tarvejrsperioder. Konklusionen pa fire ars afpravning er, at glyphosat er mest

effektiv og sikker til at bekeempe ukrudt far saning i plgjefri dyrkning, men at glyphosat kan erstattes

med gverlig harvning mellem hgst og saning hvis:

1) Der er minimalt overlevende tokimbladet ukrudt fra sidste veekstsaeson

2) Der er ikke problemer med stgrre bestande af greesukrudt — og de ma ikke veere resistente.
3) Der foretages en gverlig harvning med fuld gennemskaering mellem hgst og saning.

4) Der harves intenst med fuld gennemskaering ved opharvning foretaget inden saning

5) Séning foretages med en vis form for jordbearbejdning p& samaskinen.

Der foregar en stor udvikling i nye harvetyper, der kan arbejde gverligt i 2 cm dybde og med fuld gen-
nemskeering kan lgsne ukrudt og udtgrre det.

3.2 CA dyrkning uden glyphosat

| CA-systemer vil man helst ikke harve, men sa direkte. Det geelder reelt set ogsa for mange ukrudts-
udfordrede arealer, hvor minimal bearbejdning skal sikre minimal fremspiring af ukrudt. Nulstillingen
med glyphosat bliver sveer at erstatte med alternativer, nar ikke der kan jordbearbejdes. Det vil kreeve
inddragelse af seedskifte pa en helt anden méde end for nuveerende. Det ma ogsa forventes, at der
skal anvendes strategisk jordbearbejdning en gang imellem, men desvaerre ma det nok for nuveerende
konkluderes, at denne driftsgren ikke har en fremtid uden glyphosat. | projektet blev afholdt en work-
shop med konsulenter, forskere og aktive CA-landmaend. De fleste mente, at fremtiden for CA uden
glyphosat var udfordret, men flere mente at 1) seedskifte var vigtigt, 2) at udnytte malrettet plgjning i
problemmarker, 3) brug af teette efterafgrgder og "companion crops” og 4) afvente nye alternative
ukrudtsbekaempelsesmetoder som strgm, laser etc. | CA udnyttes, at jordoverfladen ikke bergres, og
hvis ikke der sker en stor opformering af ukrudt vil mange ukrudtsfra dg pa jordoverfladen.

| afsnit 3.1 viste flere ars forsgg, at gverlig harvning kan bekaempe ukrudt fgr saning i plgjefri syste-
mer, hvor der bearbejdes mere intensivt ved saning. Udviklingen mod harvetyper, der kan bearbejde
meget gverligt i 2 cm dybde og med fuld gennemskeering kan veaere et kompromis i CA-systemer til at
bekeempe ukrudt. Den gverlige bearbejdning i 2 cm dybde vil pavirke jorden i dybden ganske mini-
malt.



3.3 Destruktion af efterafgrader i plgjefri dyrkning uden
glyphosat

| plgjede systemer kan efterafgrgder destrueres ved den udfgrte plgjning, sa de ikke giver gener i den
efterfalgende varafgrade. | plgjefri systemer anvendes glyphosat ofte til destruktion af efterafgraderne,
sa de ikke pavirker etablering eller optraeder som ukrudt i efterfalgende varafgrade.

Der er udfart fire forsgg i 2022/2023 i olierseddike/honningurt blandinger, hvor mekaniske behandlin-
ger til destruktion af efterafgr@der er sammenlignet med glyphosatbehandling med Roundup Power-
Max. Behandlingerne er udfgrt fra 25. oktober til 7. november 2022 i veletablerede efterafgrader.

Der er udfart tre forskellige mekaniske behandlinger. Discharven bearbejder intensivt, hvor efterafgrg-
derne harves og opblandes i 5-10 cm dybde. Cambridge-tromlen repraesenterer den mindste mekani-
ske pavirkning af oliereeddiken. Tromlen nedleegger nogle af efterafgradeplanterne og andre pavirkes
kun ganske let. Som sidste mekaniske alternativ er afprgvet en knivtromle. | tre af forsggene er kart
med en knivtromle fra Dalbo. P& den store tromlevalse er langsgaende v-formede plader, der skaerer
efterafgrederne over. Knivtromlen pafgrer som udgangspunkt alle planter en noget starre skade end
en almindelig tromle. | det fjerde forsgg er der anvendt en knivtromle fra Horsch. Den har to mindre
tromler efter hinanden.

Der er i foraret etableret varbyg med den enkelte landmands metode til plgjefri etablering, og der er
foretaget ukrudtsbekaempelse som i omkringliggende mark.

Skaden pa efterafgreden fra behandlingerne i december maned er vurderet. Effekten af glyphosat har
som forventet veere hgj og har givet en ensartet nedvisning. Discharven har som fglge af den inten-
sive bearbejdning ogsa givet en stor skade pa olieraeddiken og opblanding i hele bearbejdningsdyb-
den. Cambridge tromlen har pavirket efterafgraden mindst, hvor flere olierseddiker star upavirkede til-
bage, mens andre er tromlet ned. Knivtromlens skadespavirkning er vurderet til karakteren 5, hvilket
er en starre pavirkning end med tromlen, men mindre end med discharven

Inden séning i marts er der bedagmt procent daekning af jordoverfladen med efterafgraden. Discharv-
ningen giver efter vinteren feerrest efterafgrader tilbage, mens der er flest efterladte efter behandling
med de to typer af tromler. Opggrelsen er foretaget af de efterladte "skeletter” af primaert olierseddike,
da alle oliereeddikerne i alle forsgg er hardt pavirket af udbredt frost i slutningen af december. | den
efterfglgende varafgrade er der mest gengroning af oliereeddiker efter tromlerne, mens discharven har
givet en hgj destruktion af efterafgrgderne pa niveau med glyphosat. | maj er optalt et lavt antal plan-
ter efter alle behandlinger i alle forsggene.

Forsggene viser, at mekanisk pavirkning af en korsblomstret efterafgrade kan give en tilfredsstillende
destruktion, sa efterafgraden ikke vil give udfordringer i den efterfglgende varafgrade. Der vil veere
sterst sikkerhed i en mere intensiv bearbejdning, men Cambridge-tromle eller knivtromle har ogsa haft
effekt. En vellykket destruktion kreever dog, at frostvejr hjeelper pa vej. Den mekaniske pavirkning har
formentlig haevet effekten af frostens evne til at destruere efterafgraderne. Tromlingens formal er
netop at give en vis skade p& efterafgraden, s& den lettere kan nedvisne i frostvejr.



Tabel 1 Destruktion af korsblomstrede efterafgrader i plgjefri dyrkning uden glyphosat

December Marts Maj
Efterafgrader Skade pa ef- Pct._daek- Pct._daek- Plan-
terafgraden, ning ning ter/m2
kar. 0-10 af jord af jord
2023, 4 forsag
|%/i5 kg Roundup Power- 93a 6a 02b 0.4
ax
Disc harve 8,3a 2b 1,6 ab 1,1
Cambridge-tromle 2,6cC 6a 53a 3,9
Knivtromle 50b 4 ab 48 a 3,8
LSD 0,8 2,0 3,0 0,4

1 Skala 0-10, 10 = helt skadet

Billede 1: Cambridge-tromlen giver en lille mekanisk pavirkning af efterafgraderne, men formalet er, at
frosten lettere kan treenge ind i efterafgregderne og nedvisne dem. Foto: Carsten Fabricius, SEGES In-
novation



Billede 2: Knivtromlens v-formede skeer skal arbejde ved hgj hastighed, og det giver en stor kapacitet
af maskinen i marken. Efterafgraderne pavirkes mere end med en almindelig tromle. Foto: Louise
Lund, VKST

Forsggene ser kun pa destruktion af efterafgraden og forholder sig ikke til tilbageveerende graes- eller
tokimbladet ukrudt. Med et mal om at reducere forbruget af glyphosat vil det give mening at undlade
glyphosat i efteraret mod korsblomstrede efterafgrader, der ofte krsever en meget hgj dosis af glypho-
sat. | stedet kan der bruges en mekanisk pavirkning med lavt energiinput og hgj kapacitet som trom-
lerne repraesenterer. Dermed kan der anvendes en noget lavere dosering af glyphosat til foraret mod
graes- og tokimbladet ukrudt fgr opharvning til séning i plgjefri dyrkning.

3.4 Alternativer til glyphosat far fremspiring af heste-
banne, kartofler og majs

En af de mere udbredte anvendelser af glyphosat er far fremspiring af forarssiede afgrgder. Anven-
delsen af glyphosat giver en god effekt med et prishilligt produkt set i forhold til andre anvendte
ukrudtsmidler i de relevante afgrader. Derfor er det saerligt far fremspiring af kartofler, hestebgnner og
majs, at anvendelsen er stgrst, fordi de specifikke ukrudtsmidler har en varierende effekt — ofte i form
af jordmidler, men ogsa er relativt omkostningstunge. Glyphosat kan bekaempe det fremspirede ukrudt
pa sprgijtetidspunktet inden afgraden kommer op.

3.4.1 Hestebgnne

Der er i badde 2022 og 2023 udfart to forsgg i hestebgnne med fokus pa betydning af anvendelsen af
glyphosat fgr fremspiring til ukrudtsbekaempelse. Forsggene sammenligner anvendelsen af glyphosat
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med det jordvirkende ukrudtsmiddel Fenix (aclonifen) og ukrudtsharvning. Alle behandlinger er udfart
lige far fremspiring af hestebgnnerne.

De to forsgg i 2023 er sdet henholdsvis 15. marts og 20. april. Behandlingerne er udfert henholdsvis
fem og to uger efter sdning. Begge forsgg har veeret praeget af forarstgrken, hvor der stort set ingen
nedbar er kommet efter saning og frem til udfarte behandlinger. Det betyder, at der har veeret en lav
fremspiring af ukrudt inden fremspiring af hestebgnnerne.

Opteelling af ukrudt i maj er foretaget 20 dage efter de udfarte behandlinger, og bedgmmelsen er sket
ved opteelling af antal ukrudtsplanter pr. m2. | forsggene er der opnaet 50-60 procent effekt af behand-
lingerne i led 1 til 4, nar der sammenlignes med ubehandlet. Ubehandlet er placeret som et felt pa 2
meter gange parcelbredden i 1. gentagelse i alle led. Der er en forventelig og acceptabel effekt af be-
handlinger i hestebgnneforsgg, hvor der kun er behandlinger far fremspiring. Der er sket en betydelig
fremspiring af ukrudt efter fremspiring af hestebgnnerne, hvilket ses i udviklingen fra bedgmmelserne
ved st. 08 til bedgmmelsen i maj. Effekten af ukrudtsstrigling har veeret lidt bedre end de kemiske be-
handlinger. Sammenlignes forsggsled 1, 3 og 4 ses kun sma forskelle i effekt. Der er en tendens til
langtidseffekt af jordmidlet Fenix til trods for en ter jordoverflade efter behandlingen. | forsggsled 3
med Roundup Flex XL alene er opndet den laveste effekt. Det er forventeligt med et bladmiddel, nar
der har veeret sa lille fremspiring pa behandlingstidspunktet.

Opteellinger i juni cirka 40 dage efter behandlingerne viser lidt lavere eller samme antal af tokimbladet
ukrudt pr. kvadratmeter som i maj. Det skyldes formentlig, at det fremspirede ukrudt har veeret tarke-
pavirket. Begge forsgg er genbesggt i august maned. Der har vaeret nyfremspiring og genvaekst af
ukrudt som fglge af meget tynde terkepavirkede hestebgnner.

| 2022 blev der udfart forsgg efter samme forsggsplan, og de to ars resultater er sammenstillet i tabel
2. Forsggsarene ligner hinanden, da 2022 ogsa var kendetegnet ved tart sdbed og ingen nedber frem
mod behandlingstidspunktet. Resultatet af to ars forsgg viser, at mekanisk ukrudtsbekaempelse i form
af ukrudtsstrigling opnar en effekt mod ukrudt, som mindst er pa hgjde med kemisk bekaempelse med
Fenix alene.

Forsggene kan ikke som fglge af den lave fremspiring af ukrudt i tart sdbed vise effektiviteten af
glyphosat, der formentlig ville veere starre under mere fugtige forhold efter saning. Derfor kan det ikke
klart konkluderes, at der er gode alternativer til glyphosat. Forsggene kan dog underbygge, at strigling
inden fremspiring er et alternativ til glyphosat i marker med vanskeligt bekeempeligt ukrudt, hvor jord-
midler og bladmidler er udfordret efter fremspiring.

Tabel 2: Alternativer til glyphosat fagr fremspiring i hestebgnner.

Tokim- | Tokim- | Tokim-
bladet bladet bladet
ukrudt, ukrudt, ukrudt,
planter | planter | planter
pr. m? pr. m? pr. m?

Hestebgnne Stadie

st. 08 i maj i juni

2023, 2 forsgg 091812323

Ubehandlet - 3499 -

0,75 | Roundup Flex XL+ 08 12 166 123
1. 11Fenix
2. Ukrudtsharvning 08 13 137 121
3. 0,751 Roundup Flex XL 08 13 180 166
4, 11 Fenix 08 13 154 154




2022-2023 4 forsgg

Ubehandlet - 315Y -
0,751 Roundup Flex XL+ 08 11 125 109
1. 11Fenix
2. Ukrudtsharvning 08 12 98 115
3. 0,751 Roundup Flex XL 08 13 142 142
4. 11Fenix 08 11 126 132

1 Ubehandlet er optalt i felt pd 2 meter x parcelbredden i 1. gentagelse i alle led-

Billede 3: Ved opteelling af ukrudt i maj maned er der en del ukrudt i de parceller, der kun er behandlet
med glyphosat. Fremspiringen af ukrudt er sket efter hestebgnnens fremspiring, da der var tgrt under
fremspiringsfasen. (Led 3, forsgg 002 i 2023). Foto Christian M. Holm, Bornholms Landboforening.

Billede 4: Ukrudtsstrigling kan have en god effekt pa ukrudt i hestebgnner. Den kan i mange tilfeelde
give en effekt pa linje med de kemiske lgsninger. (led 2 forsgg 002 i 2023). Foto: Christian M. Holm,
Bornholms Landboforening.



3.4.2 Kartofler

Glyphosat er en effektiv blandingspartner til jordvirkende ukrudtsmidler i kartofler far fremspiring, da
det bekeemper ukrudt, som er spiret frem pa anvendelsestidspunktet. Der er udfgrt et forsgg i bade
2022 og 2023 med alternativer til glyphosat far fremspiring af kartofler for at afprgve egnede kemiske
og mekaniske strategier uden glyphosat.

| tabel 3 fremgar resultaterne af forsgget i 2023 og en sammenstilling af to ars forsgg i 2022 og 2023.
Forsgget er udfart i sorten Stratos, der ikke giver stor konkurrenceevne i lgbet af seesonen.
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Tabel 3. Alternativer til glyphosat fgr fremspiring af kartofler

Far 1. behandli 2-4 uger efter sidste behandli Pet. deskning Udb. og merudb. Netto-
_ Planter pr. m* Planter pr. m* Biomasse”' august pr. ha mer-
Stivelseskartofler Lt»ds e tokim- res- tokim- S ager hvid- to- tokim- hL;‘l‘l-e
pun bl g bl g ger- nat- melet kimb. grees- graes- hkg hkg
ukrudt ukrudt sted- : bl " kr. pr.
ukrudt A ukrudt . skygge gase- ukrudt ukrudt ukrudt knolde | stivelse 3
. ialt . ialt moder . ukrudt ha
ialt ialt fod ialt
2023 1 forseg
1. 1,5 | Roundup Flex XL +  Far fremsp. F
0.25 | Centium 36 C3 56 32 6 30 28 3 2 1 1 8 5 546a 112 47645
21 Proman 1-2 % fremsp.
2./0,25 | Centium 35 CS Fer fremsp. r
21 Proman 12 % fremsp. - - 45 34 12 4 [ 2 5 7 9 -4a 1 436
3./ 21Proman + 1-2 % fremsp. F
2 | Mizuki - - 28 28 6 2 [ o 2 7 4 -2a 1 -5
4. 15 | Roundup Flex XL Far fremsp. F
MSR Opti Weeder st - - 137 48 36 5 27 2 0 10 6 64b -5 -T24
MSR OptiWeeder 5122
5. AVR Tallerkenhypper Fer Fremsp. r
21Proman + - - 126 16 30 17 16 15 2 24 3 -41 ab -1 -1.169
2| Mizuki 1-2 % fremsp.
6./ MSR Opti Weeder 1-2 % fremsp. r
MSR Opti Weeder 511 - - 131 12 38 4 23 5 0 15 3 28 ab -4 -1.284
MSR Opti Weeder 5t.22
L5D " a2 ns
2022-2023. 2 forsag 1fs.
1./1,5 | Roundup Flex XL +  Far fremsp. F
0,25 | Centium 36 C5 48 30 183 80 &2 3 9 18 18 5 3 570a  125a 53211
2 | Proman 1-2 % fremsp.
2./0,25 | Centium 356 CS Far fremsp. ~ - a7 74 30 4 7 43 15 < c 0a 1a F 64T
2| Proman 12 % fremsp. - - - L
3.2 1Promen + 1-2 % fremsp. - - 15 40 2 16 24 16 7 4 1a 1a | a1
2 | Mizuki
4./1,5 | Roundup Flex XL Fer fremsp. r
MSR Opti Weeder st11 - - 15 a1 28 5 20 15 2 7 3 37ab  -3ab | -310
MSR OptiWeeder 5t.22
6. MSR Opti Weeder 1-2 % fremsp. F
MSR Opti Weeder 511 - - 90 20 ped 4 16 18 1 9 2 -25 ab -5ab -1.742
MSR Opti Weeder 5t 22
27 5

" Behandlingstidspunkter er tilstrasbt ndr kartoflerne er feerdighyppede og kammen har sat sig og ukrudtet er under fremspiring, senest 5 dage far fremspiring, ved 1-2 procent fremspirede planter, ved 50-100
procent fremspring samt efter yderligere 8-10 dage.

' Biomasse er bedsmt | forhold til ubehandlede parceller umiddelbart uden for de behandlede forsagsparcelier
# er baseret pd i til MSR Opti Weeder 300 kr./ha og AVR tallerkenhypper til 350 kr./ha

Forsggsled 1 repraesenterer en standardstrategi med glyphosat i form af produktet Roundup Flex XL i
blanding med Centium 36 CS inden fremspiring. Efterfalgende er anvendt 2 | Proman pr. ha ved be-
gyndende fremspiring. Sammenlignes forsggsled 2 med forsggsled 1, hvor forsggsled 2 er uden
glyphosat far fremspiring, er der opnaet stort set samme effekt. Der har veeret tart efter hypning og
frem til fremspiring af kartoflerne, sa der har ikke vaeret meget fremspiret ukrudt at nedvisne med
glyphosat. Effekten pa& ukrudtet opnas derfor primaert med jordmidlerne. Mizuki i forsggsled 3 er lige-
som glyphosat et bladmiddel, som nedvisner fremspiret ukrudt. Mizuki er anvendt 3 dage senere end
Roundup Flex XL i forsggsled 1. Den lidt bedre effekt i forsggsled 3 kan skyldes, at lidt mere ukrudt
har veeret spiret frem.

I led 4 til 6 er der anvendt mekaniske lgsninger til ukrudtsbekeempelse i kombination med glyphosat
og jordmidler. | forsggsled 4 er glyphosat anvendt fgr fremspiring efterfulgt af rensning med MSR Opiti
Weeder to gange. MSR Opti Weeder bearbejder kammen med fingerhjul pa top og sider. | forsggsled
6 er behandlingen med glyphosat erstattet med en karsel med MSR Opti Weeder ved begyndende
fremspiring af kartoflerne. Optaelling af tokimbladet ukrudt fire uger efter behandling viser stort set
samme effekt i forsggsled 4 og 6. | begge forsggsled er der et stort antal hvidmelet gasefod, som for-
mentlig er spiret frem som falge af bearbejdningen af kammen.

AVR tallerkenhypper er afprgvet som et mekanisk alternativ til glyphosat i forsggsled 5. Den er kun
afpravet i 2023. Tallerkenhypperen har forrest tallerkner og derefter to plader, der former kammen.
Hypningen er kombineret med Proman og Mizuki. Der er opnaet effekter pa tokimbladet ukrudt pa ni-
veau med de to andre mekaniske ukrudtsbehandlinger. Der er dog optalt et noget hgjere antal sort
natskygge, der influerer pa, at biomassen for tokimbladet ukrudt er hgjest i netop dette forsggsled. Der
er ogsa markant mere ukrudt sidst i seesonen ved bedgmmelse af deekning i august. Den lavere effekt
kan tilskrives en lgsere kam som falge af sen karsel med tallerkenhypperen.
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Der er ikke opnaet samme effektive ukrudtsbekaempelse med de mekaniske lgsninger som med de
kemiske. Der er opndet lavere udbytter efter de mekaniske lgsninger, som formentlig bade skyldes en
pavirkning af afgraden og konkurrence fra ukrudt.

Sammenstillingen af forsggene i 2022 og 2023 giver ikke et klart billede af alternativer til glyphosat. |
2022 var der stor variation i ukrudtsmaengden i forsgget, og det bevirker, at det er vanskeligt at drage
en samlet konklusion. Iszer er det bemaerkelsesveerdigt, at ukrudtsmeengden stiger sa voldsomt fra far
1. behandling til opteelling fire uger efter behandlinger. | badde 2022 og 2023 har der veeret tgrre for-
hold fra laegning og frem til fremspiring. Det har medfgrt en begreenset fremspiring af ukrudt for afgrg-
dens fremspiring og dermed en lav eller ingen effekt af glyphosat far fremspiring. De mekaniske meto-
der har i alle forsagsled pavirket udbyttet negativt og ogsa givet lavere effekt mod ukrudt. Det er ngd-
vendigt med forsag i nogle ar, hvor der sker en stor fremspiring af ukrudt fer afgradens fremspiring for
at kunne afggre, om tidlig mekanisk bekeempelse er et alternativ til glyphosat.

3.4.3 Majs

Der er gennemfart to forsgg i 2023 for at undersgge alternativer til glyphosat til ukrudtsbekeempelse
efter sdning og fer fremspiring af majs.

Resultaterne af de to forsgg ses i Nordic Field Trial System (NFTS.dk) ved at ga ind pa enkeltforsg-
gene i plan 09-182-2323. P& grund af forarstarken har der veeret en meget begraenset fremspiring af
ukrudt far majsens fremspiring med henholdsvis 0 og 13 tokimbladet ukrudt pr. m? i de to forsag. Selv
2-3 uger efter fremspiring, hvor effekten er vurderet, har der fortsat vaeret en meget beskeden fremspi-
ring med i alt 12 og 20 tokimbladet ukrudt pr. m2. Derfor har der ikke veeret forskel mellem de fire be-
handlinger far fremspiring, som har omfattet 1) glyphosat, 2) glyphosat + DFF, 3) DFF og 4) 1 gang
ukrudtsstrigling. | et mere normalt ar vil det forventes at kunne opna en vis effekt af en ukrudtsstrigling
pa vanskelige arter. Det ma dog ogsa konkluderes, at anvendte midler i majs efter fremspiring kan for
de fleste ved optimal anvendelse sikre god effekt pa de fleste ukrudtsarter. Har man udfordringer med
f.eks. aerenpris, veelges DFF.

3.4.4 Perspektivering over anvendelse af glyphosat fgr fremspiring

Overordnet kan der pa baggrund af de udfarte forsgg i 2022 og 2023 konkluderes, at anvendelsen af
glyphosat far fremspiring kun giver mening, hvis der er fremspiret ukrudt. | tarre sabed vil fremspirin-
gen af ukrudt veere minimal og dermed er det ungdvendigt at anvende glyphosat far fremspiring. Der-
for bgr man altid tjekke markerne godt igennem, inden glyphosatbehandlingen udfares far fremspiring
og ikke blot fglge en planlagt bekeempelse med glyphosat far fremspiring.

3.5 Mekanisk bekeempelse af rodukrudt

Hvis rodukrudt skal bekeempes uden glyphosat, vil mekanisk bekeempelse blive en vigtig del pa
mange bedrifter. Fra "gamle” dage ved man, at gentagne stubharvninger iseer under tgrre forhold kan
bekaempe kvik og andet rodukrudt. Vi har udfart et nyt forsgg med mekanisk bekeempelse af kvik og
vist, at der kan der opnas en god effekt mod kvik, men det kraever en god lang tgr periode, hvor man
kan opna udtarring af kvikkens udlgbere. En optimal udtarring af kvikradder kraever tart vejr i en peri-
ode pa 1-2 uger efter harvning, hvor der sammenlagt opnas mindst 35 timer t@rt vejr, hvor der er en
relativ luftfugtighed under 50 procent. Det vil i mange &r veere vanskeligt at opna i efteraret, og i mere
vade ar skal effekten helt overvejende opnas via udsultning af kvikken. | forsgget er udfart tre harvnin-
ger og det vil alt andet lige give hgjere maskinomkostninger end ved anvendelse af glyphosat. Derud-
over pavirkes bade klima og miljg ved gget jordbearbejdning i efteraret. Effekten af glyphosat er

12



uafhaengig af vejret, nar blot der sprajtes pa kvik i veekst. Vi har afholdt en workshop sammen med
gkologiske eksperter og deres konklusion er klar: Stubharvninger er vigtig parameter i kvikbekeem-
pelse i kombination med plgjning.

Der kan leeses mere i artiklen Afprgvning af mekanisk beksempelse af rodukrudt.

| 2023 er arealet genbesggt for vurdering af langtidseffekten. | marken var der vinterraps. Droneopta-
gelser og bearbejdning i Thistle tool kunne ikke markere omrader med kvik, men de tilbageveerende
kvik er enten skjult i rapsen eller bekeempet med Agil.

| projektet var der lagt op til afprevning med mere energitunge mekaniske bekeempelsesmetoder som
KvikUp-harver eller den nyudviklede Root-up harve, der bade lgsner kvikrgdder og placerer dem pa
jordoverfladen — og samtidig opsamler i en efterfglgende vogn. Forsggene var planlagt til efteraret
2023, men det nedbgrsrige efterdr umuliggjorde at fa udfart forsggene.

3.6 Kan efterafgrader bekaempe kvik?

| Danmark har vi en stor andel af efterafgra@der, og "vinduer” til at bekeempe rodukrudt mekanisk uden
glyphosat vil vaere minimale. Mekanisk bekeempelse i det sene efterar giver ikke hgj nok effekt mod
rodukrudt. Der kan ikke opnas en udtgrring eller udsultningsstrategi i det sene efterar og vinter.

| tre forsgg har vi i marker med kvik undersggt, om en teet efterafgrade kan haemme udviklingen af
kvik. Der blev udsaet hhv. 8 og 15 kg olieraeddike og 25 kg frivillig efterafgradeblanding. Forsggene
viste, at der tilsyneladende var feerre kvikskud i parceller med efterafgrader end i parceller uden efter-
afgrader. Alle typer og udsaedsmaengder har reduceret eller heemmet kvikbestanden. Sa det tyder p3,
at efterafgrader ikke medvirker til opformering af kvik, hvis blot der er en veletableret efterafgrade. Der
kan leeses mere om forsggene her. | en spgrgeskemaundersggelse blandt ca. 200 landmand svarede
halvdelen, at de mente efterafgrader opformerer kvik. Det ligger dog ikke i trdd med forsggene, men
udfordringen er nok mere en oplevelse af darlig effekt af glyphosat mod rodukrudt ved det sene an-
vendelsestidspunkt i efterafgrader. Der kan lseses mere i artiklerne: Det viser undersggelse om opfor-
mering af rodukrudt i efterafgrader og videoen her

Forsggene og undersggelse viser, at efterafgrader ikke opformerer kvikken og kan ogsa heemme de-
res udvikling. Anvendelse af glyphosat i det sene efterar giver ofte en darligere effekt, da lysindstralin-
gen er markant lavere. Det kan medvirke til, at flere har darlige oplevelser med efterafgreder og kvik.

Gentzenk strategien for bekeempelse af kvik, s& bekeempelsen ikke skal udfgres i efterafgrader, men i
andre afgrgder eller pa et andet tidspunkt.

3.7 Alternative bekaempelsesmidler mod rodukrudt

Mod rodukrudt ville det i et scenarie uden glyphosat veere vigtigt at sikre en meget lille opformering af
rodukrudt, sa der kan sikres effekt mod rodukrudt med alternative bekaempelsesmidler, der ikke har
effekt pa linje med glyphosat. Vi har veeret igennem effekter af de tilgeengelige ukrudtsmidler pa mar-
kedet — og der er ikke udsigt til nye godkendelser af ukrudtsmidler med effekt pa rodukrudt. Broadway
kan anvendes i hvede mod kvik, hvor Broadway haemmer kvikken. Agil og Focus Ultra har i raps og
andre afgrgder, hvor de to ukrudtsmidler kan anvendes, effekt mod kvik. Mustang Forte eller MCPA er
ukrudtsmidler med effekt mod tidsler.

Vi har beregnet, at et scenarie uden glyphosat med anvendelse af alternative midler vil gge landbru-
gets belastning med pesticider med 21 % i forhold til nuveerende niveau. | beregningen har vii 10 mo-
delsaedskifter strategisk placeret de alternative midler i kombination med mekanisk ukrudtsbekaem-
pelse.
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Der kan leeses mere i artiklen "Alternative bekeempelsesmidler til glyphosat mod kvik og rodukrudt”

Det kan veere fornuftigt at anvende nogle af de alternative ukrudtsmidler i sit ssedskifte for at be-
graense opformering af rodukrudt. Jo starre problemet med rodukrudt bliver, jo starre indsats kreeves
der for at f& det bekaempet med glyphosat.

3.8 Konsekvenser af et glyphosatforbud pa kveelstof og
klima

For bade klima og kveelstof ville det fa konsekvenser, hvis glyphosat ikke leengere kunne anvendes. |
projektet "Dansk planteproduktion med og uden glyphosat 2020-2021” stgttet af Promilleafgiftsfonden
for landbrug blev det beregnet, at et totalforbud mod glyphosat ville koste dansk landbrug 1.9 milliar-
der kroner per ar i tab. Beregninger blev udfart pa baggrund af undersggelse om forbruget af glypho-
sat, og hvordan det ville indvirke pa 10 modelsaedskifter som repreesentanter for nutidens dyrknings-
systemer. Der blev opstillet et NU — og et 0-scenarie. Der er anvendt bade alternative kemiske midler,
jordbearbejdning samt seedskiftesendringer for at tilpasse en stadig mulighed for at handtere de pro-
blemer, som glyphosat lgser. Alligevel bliver tabet stort som fglge af udbyttetab, ssedskiftesendringer,
ophgr af driftsformer og ekstra omkostninger. Rapporten kan leeses her: Omkostninger ved udfasning
af glyphosat i dansk landbrug

3.8.1 Klimapavirkning uden glyphosat

Der er foretaget beregninger af den klimapavirkning fra landbruget, der vil komme som fglge af s&en-
dringer i saedskifter, jordbearbejdningsstrategier og rodukrudtsbekeempelse ved et totalforbud mod
glyphosat.

Analysen af klimaeffekten ved en udfasning af glyphosat er lavet pa baggrund af de 10 typiske saed-
skifter, som er opstillet af SEGES Innovation og blev anvendt ved beregning af de gkonomiske konse-
kvenser i ovennaevnte rapport.

Et forbud mod glyphosat vil, ud fra de ngdvendige justeringer i de 10 seedskifter, medfgre en reduktion
af udledningerne af klimagasser i nogle saedskifter, mens det vil forarsage en ggning i udledningerne i
andre. De stgrste negative klimaeffekter, bade pr. hektar og samlet set for det dyrkede areal i Dan-
mark, ses i henholdsvis et saedskifte, hvor produktion af fragrees opgives og omlaegges til et seedskifte
med maltbyg og to saedskifter, hvor plgjefri dyrkning omlaegges til plgjning.

Beregningerne viser, at et totalforbud mod glyphosat vil resultere i en merudledning af klimagasser pa
knap 170 kiloton CO2-gekv/ar for det danske landbrugsareal, hvis man medregner jordens kulstofba-
lance, svarende til knap 1% af landbrugets samlede arlige udledninger af klimagasser. Af den totale
merudledning kommer neesten 90% fra de tre saedskifter, hvor henholdsvis fragrees og plgjefri dyrk-
ning opgives, som tilsammen kun repraesenterer knap 20% af dyrkningsarealet. Klimaeffekten fra de
resterende 80% af dyrkningsarealet er beregnet til en merudledning pa 18,9 kiloton CO2-gekv./ar.

| flere af de 10 seedskifter gges arealet med varsaed fremfor vintersaed i 0-scenarierne sammenlignet
med NU-scenarierne, hvorved den samlede maengde korn produceret i Danmark vil blive reduceret
ved et forbud mod glyphosat. Der er i denne rapport fokuseret pa eendringen i udledninger af klima-
gasser fra aktiviteter i marken, og der er ikke lavet beregninger af klimaeffekterne som fglge af beho-
vet for merproduktion af foder ved inddragelse af ekstra jord til planteproduktion eller gget foderimport.
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Laes mere i rapporten: Klimaeffekt ved udfasning af glyphosat i dansk planteproduktion

3.8.2 Kveelstofudvaskning ved yderligere mekanisk ukrudtsbekaempelse

Et forbud mod at bruge glyphosat vil betyde et starre behov for intensiv jordbearbejdning om efteraret
for at kontrollere primaert rodukrudt. Den gget mekaniske beksempelse af ukrudt er forbundet med en
starre risiko for udvaskning af kvaelstof til miljget.

Der er beregnet, hvad et eventuelt glyphosatforbuds effekt pa kvaelstofudvaskningen fra rodzonen ville
betyde. Beregningerne viser for de fleste saedskifter en foragelse af udvaskningen pa 3-5 kg kveelstof
per hektar, svarende til 6.748 tons kveelstof fra det samlede landbrugsareal. Forggelsen skal ses i for-
hold til en gennemsnitsudvaskning fra landbrugsjorden pa 50-60 kg kveelstof per hektar. Denne for-
agelse er dog ikke desto mindre problematisk, fordi der i aftalen om grgn omstilling fremgar, at der
skal ske en betydelig reduktion af udvaskningen fra landbrugsjorden.

Laes mere i rapporten:_Effekt pa kveelstofudvaskningen af et forbud mod anvendelsen af glyphosat

3.9 Fraggraesproduktion uden glyphosat

| projektet er der perspektiveret over udfordringer i fragraesproduktionen uden glyphosat. Frgprodukti-
onen i Danmark er hgijt specialiseret og er kendt pa verdensmarkedet for produkter med meget rent
frg uden andre frgarter, som er ugnsket. Det er vigtigt i produktionen at kunne have rene marker uden
rodukrudt. Et forbud mod glyphosat ville udfordre saedskifterne med fragraes, sa der kunne sikres tids-
punkter at kunne bekeempe kvik og andet rodukrudt effektivt — og ikke mindst effektivt nok. Projektet
har vist muligheder, men risikoen for at ikke opna god nok effekt i seedskifter med fragraes er over-
haengende. Der kunne anvendes alternative ukrudtsmidler i nogle af framarkerne og i andre afgrader,
men effektivitet vil vaere nedsat. Det vurderes dog, at den specialiserede fraproduktion kunne tilpasse
sig via seedskifte til at handtere rodukrudt for at opretholde en ren fraproduktion, men med vaesentlig
hgjere omkostninger.

Handtering af ugnskede ukrudtsarter i frgaret i marken via selektiv ukrudtsbekeempelse ville ogsa
veere udfordret. Alternativet ville vaere brug af pelargonsyre, der dog i praksis pga. anvendte maengder
ville veere svaert handterbart. Et andet alternativ kunne vaere mekanisk freesning i pletter.

Nedvisning af framarker efter endt produktion vil ogsa veere udfordret. God plgjning ville kunne hand-
tere de fleste tilfaelde, men udfordringer ville opsta i sammenplgjninger etc. | plgjefri systemer ville det
ikke uden glyphosat kunne handteres, og en fraproduktion i plgjefri dyrkning uden glyphosat ville ikke
kunne realiseres.

3.10 Bekaempelse af resistent greesukrudt uden glypho-
sat

Glyphosat er effektivt til at nedvisne resistente bestande af greesukrudt, da virkemekanismen i glypho-
sat er markant anderledes end de normalt anvendte graesukrudtsmidler. Uden glyphosat ville det veere
en udfordring at nedvisne resistente bestande i forbindelse med brug af falsk sabed. Derudover ville
det ikke veere muligt at nedvisne omrader med resistente bestande i stub, hvis omradet var vanskeligt
at plgje optimalt. Det vil bevirke omrader, hvor tuer af resistent rajgrees ville overleve og smide fra i
naeste afgrgde. Lasningerne er ikke ligefremme uden glyphosat. Der ville skulle iveerkseettes udtar-
ringsstrategier pA samme made som med rodukrudt. Det vil vaere en usikker metode og alt andet lige
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veere problematisk i forhold til at konservere langt flere ukrudtsfrg i jorden i forbindelse med gentagne
harvninger. Yderligere vil gget jordbearbejdning som naevnt i afsnit 3.8.2 fgre til gget kveelstofudvask-
ning.

3.11 Lovgivning udfordret uden glyphosat

Mange mekaniske alternativer til glyphosat vil veere udfordret af lovgivning vedr. jordbearbejdning. Ud
over krav om efterafgragder i en stor procentdel af markerne, hvori der ikke kan udfgres mekanisk jord-
bearbejdning, hindrer ogsa bade nationale og EU-regler for mekanisk jordbearbejdning mod kvik og
rodukrudt.

I national lovgivning ma der farst jordbearbejdes forud for varsaed efter hgst fra 1. oktober pa JB 7-9
jord, mens JB 5-6 og 10-11 ma foretages jordbearbejdning fra 1. november. Farst til 1. februar ma
jordtyperne 1-4 jordbearbejdes. Er der efterafgrader ma der jordbearbejdes fra 20. oktober pa alle
jordtyper.

| 2023 blev der i den nye EU- reform indfgrt yderligere begreensninger i forbindelse med grgnne krav
(konditionalitetskrav). | GLM 6 mé& der ikke jordbearbejdes far 1. november pa lerjorde mens jordene
JB 1-4 fgrst ma jordbearbejdes 2. februar. Dvs. at det ikke laengere er tilladt at jordbearbejde efter ef-
terafgrader, men der skal henholdes til GLM kravene. Ydermere er indfart, at ved en jordbearbejdning,
der ikke efterlader afgraderester pa jordoverfladen, skal der tilsds med nyt afgradedackke senest 4
uger efter. Intensive harvninger kan blive udfordret med denne regel. Der var dog muligheden at an-
vende gkologisk drift resten af aret (ingen sprajtninger resten af aret). Denne mulighed ser ud til at
blive fjernet fra 2024.

4. Konklusion

Rapporten papeger bade udfordringer og anviser lgsninger med alternativer til glyphosat. Den nye 10-
arige godkendelse af glyphosat frem til 2033 betyder, at baggrunden for projektet ikke laengere er ak-
tuel: At der i tide skulle kunne anvises alternativer til glyphosat, hvis ikke der kunne opnas en ny god-
kendelse i EU. Det betyder dog ikke, at projektet om alternativer til glyphosat ikke har givet gode brug-
bare resultater. Det er vigtigt, at glyphosatforbruget skal minimeres, og her kan mange af de afprg-
vede alternativer indgd sammen med de anbefalinger, som landbrugets egen glyphosathandlingsplan

papeger.

| plgjefri dyrkning kan der anvendes mekaniske gverlige harvning med fuld gennemskaering som alter-
nativ til glyphosat far opharvning til saning. Alternativet kan anvendes, hvis der ikke er store ukrudts-
problemer og der er en tgr periode til udtarring.

Destruktion af korsblomstrede efterafgrader med glyphosat er udbredt, men mekaniske lgsninger kan i
plgjefri dyrkning veere et alternativ til glyphosat. En mekanisk pavirkning af efterafgraderne sikrer, at
frosten kan medvirke til letter at destruere efterafgraden.

Anvendelse af glyphosat far fremspiring i afgrader kan vaere effektiv til at bekeempe ukrudt, og seerligt
sveert bekaempeligt ukrudt med andre godkendte midler i afgraderne som f.eks. hestebgnne, majs og
kartofler. Det kraever dog, at der kan ses fremspiret ukrudt i marken far fremspiring — ellers er der in-
gen effekt af glyphosat.

Efterafgrader opformerer ikke kvik eller andet rodukrudt, hvis efterafgraden er veletableret.

Mekanisk rodukrudtsbekeempelse kreever vinduer i ssedskiftet til at udfare en god mekanisk strategi
med bade udsultning og udtarring. Derfor er det veesentlig mere usikkert end anvendelse af glyphosat.
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Alternative ukrudtsmidler med effekt pa rodukrudt bagr anvendes aktivt i saedskiftet, séledes rodukrudt
aldrig bliver opformeret og dermed betyder hgj og intensiv indsats med glyphosat.

Klima- og kveelstofpavirkningen fra landbruget ville blive negativt pavirket uden glyphosat.
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