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Natur og vandmilje

Effektivisering af minivadomrader og udvikling af
nye mulige draenvirkemidler

Dansk landbrug skal realisere en kvaelstofreduktion pa 10.800 ton inden 2027. Derfor arbejder
SEGES med at forege de nuvaerende dranvirkemidlers effektivitet samt udvikle nye hejeffektive
drenvirkemidler. Det er ambitionen, at de bliver godkendt i den naermeste fremtid.

Viden om Opdateret 18. april 2023

Opfyldelse af vandmiljemal er fortsat en stor udfordring for
landbruget

| 2018 skrev SEGES, at "Udvikling af effektive draenvirkemidler vil bidrage til at forene en baredygtig produktion med
en samtidig opfyldelse af miljemal og dermed forbedre landbrugets rammevilkar” i artiklen "Draenvirkemidler” pa
Landbrugsinfo. Nu 3 ar senere, udger opfyldelsen af vandmiljemalene forsat en stor udfordring for landbruget. Ogsa
fremadrettet bliver det en central udfordring med de nye bindende mal i landbrugsaftalen, om en reduktion af
kvaelstofudvaskningen til kystvande og fjorde pa 10.800 tinden 2027, hvoraf minimum de 1.500 t skal realiseres

igennem de kollektive virkemidler.
Se artiklen: Dreenvirkemidler fra 2018 (Landbrugsinfo)
Se landbrugsaftalen (pdf)

Siden 2010 er der etableret mere end 100 dranvirkemidler i Danmark, hvoraf de fleste er dbne minevadomraderne. |
dag er reduktionspotentialet/effekten estimeret til ca. 25 % for de abne minivadomrader. Det er derfor nedvendigt at
oge effektiviteten kraftigt, hvis landbruget skal indfri reduktionskravet i landbrugsaftalen. Alternativt kan der benyttes
nye hejeffektive draenvirkemidler for at na reduktionskravet, men de er ofte ikke godkendte af staten og derfor er der

ingen kompensation ved etablering eller tilskrivning af effekt.

( tatus over etablerede og ansegte draenvirkemidler i artiklen "Ny platform viser effekten af dreenvirkemidler”.


https://www.landbrugsinfo.dk/
javascript:window.print()
https://www.landbrugsinfo.dk/public/6/7/1/natur_vandmiljo_dranvirkemidler
https://fm.dk/media/25302/aftale-om-groen-omstilling-af-dansk-landbrug_a.pdf

Laes: Ny platform viser effekten af draenvirkemidler

Indsatser med effektivisering og udvikling af nye draenvirkemidler

SEGES har i sit Virkemiddelkatalog praesenteret en raekke mulige draenvirkemidler, som kan hjalpe med at indfri
reduktionskravene. Projektet "Videreudvikling og optimering af malrettede draen- og lavbundsvirkemidler” er en

opfelgning af det eksisterende virkemiddelskatalog.

| projektet samarbejder SEGES med Aarhus Universitet om at forbedre effektiviteten af dreenvirkemidlet
minivadomrader. Herudover er der lavet monitering pa effekten af de to mulige virkemidler, mattede randzoner,
ligesom der bliver arbejdet med at fa godkendt det lovende virkemiddel "Afbrudte draen”, som primzert er malrettet

kulstofrige lavbundsarealer.

Se ogsa: Virkemiddelkataloget (pdf)

Effektivisering af minivadomraderne

Minivadomradet Fillerup i Odder er muligvis et af de mest veldokumenterede minivdadomrader i Danmark. Her har
Ecoscience, Aarhus Universitet i perioden 2018-2021 forsegt at ege minivadomradets kvaelstofs omsaetningen ved at

etablere 9 sivedran i det ferste af minivdadomradets dybe bassiner.

Tanken har vaeret, at sivedraen pa tveers af det dybe bassin, medferer en hurtigere kontakt mellem kvalstoffet i
draenvandet og de denitrificerende bakterier i bassinets bundsediment. Derudover har det ogsa vaeret tanken, at
sivedraenene skulle sikre en mere jaevn fordeling af kvaelstoffet i hele bassinet, sa det fulde denitrifikationspotentiale

bliver udnyttet.

Vil du here mere om tankerne bag forseget, sa se med her, hvor seniorforsker Carl Christian Hoffmann fra Institut fra

Ecoscience forteller om baggrunde og de forventede effekter:


https://www.landbrugsinfo.dk/basis/4/6/8/miljotiltag_ny_platform_viser_effekt_dranvirkemidler
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/0/6/c/miljotiltag_virkemiddelkatalog.pdf

Video: Optimering af minivadomrade

Figur 1: Sivedraenene i minivadomradet Fillerup. Foto: Charlotte Kjaergaard .

Det har dog vist sig, at etableringen af sivedraenene ikke havde nogen konstaterbar effekt pa omsaetningen af kvaelstof i
minivadomradet. Derimod afhang udledningen af total N (TN) i stor grad af opholdstiden i minivadomradet. Der blev
saledes observeret en hejere udledning af TN i de perioder, hvor der var meget nedber og lave opholdstider, mens der

var mindre udledning af TN i de terre og varme perioder, hvor op-holdstiden var lang.

Omvendt havde sivedranene en stor betydning for tilbageholdelsen af total fosfor (TP), som faldt over tid fra 2018 og
frem til 2022. Der var her szerligt tale om en foregelse i udledningen af partikulzert fosfor (PP), og i perioden 01/22-
06/22 blev der sdledes udledt 868 gange mere PP fra minivddomradet, end der blev tilfert med draenvandet, svarende
til en total mangde pa 4,5 kg. Det antages, at den store foregelse af udledt fosfor primaert skyldes suspenderet
sediment, som er blevet frigivet da de nye sivedraen menes at have haft en spulende effekt pa bundsedimentet i

minivadomradet.

@nsker du at vide mere om forseget med sivedraen i Fillerup minivadomrade, kan du lzese mere i Innovationsplatform

for Draenvirkemidler - Afsluttende effektopgerelse af anlaegsoptimerede minivdidomrader med overfladstremning.


https://www.seges.tv/v.ihtml/player.html?token=038f52e9679fdca7bc9be42a586ce612&source=embed&photo%5fid=67404999&autoPlay=0
https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/promilleafgiftsfonden-for-landbrug/promilleafgiftsfonden-for-landbrug---2022/7883/pm_22_7883_ap3_slutrapport_minivaadomraader_-2022.ashx

BODEEBERREED

Figur 2: Skitse af det nye forsegsdesign for
minivadomradet Fillerup. Skitse: Supreme
Tech.

Figur 3: Billede af det nye forsegsdesign for
minivadomradet Fillerup. Foto: Astrid Ledet
Maagaard, Ecoscience, Aarhus Universitet.

Potentielle fremtidige virkemidler

Maettede randzoner

Ecoscience ved Aarhus Universitet har i perioden 2019-2022 malt pa effekten af tre maettede randzoner ved Gylling,
Ulvskov i Odder, og Bondevadsvej i Odder. Disse har udleb til henholdsvis Malsker Bk og Odder A.

Den mattede randzone i Ulvskov er anlagt pa en mineralholdig jord, og har et dreenopland pa 4,5 ha morzneler.
Randzonen er designet med et 80 m langt fordelingsrer nedgravet 1 m dybde, som skal sikre at vandet fordeles ligeligt

langs hele randzonen, der er 20 m bred.

| Gylling er den maettede randzonen anlagt pa tervejord, med et dreenopland pa 23 ha tidligere draenet tervejord. Her
er randzonen ogsa designet med et 80 m langt fordelingsrer nedgraveti 1 m dybde, som skal sikre at vandet fordeles

ligeligt langs hele randzonen, der er 25 m bred.

Ved Bondevadsvej er den mattede randzone anlagt pa en jord, som mentes at vaere lig den ved Ulvskov. Dog har de
forelebige resultater indikeret, at der er mere leri jorden. Til gengzeld har randzonen et vaesentligt sterre draenopland,
(29,7 ha), mens de typografiske forhold er mindre ideale, idet omradet er mere fladt (Se infoside om maettede

randzoner).

@nsker du at vide mere om, hvordan mattede randzoner virker, sa se med i videoen, hvor seniorforsker Dominik Zak

fortzeller mere om metoden og de forventede resultater.


https://www.landbrugsinfo.dk/sitecore/service/notfound.aspx?item=web%3a%7bDAE61211-C4F3-44A3-B68A-F97ABF096707%7d%40da

https://www.seges.tv/v.ihtml/player.html?
token=2157becfal910d14d7a3eb36abad83bl&source=embed&photo%5fid=67371061&autoPlay=0

Video: En mattet randzone kan reducere neeringsstofudledning

Figur 4: Principskitse af en maettet randzone

Effekten af de mattede randzoner


https://www.seges.tv/v.ihtml/player.html?token=2157becfa1910d14d7a3eb36abad83b1&source=embed&photo%5fid=67371061&autoPlay=0

Maleresultater fra malearet 2019/2020 har vist, at den mattede randzone i Gylling ikke fungerer som forventet, da 90-
100% af dreenvandet bliver bypasset. Den lave infiltration af vand i randzonen anslds at vaere en effekt af den kompakt
tervejord. Randzonen er derfor taget ud af maleprogrammet for 2021, men forseget har med al tydelighed vist, at

meettede randzoner ikke er et egnet draenvirkemiddel pa til alle jordtyper.

Den mattede randzone ved Ulvskov har derimod vist sig at vaere yderst effektiv. Den gennemsnitlige
kvaelstofreduktion er i perioden 2019-2022 saledes opgjort til 77% for nitrat og 71% for total opleseligt kvaelstof. Det
svarer til en gennemsnitlig arlig fjernelse pa 63,1 kg N. Randzonen har derudover ogsa vist sig at vaere et effektivt
fosforfilter, da der i samme periode er malt en P-tilbageholdelse pa 72% svarende til en gennemsnitlig arlig
tilbageholdelse pa 0,27 kg P.

Den mattede randzonen ved Ulvskov modtager dog kun dreenvand fra et lille opland pa 4,5 ha. Derfor er forhold
mellem virkemidlet og oplandet meget gunstigt, og det er ikke givet, at fremtidige mattede randzoner kan blive

etableret under lige sa fordelagtige forhold.

Ved randzonen pa Bondevadsvej er der hidtil kun udtaget prever i efteraret/vinteren 2022, og der foreligger derfor kun
fa resultater. For nuvaerende er der observeret en lille effekt af randzonen pa udledningen af kvalstof, mens der er
konstateret en signifikant fosforeffekt. Desuden har der vist sig at vaere markant forskel pa, hvor meget nitrat der
fiernes, afhangigt af hvor i randzonen preverne udtages. Dette antages at vaere et udtryk for en varierende infiltration

af vand gennem randzonen og forventes at kunne kobles til forskelle i jordbunden langs den maettede randzone.

Den mattede randzone ved Bondevadsvej er anlagt for at undersege effekten pa kvaelstofreduktionen og fosfor-
transporten i et mere repraesentativt dreenopland. SEGES forseger med udgangspunkt i Aarhus Universitets resultater at
fa anerkendt mattede randzoner som et godkendt kollektivt virkemiddel i lebet af 2023/2024.

@nsker du at laese mere om de forelebige resultater fra forsegene med mattede randzoner, kan du finde mere

information i Saturated Buffer Zones - Continuation of Ulvskov and new System Bondesvad.

Tilseetning af bakterier i minvadomrader

Ved minivadomrdadet i Fensholt, Odder har Ecoscience ved Aarhus Universitet og microbes.dk arbejdet med at

kvantificere, hvorledes tilsetningen af denitrificerende bakterier kan ege kvalstofomsaetningen i minivadomradet.

Se video om forseg med bakterier i minivadomrade:


https://projekt.seges.dk/-/media/segesinnovation/promilleafgiftsfonden-for-landbrug/promilleafgiftsfonden-for-landbrug---2022/7883/pm_22_7883_ap3_aarsrapport_forsoeg_maettede_randzoner.ashx

Video: Forseg med tilseetning af bakterier til minivadomrade

Aarhus Kommune har tidligere vurderet og godkendt metoden til oprensning af regnvandsbassiner, og metoden er ogsa

udbredtibl.a. USA og mange andre steder i verden.

Der blev lebende tilsat 156 L bakterie-blanding i Fensholt minivddomrade i oktober og november 2021. Alle bakterier i
blandingen er naturligt forekommende, og Aarhus Kommune hari 2017 konkluderet, at der ikke er nogen umiddelbar

risiko for sygdomssmitte, nar bakterierne tilsettes dbne vandomrader.

Aarhus Universitet har lebende udtaget vandprever fra minivddomradet og sammenligner naringsstofindholdet, efter
tilseetningen af bakterier, med prever udtaget i perioder uden tilsaetning af bakterier. Det har ikke vaeret muligt at
registrere en effekt af de tilsatte bakterier, og det antages, at dette skyldes, at det optimale antal af denitrificerende

bakterier allerede var opndet i Fensholt minivadomrade.

Emneord

Kvalstofudvaskning Lavbundsprojekter Minivadomrader
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