SEGES

Promilleafgiftsfonden for landbrug

Kort over vandlidende og oversvemmelsestruede landbrugsjorder i Dan-
mark

Pa platformen Landmand.dk er der ifm. projektet Vand veek fra dyrkningsmaessigt veerdifulde
landbrugsjorder, som er stgttet af Promilleafgiftsfonden for Landbrug i 2021 — 2023, udviklet et
kort over vandlidende og oversvgmmelsestruede landbrugsjorder i Danmark (figur 1).

Risikokort: Vade og vandlidende marker
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Figur 1. Billede af risikokortet Vade og vandlidende marker pa Landmand.dk.

Risikokortet er et screeningskort, hvor konsulenter og landmaend kan fa et indblik i, hvilke kilder en
bedrifts marker er i risiko for at blive vade og vandlidende af samt i hvilket udbredelsesmeessigt
omfang. Dette ift. vade og oversvemmede marker ifm. ekstremregn, vandlgbsoversvammelse,
stormflod, terreennaer grundvandsstand. Disse screeningskort kan sammenholdes med et obser-
veret fugtighedskort fra marts 2023, som er baseret pa sentineldata, og viser vandlidende arealer
i marts 2023 efter en periode hvor nedbgren i januar og marts 2023 var hhv. 46% og 49% over
referencen (2006 — 2016) og februar var pa normalen for maneden.

Kortet over vandlidende og oversvemmelsestruede landbrugsjorder i Danmark kan tilgas via plat-
formen landmand.dk. Landmand.dk kraever login, men det er gratis at oprette en konto.

Beskrivelse af anvendte kortlag

De viste kortlag i risikokortet stammer fra en raekke offentlige data- og kortkilder, og kortlagene er
udelukkende af vejledende karakter. Det anbefales, at der indhentes yderligere informationer, in-
den der ivaerksaettes tiltag pa baggrund af risikokortets udpegninger.

Herunder beskrives de enkelte kortlag.

VANDFYLDTE LAVNINGER VED EKSTREMREGN (15 MM)

| risikokortet vises vandfyldte lavninger (bluespots) ved nedbgrshaendelser pa 15 mm. Ifalge DMI
svarer en nedbgrshzendelse pa 15 mm til den nedre graense for en skybrudshaendelse (over 15
mm nedber pa 30 minutter). Kortet vil derfor give en god indikation pa, hvilke lavninger, der er i
risiko for oversvemmelse i et fremtidigt klima med hyppigere skybrudhaendelser eller i perioder
med leengerevarende nedbgr. Modellen antager en ensartet fordeling af nedber i oplandet til lav-
ningen, men tager ikke hgjde for lokale forhold som draening og jordbundsforhold.


https://www.landmand.dk/
https://www.landmand.dk/
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Pa figur 2 ses et eksempel fra kortet, der viser potentielt oversvemmede lavninger ved en ned-
bgrshaendelse pa 15 mm.

Yderligere information om Bluespots og datagrundlag for kortet kan findes via fglgende links:
Bluespot - KAMP (klimatilpasning.dk)

Viden om skybrudskortet - KAMP (klimatilpasning.dk)

Hurtig respons - nedbarshaendelse
[ vandfyldte lavninger ved ekstremmegn (15 mm)

Hurtlg respons - vandlobsoversvammelse
[ oversvommetsesrisico, 20-firs handelse

D Areaier | rislko ved stigende sandstand | vandiob - 10 cm,
D Aredies | rigin ved shoende wandstand | vandioh - 20 om,
[ hreabar | risske vad stigende wandstand | vandiob - 30 em,
[ wrealer i risshon ved stigende vandstand | vandiob - 50 cm,
[ Areader i risiko ved stigende vandstand | vandiob - 100 cm,

Hurtlg respons - stormiflod
[ oversvammelsssrisike, 1 m. havwandstandsstigring

D Oversvommeltesrigiis, 2 m, hanwanddtandsstigning
Langtidsrespons - Terraennasr grundvand

Lol il don ih D Sl

-

Figur 2. Eksempel fra risikokortet, der viser potentielt vandfyldte lavninger (Bluespots) pa marker ved en
nedbgrshaendelse pa 15 mm.

OVERSV@MMELSESRISIKO, 20 ARS HANDELSE

| risikokortet vises oversvgmmelser fra vandlgb ved en 20-ars afstramningshaendelse. Afstrem-
ningshaendelsen er beregnet for alle type 2 og 3 vandlgb i Danmark med udgangspunkt i vandfg-
ringsstatistik fra GEUS og vandlgbets karakteristik, baseret pa terreenmodellen for Danmark. Kor-
tet kan dermed give en indikation pa, hvilke vandlgbsnaere arealer, der vil kunne risikere at op-
leve hyppigere og mere opfattende oversvgmmelser.

Pa figur 3 ses et eksempel fra kortet, der viser potentielt oversvemmede arealer ved en 20-ars
afstramningshaendelse.

Yderligere information vedrgrende oversvemmelse fra vandlgb i fremtiden og datagrundlag for
kortet kan findes via felgende links:

Vandlgb - KAMP (klimatilpasning.dk)

Vandlgbsoversvgmmelser - Kystdirektoratet
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https://kamp.klimatilpasning.dk/nedboer/bluespot
https://www.klimatilpasning.dk/viden-om/teknologi/hverdagsregn-og-skybrud/blue-spot-kort/
https://kamp.klimatilpasning.dk/vandloeb/vandloebsoversvoemmelse?value=1
https://miljoegis.mim.dk/spatialmap?&profile=miljoegis-klimatilpasningsplaner
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Hurtig respons - nedbarshaendetse
D Vandiylde nninger wed ekstremregn (15 mm)

Hurtig respons - vandlabsoverseammelse
B2 oversveenmelsesdisiva, 20-4rs hasndaise

D Arealer | rsiko ved stigends vandstand | vandial - 10 cm.
[:| Arealer | rsiko ved stigende vandstand | vandiob - 20 cm.
D Arealer i rigilo ved stigende vandstand | vandiob - 30 cm,
O arealer i nsike ved stigends vandstand i vandiat - S0 cm.
[ Arealer i risika ved stigends vandstand i vandiat - 100 em.

Hurtig respons - stormilod
[ oversvemmelsessisiion, 1 m. havvandstandsstigning

e [ oversvommeisessisio, 2 m. havwandstandsstigning

Langlidsrespans - Terrannasr grundvand
o "

Figur 3. Eksempel fra risikokortet, der viser potentielt pavirkede arealer langs vandlgb ved en 20 ars-af-
stremningshaendelse.

AREALER | RISIKO VED STIGENDE VANDSTAND | VANDL@B

| risikokortet kan det veelges at fa vist effekterne af en gradvis heaevning af vandstanden i vandigb
(10, 20, 30, 50 og 100 cm). Risikokortet kan derfor give en indikation pa, hvilke vandlabsnaere
landbrugsarealer, der er i risiko for at blive pavirket i et fremtidigt klima, hvor kraftige nedbgrs-
haendelser og afstrgmning i vandlgbene vil forekomme hyppigere.

Pa figuren nedenfor ses et eksempel fra risikokortet, der viser potentielt oversvemmede land-
brugsarealer langs vandlgbet ved en vandstandshaevning pa 100 cm. Der gares opmaerksom pa,
at vandstandshaevningen tilfgjes et statisk vandspejl i vandlgbet, som er baseret pd Danmarks
Hgjdemodel. Vandspejlet vil derfor veere et gjebliksbillede fra det tidspunkt, hvor vandlgbet er
overflgjet i forbindelse med opmaling af hgjdemodellen.

Pa figur 4 ses et eksempel fra kortet, der viser potentielt oversvemmede arealer langs vandlgb
ved en 100 cm vandstandshaevning.

Yderligere information om vandstandshaevninger i vandigb og datagrundlag for kortet kan findes
via falgende links:

Vandlgb - KAMP (klimatilpasning.dk)

Datagrundlag i veerktgjet KAMP (klimatilpasning.dk)
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https://kamp.klimatilpasning.dk/vandloeb/vandloebsoversvoemmelse?value=1
https://www.klimatilpasning.dk/kommuner/data-til-kortlaegning/vandloeb/
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[ arealer i risika ved stigends vandstand i vandiob - 20 cm.
[ areater i ristho ved stigende vandstand | vandiob - 30 cm,
O arealer i risiko ved stigende vandstand | vandiob - 50 cm.
[ Asealer | risike ved stigends vandstand | vandish - 100 cm.

Hurthy respons - stormilod
[ oversvommuisesrisikn, 1 m, havvandstandsstigning

O oversvommuisesrisiko, 2 m, havvandstandsstigning

Langtidsrespons - Terra=nnasr grundvand
[ afstand til terrsennaert grunchand | dag (0 = 0,50 m)

[ afstand ul terrennzert grundvand | dag (0,50 - 1,0 m)
[ asstand til terrmennaiet grunchvand | 2040-70 [0 - 0,25 m)

D Afstand Gl terrennaert grundvand | 2040-70 (0,25 — 0,50 m}

-

Figur 4. Eksempel fra risikokortet, der viser potentielt oversvemmede marker ved en 1 m vandstandsstigning
i vandlabet.

OVERSVOMMELSESRISIKO VED 1 OG 2 M HAVVANDSTANDSSTIGNING

Pa risikokortet vises de kystneere arealer, der er i risiko for at blive oversvemmet ved havvands-
stigninger pa henholdsvis 1 og 2 meter.

Kortlagene viser de arealer, der i modellen har fri udveksling med havet, samt en terreenkote un-
der den givne havvandstand. Kortet forholder sig ikke til stgrrelsen af terreenabningen ud mod ha-
vet, hvilket er styrende for vandudvekslingen mellem havet og arealerne pa land. Ligeledes tager
modellen ikke hgjde for lokale forhold som draening, kloakering og pumpelag.

Pa figur 5 ses et eksempel fra kortet, der viser kystnzere landbrugsarealer, der potentielt over-
svgmmes ved en havvandsstigning pa 2 meter.

Yderligere information om havvand pa land og datagrundlag for kortet kan findes via falgende
links:

Havvand - KAMP (klimatilpasning.dk)

Klimaatlas - DMI
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https://www.klimatilpasning.dk/vaerktoejer/havvandpaaland
https://www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-klimaatlas/?paramtype=sea&maptype=kyst
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Hurtig respons - storm flod
[ oversvommetsesrisiko, 1 m. havandstandsstigning

[ oversvommelsesrisiko, 2 m. havvandstandsstigning

Langtidsrespons - Terreenneer grundvand
[ afstand t terrennaert grundvand i dag {0 - 0,50 m)

I:I Afstand til terreennaert grundvand i dag (0,50 - 1,0 m)

[ adstand il terreennaert grundvand i 2040-70 (0 - 0,25 m)
D Afstand tl terraennairt grundvand § 2040-70 (0,25 - 0,50 m)
[ afstand 1 terrzennaert grundvand | 2040-70 (0,50 = 1,0 m)

oplevede handelser med vide og vandiidende forhold
[ sentinel sSummeret nedbor Marts 2023

Andre kort og baggrundskort
O oreen digitabiseret af kammune

| o I s £ koo on

Figur 5. Eksempel fra risikokortet, der viser potentielt pavirkede arealer ved en havvandsstigning pa 2 meter.

AFSTAND TIL TERRANNART GRUNDVAND | DAG

| risikokortet vises dybden til det terraenngere grundvand i en maksimal sommersituation. Kortet er
dannet pa baggrund af modelberegnede data for perioden 1990-2019, og pa risikokortet vises det
mest terraennaere grundvand — fra jordoverfladen til 1 meter under terraen. Kortet kan dermed
give en indikation p3, hvilke arealer, der kan risikere at have udfordringer med terraenneert grund-
vand i dag.

Pa figur 6 ses et eksempel fra kortet, hvor det terreennzere grundvand i dag ligger mellem 0,50 —
1,0 meter under terreen.

Yderligere information vedrgrende terraennzert grundvand og datagrundlag for kortet kan findes
via falgende links:

Grundvand - Kamp (klimatilpasning.dk)

Datagrundlag i veerktgjet KAMP (klimatilpasning.dk)
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https://kamp.klimatilpasning.dk/grundvand/dataset1?value=summer
https://www.klimatilpasning.dk/vaerktoejer/kamp/datagrundlag-i-vaerktoejet-kamp/
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Langtidsrespons - Terraennaer grundwand
D Afstand tl terraennasdt grundvand | dag (0 — 0,50 m)

Eﬂ.‘.‘d’and il terraennaet grundvand | dag (0,50 - 1.0 m)

[ afstand til tarraennasr grundvand | 2040-70 (0 = 0,25 m)
D Afstand Bl terragnnaert grundvand | 2040-70 (0,25 - 0,50 m)
| D Afstand vl tefraennasdt grundvand i 2040-70 (0,50 - 1,0 m)

oOplevede haendelser med vide og vandlidende forhold
D Sentine] Susmmeret nedbar Marts 2023

Anddre kort og baggrundskort
D Deeen dx}ﬂa-l&e-:eq B koM

[ orenbronde digitaliseret af kammure
O andres Marker 2022

B2 eqne mariker

Figur 6. Eksempel fra risikokortet, der viser arealer, hvor det terreennaere grundvand i dag ligger mellem 0,50
— 1,0 meter under terreen.

AFSTAND TIL TERRANNART GRUNDVAND | 2040 - 2070

| risikokortet vises den forventede dybde til det terreennaere grundvand i fremtiden, beregnet med
udgangspunkt i dybden til det terreennaere grundvand i dag og modelberegnede prognoser for
klima-scenariet RCP8.5 i perioden 2040-2070 (middel grundvandsspejl). Pa det hydrologiske risi-
kokort vises det mest terraennaere grundvand — i tre intervaller fra jordoverfladen til 1 meter under
terreen. Kortet kan dermed give en indikation pa, hvilke arealer, der i fremtiden, er i risiko for at
opleve udfordringer med terraennaert grundvand.

Pa figur 7 ses et eksempel fra kortet, hvor det terreenneaere grundvand i fremtiden (2040-70) for-
ventes at ligge mellem 0,50 — 1,0 meter under terraen.

Yderligere information vedrgrende terraennzert grundvand i fremtiden og datagrundlag for kortet
kan findes via fglgende links:

Grundvand - KAMP (klimatilpasning.dk)

Datagrundlag i veerktgjet KAMP (klimatilpasning.dk)
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https://kamp.klimatilpasning.dk/grundvand/dataset1?value=summer
https://www.klimatilpasning.dk/vaerktoejer/kamp/datagrundlag-i-vaerktoejet-kamp/
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F.

Langtidsrespons - Terraennaer grundyand
D Afetand tl terreennaert grunchand | dag {0 - 0,50 m)

[ arstand i terreenneen grundvard i dag (0,50 - 1.0 m)

o D Afgtand Bl terraennaert grunchand i 2040-70 (0 = 0,25 m)
D Afstand b terraenneert grunchand i 2040-70 (0,25 = 0,50 m)
B [ Afatand nil terrsenneet grundvand § 2040-70 (0,50 - 1,0 m)

Opleveds handeler med vide og vandlidende forhold
[ senitinel Summeset nedbar Marts 2023

Andre kort 0g baggrundskort
[ oreen digiatserst af kommune

D Drenbronde digitalseret af koenmune
[ Andres Marker 2022

[ Egne marker

ke — P

Figur 7. Eksempel fra risikokortet, der viser arealer, hvor det terreennaere grundvand i fremtiden (2040-70)
forventes at ligge mellem 0,50 — 1,0 meter under terreen.

SENTINEL SUMMERET NEDB@JR MARTS 2023

| risikokortet vises den summerede nedbgr for marts 2023, der giver et billede af, hvor fugtig jor-
den i gennemsnit var i marts maned 2023. Kortet kan derfor bruges som reference til en nylig, op-
levet nedbagrsheendelse, samt potentielt bekraefte, hvilke arealer, der er i risiko for at blive hyppi-
gere vandlidende i fremtiden.

Sentinel-1 indgar i en serie jordobservationssatellitter i det europaeiske Copernicus-program. Pro-
grammet administreres af Den Europaeiske Rumorganisation (ESA) i samarbejde med Den Euro-
peeiske Union. Sentinel-1-satellitterne anvender en C-bands syntetisk apertur radar (SAR) til at
observere og indsamle data om jordoverfladen under alle vejrforhold (ogsa skyer) og degnet
rundt.

Ngglefunktioner og egenskaber ved Sentinel-1-satellitten inkluderer:

1. Synthetic Aperture Radar (SAR): Sentinel-1 har en aktiv SAR-sensor, der ggr det mu-
ligt at producere hgjoplaselige radarbilleder med information om jordoverfladen, uanset
om det er dag eller nat og under skydaekke.

2. Kontinuerlig Overvagning: Pa grund af satellittens omkreds og bane kan Sentinel-1
opna hyppige observationer af det samme omrade, hvilket er afggrende for overvagning
af jordforhold, skovdaekning, vandresurser og katastrofeovervagning.

3. Applikationer: Sentinel-1-data anvendes i en bred vifte af applikationer, herunder over-
vagning af land- og skovbrug, havovervagning, nadhjeelpsoperationer, is- og snedaekke-
overvagning og deformations-overvagning af jordskorpen.

4. Sentinel-1-satellitterne arbejder sammen med andre satellitter i Copernicus-programmet
for at levere omfattende og kontinuerlig jordobservation, der kan bruges til videnskabelig
forskning, miljgovervagning og nedsituationer.
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Pa figur 8 ses et eksempel pa kortet. Figur 9 viser, hvordan de beregnede cellevaerdier skal tol-
kes.

Yderligere information vedrgrende Sentinel-1 kan findes via falgende link:
Sentinel-1 - Copernicus (copernicus.eu)

S

s ES o

F

L esgrons - T grundvand
[ Aderan uil terrmeeneert gruseand | dag {0 - 0,50 m)

[ Afstand nil terrssnnsert grundsand | dag (0,50 - 1,0 m)

& [ Afstand til terraennert grundvand | 2040-70 (0 - 0,25 m)

| [ Afstand il rerrenncent grundvand | 2046-70 (0,2 - 5,50 m)
[ Adstand til terreennzert grundvand | 2040-70 (0,50 - 1,0 m)

Oplevede hiendelser med vide og vandiidende forheld
[ sentinel Summeret medbor Marts 3023

Andre kort og baggrundskort
[ cemen digitakiseret af kommune

[ ormnbrande dugtaliceret af kommane
Y [ andres Madker 2002

L [ Eane masker

B . 4P
Figur 8. Eksempel fra risikokortet, hvor den summerede nedbgr for marts 2023.

Signatur

Summeret nedber (Marts 2023)
Klasse

I 1 - Meget lav fugtighed

[ 2 - Meget lav fugtighed

[T 2 - Meget lav fugtighed

[] 4- Meget lav fugtighed

[ 5- Meget lav fugtighed

[ &- Lav fugtighed {tunge maskiner kan arbejde | marken)
[ &- Lav fugtighed (tunge maskiner kan arbejde | marken)
I 10 - Lav fugtighed (tunge maskiner kan arbejde | marken)
Il 50 - Hoj fugtighed

I 100 - Meget hej fugtighed (synligt vand)

W 200 - Abent vand, soer, vandlieb

[ @wrige

Figur 9. Signaturforklaring til det summerede nedbgarskort for marts 2023.

8/8


https://sentinels.copernicus.eu/web/sentinel/missions/sentinel-1
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