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Modellering af tidsmaessig udvikling i antal markdage

| den fglgende tekst beskrives formalet med den sidste del af nedbgrsvaerktajet (Model D, regression fit). Farst for-
klares hvad formalet med veerktgjet er. Dertil hvordan veerktgjet belyser dette formal. Til sidst diskuteres hvorfor
preecist denne lgsning er valgt.

Formalet med veerktgjet kan beskrives pa felgende made:

At kunne lave et veerktaj der viser udviklingen i en givet kommunes antal markdage pa tveers af &r for et givet tids-
punkt pa aret. Modellen er udelukkende baseret pa nedbgrsdata i dagene (ugerne) op til den valgte dato. Man skal
gerne kunne se en tendens samt spredningsudviklingen pa arlig basis. Derudover skal modellen give et sken pa
udviklingen de kommende ar (frem i tiden).

Der skal altsa laves et vaerktgj som kan beskrive a) hvad har tendensudviklingen veeret og b) hvordan har sprednin-
gen aendret sig over tid. Vi belyser dette ved hjeelp af to statistiske mal: et mal for udviklingen i middelveerdien og et
mal far udviklingen i standardafvigelsen. Det farste mal — middelvaerdien — beregnes som et eksponentielt veegtet
rullende gennemsnit (EWMA). Metoden tager hensyn til bade tidligere observationer og de nyeste observationer,
men giver stgrre vaegt til de nyere observationer. Dette betyder, at den resulterende vaerdi vil reagere hurtigere pa
aendringer i de seneste observationer end de aeldre. Altsa vil perioder i den naere fortid veegtes hgjere end perioder
langt tilbage i tiden. Metoden er rigtig god til at beskrive tendensen i data, iseer hvis denne aendrer sig over tid. For
at metoden virker skal man veelge en veerdi for veegtnings-parameteren beta. Hvis vi veelger en hgj vaerdi for beta
(teet pa 1) sa er nyere observationer meget vigtige og hvis vi veelger en lav veerdi for beta (teet pa 0) sa er aeldre ob-
servationer ogsa vigtige. Der er ikke noget regel ift. at vaelge beta, sa dette er baseret pa empirisk at prgve sig frem.
Det andet mal er en rullende standardafvigelse. Vaerdien i dag beregnes som standardafvigelsen for de sidste K pe-
rioder (ar). Standardafvigelsen er et mal for hvor meget de enkelte ar afviger for middelveerdien i standard enheder.
Det vil sige at en standard afvigelse pa 2 betyder at observationerne forventes at afvige 2 markdage fra middelveer-
dien inden for tidsintervaller K-perioder tilbage. Dette giver netop et mal for spredningen i antal markdage. Vi bereg-
ner et rullende mal, fordi vi gerne vil se udviklingen over tid. Igen skal K-vaelges og dette er ogsa en empirisk proces
som kraever at man “prgver sig frem”.

| modellen inkluderer vi ogsa en simpel linezer regressions linje som virker som en baseline for trenden. Her antager
vi at sammenhaengen mellem data er konstant over tid. Denne metode er meget rigid og fanger ikke fluktuationer i
tendensen over tid. Man kunne forestille sig at der i perioden 1995-2005 er en anden udvikling i tendensen end fra
1987-2020 (hele perioden) og dette afspejles ikke i den simple metode. Vi oplyser dette mal som sammenlignings-
grundlag til EWMA.

De ovennaevnte metoder er relativt simple, men belyser netop hvad vi gerne vil besvare — udviklingen i tendens og
spredning. | det falgende afsnit diskuteres det kort hvorfor vi ikke har valgt meget sofistikerede modeller samt pro-
blemerne ved at praediktere ud i fremtiden.

Det farste argument for ikke at veelge mere komplekse metoder er at ovenstaende virker godt. Metoderne er simple

at gennemskue og lette at fortolke pa. Mere komplekse metoder kan maske fange en mere praecis udvikling, men



dette vil vaere pa baggrund af en ringere fortolkning. Med henblik pa hvad vaerktgjet skal anvendes til, er det mere
relevant at kunne preesentere et gennemskueligt og handgribeligt mal. Det naeste argument, som i hgj grad under-
stotter valget af en mere simpel lgsning, er mangel pa data. Mere komplekse modeller er baseret pa parameter-esti-
mationer som forringes nar datagrundlaget er tyndt. Sagt pa en anden made sa indeholder komplekse modeller en
usikkerhed som normalt forsvinder nar de preesenteres for meget data — dette opnas ikke. Nar vi har lidt data, har
mere sofistikerede modeller ogsa stgrre risiko for at 'overfitte’ data. Det vil sige at modellerne tager hgjde for ligegyl-
dige udsving (ogsa kaldt stgj), som er unikt for enkelte &r, men som ikke siger noget om den generelle udvikling. |
sadan et tilfaelde vil vi altsa praesentere et mal, hvor det er sveert at fortolke pa den generelle udvikling, fordi malet

inkluderer irrelevant stgj.

Foruden at beskrive tendensen og spredningen, sa ville veerktgjet ideelt ogsa indeholde en praediktion / et sken pa
udviklingen de nezeste ar frem. Farst og fremmest argumenterer vi for at dette ikke giver mening baseret pa de sim-
ple mal vi benytter ovenfor. Hvis vi skulle bruge EWMA til at praediktere ud i fremtiden, sa skal vi antage at tenden-
sen udvikler i samme retning som den har gjort de sidste ar op til 2020. Vi har intet belaeg for at dette er en plausibel
antagelse og praediktionen bliver derfor lige sa usikker som hvis man bare tegnede en tilfaeldig streg ud i fremtiden.
Man kan selvfglgelig under denne antagelse se hvad vi skal forvente de naeste par ar. Dertil kan man spgrge sig
selv: Givet at jeg ikke ved om denne antagelse holder, hvor meget kan jeg sa egentligt bruge denne praediktion til?
Nar nu disse simple mal ikke er relevante for en praediktion, hvorfor sa ikke benytte sig af mere komplekse modeller.
Her benyttes samme argumentation som ovenfor — mangel pa data. Med fa datapunkter er tidsserien ikke reprae-
sentativ for den underliggende proces og vi kan derfor ikke lave palidelige preediktioner (uanset modellen). Desuden
er disse mere komplekse modeller sensitive overfor udsving nar vi har fa datapunkter — overfitting — og dette ager
usikkerheden endnu mere. Hvis man skal lave en valid praediktion i dette tilfaelde, sa bgr det veere pa baggrund af
en forstaelse for den underliggende proces — har vi det? (nej). Derudover vil preediktionen ogsa veere pa baggrund
af historisk data, da ingen forklarende variable er inkluderet. Det er urealistisk at antal markdage kun afthaenger af
antal markdage i tidligere ar. F.eks. vil man forvente at klimaforandringer har en betydelig pavirkning pa nedbers-
maengderne. Alt i alt er der ikke inkluderet en praediktion af fremtidige ars antal markdage, da vi vurderer at dette

sken ikke er informativt nar usikkerheden tages i betragtning.

Som et illustrativt eksempel er det skitseret to modelleringer samt praediktioner for antal markdage i hhv. fgrste halv-
del af august og farste halvdel af marts for Brgnderslev kommune. Konfidensintervallerne viser tydeligt at preediktio-
nerne ikke har nogen relevant information.



Antal Markdage i Brenderslev forste halvdel af august
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Antal Markdage i Brenderslev ferste halvdel af marts
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Resultatet af modellens anvendelse er at finde i notatet med gkonomiske konsekvenser af det vildere

vejr.



