Falgegruppemade

Modelresultater fra Gera

Rikke Krogshave, SEGES Innovation

= Onsdag d. 7. juni 2023

o SEGES

Promilleafgiftsfonden for landbrug INNOVATION



Kan landb
rugsarealer i
oversvemm er i et fladt opland si
n
elser? Modelresultatzr fr:;I (s;‘-lek: os mod
a

WS ‘ b )
—
Aalborg
AFVANDINGSSCENAR\ EBEREGNINGER
FOR GERA - ET MODELSTUD!E
DECEMBER 2022

N2 !.‘

andbrug [ g /
M seces

Promil|eaf’giﬁsfondon far .
INNOVATION



Formal

At analysere effekten af forskellige I@sningstiltag og derved belyse, hvordan
afvandingen vil se ud og hvilke konsekvenser det har for landbrugsjorder, hvis:

A) der ikke gares noget imod de stigende vandmaengder,

B) der indfgres sa mange tiltag som muligt for at sikre draening og afvanding af
landbrugsjorder,

C) der anlaegges en helhedsorienteret tankegang til at finde Igsninger til gavn for
draening og afvanding samt hensyntagen til klima, miljg, natur, mm.

* Det udvalgte fremtidige klimascenarie for beregningerne er RCP8.5 midt
arhundrede (2041-2070)

« Undersggelsen bygger videre pa de tidligere ars arbejde med bl.a.
afstramningens udvikling, virkemidler mv.
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Metode

» Step 1: Enkelte virkemidlers effekt screenes i den stationaere model VASP
(simplere og mindre beregningstungt)

* omlgb udenom nedstreams naturvandiab,
« vandparkering i oplandet,
 udvidet vandlgbsskikkelse,
* gget vandlgbsvedligeholdelse.
« Step 2: Virkemidler til scenarie B og C
udveelges
« Step 3: Simulering af kombinerede

virkemidlernes effekt i den dynamiske Mike
SHE / Mike Hydro River model




VASP referencescenarie

Kritisk afstramning da
<« Vvandlgb er brinkfyldt.
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Figur 4.4 Vandspejlsberegning for Gera ved en vintermedianmaksimumafstremning for referencescenariet.

Afvandingsklasser

Afstand til vandspejl [m]
<= 0 (Frit vandpsejl)
0,00 - 0,25 (Mase)

0,25 - 0,50 (Vad eng)
0,50 - 0,75 (Fugtig eng)
0,75 - 1,00 (Ter eng)

> 1,00 (Mark)
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Figur 4.5 Afvandingsklassekort for referencescenarie for Gera ved vintermedianmaksimumafstremning.
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Figur 4.6 Resultat af vandspejlsberegning for Gera ved en vintermedianmaksimumafstremning, reference-
scenarie og omlgb-scenarie. Differensplot ses pa nederste plot. OBS! Kun st. 7.000 til 11.000 afbilledet.
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VASP resultater

* Vandparkering i
oplandet

e Det undersages
farst, hvor stor en
reduktion der kraeves
for at opna en
afstramning, hvorved
vandstanden ikke nar
over terreen

— andspejl referencescenans, Vinkemmedianmaks O

Tem=n hajre andspejl, 20°% reduktion af vintermedianmaks(
Tem=n vensire —— \andspejl, 30% redukiion & wintermedianmaksal
— Bund — 'andspejl, 50% reduktion af vintermedianmalesC
25 Valg: Malvandfgringen, Qmal = 30% af vintermedianmax. [ =
\L Dvs. at hvis vandfgringen ved st. 21.260 bliver starre end
1,95 m3/s skal vandparkeringslasningen benyttes.
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Figur 4.8 Vandspejlsberegninger for reduktion af vintermedianmaksimumafstremning i Gera. Reference-
scenarie, 20% reduktion, 30% reduktion og 50% reduktion.
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Figur 4.11 Resultat af vandspe]jlsberegning for Gera ved en vintermedianmaksimumafstremning, referen-
cescenarie og vandparkeringsscenarie ved st. 21.260.
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VASP resultater S s e
* Udvidet ] Ved vintermedianmaksimumafstramning er effekten af | ..
vandlgbsskikkelse den udvidede skikkelse, at vandspejlet i gennemsnit
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Figur 4.13 Eksempel pa oprindeligt og udvidet vandlsbsprofil st. 12.831.
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Figur 4.14 Resultat af vandspejlsberegning for Gera ved en vintermedianmaksimumafstremning for refe-
rencescenarie og beregningsscenarie med udvidet vandiebsskikkelse.
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Figur 4.16 Vandspejlberegning for referencescenarie og scenarie med sget vedligehold ved en 5-ars som-
merhandelse.
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Valg af scenarier i dynamisk model

« Kombinerer virkemidler for at se samlet effekt

» Der tages ikke hensyn til, om lgsningen er realistisk at gennemfgre i virkeligheden, eller om den
er gkonomisk rentabel.

A) Referencescenarie, der gores intet imod de stigende vandmangder.

B) Der indfgres sa mange tiltag som muligt for at sikre draening og afvanding af landbrugsjorder.
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Figur 5.1 Oversigt over modelopsztning i scenarie B med vandparkering, omleb fra Gera til Kattegat og INNOVATION
udvidet vandliebsprofil markeret med bla i Gera.



Valg af scenarier i dynamisk model

C) Der laves en helhedsorienteret afvandingsindsats i oplandet bl.a. med hensyn til klima og natur

£ Vand-P magasinet har et
ubegreenset volumen

Mandparkering.

nedstrems Vand'E . Vadomrade
er max. 1,95 m3/s

Figur 5.2 Oversigt over modelopsatning i scenarie C med vandparkering pa Gera og vadomrade i den
tidl. Ger Adal markeret med bla, hvor draen | MIKE SHE er fjernet.
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Figur 5.4 Modelleret degnmiddelafstremning referencescenarie for fremtidens klima i den udvalgte analy-
seperiode. St. 7035, Melholt bro



Mike resultater - Vandparkeringslgsningen

 Mere vand i systemet i 2049-2050 — haendelse er starre og leengerevarende

Udvalgt heendelse (VASP screening) Zoom og
Opstrems vandfering, model B sammenligning
= = = Nedstrgms begreensning af 1. haendelse

Vandfgring, Q [m?¥/s]

0,5
22. nov 24 nov 26. nov 28. nov 30. nov 2. dec 4. dec
Figur 6.15 Sammenligning af udvalgt handelse til undersegelse virkemidler i kapitel 4 afsnit 4.4 (bla) med SEG ES
handelse i dynamisk model for scenarie B (red). Den nedstrems vandferingsbegransning pa 1,9 m3/s er INNOVATION

angivet med stiplet linje.



Mike resultater - Vandparkeringslgsningen

« Vandparkeringslgsningen er i brug i hele vinterperioden (scenarie B)

4 —— Opstrems !
3,5 Nedstrgms Det vil kreeve et magasin
5 |~ Vandparkering pa op til 1,675 mio. m3for
o= at reducere den
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E':, 15 1,9 m3/s.
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Figur 6.14 Vandfering opstrems og nedstrems vandparkeringslesningen i scenarie B. Q for selve vandpar- SEGES
keringslesningen er ligeledes vist. Positiv Q viser, at vand stremmer fra Gera ind i vandparkeringslesnin-  INNOVATION

gen og negativ Q viser, at vand stremme ud af lesningen og tilbage til Gera.



Teanforklaring

Mike resultater

 Dggnmiddelvandstand

g ,
—_—Srenare A
_ Figur 6.1 Scenarie B: Udvalgte stationer hvortil der er udtrukket modelresultat for vandstand, h, og om-
——3Scenarie B trentlig, hvor der er udtrukket modelresuitat for vandfering, Q.
8 —Scenarie C
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Figur 6.3 Simuleret degnmiddelvandstand fra start juni 2049 til slut maj 2050 for udvalgte stationer i Gera

for referencescenarie A og lesningsscenarie B og C.



Mike resultater

Afvandingsklassekort
» Maksimal vandstand

Vadomrade pa ca. 740 ha

Afvandingsklasse [m]
B - 0,00 (Frit vandspeijl)
[ 0,00 - 0,25 (Mose)
I 0,25 - 0,50 (vid eng)
I 0,50 - 0,75 (Fugtig Eng)
I 0,75 - 1,00 (Tar anag)
I 1,00 - 1,25 (Mark)

Afvandingsklasse [m]
B - = 0,00 (Frit vandspejl)
[ 0,00 - 0,25 (Mose)
I 0,25 - 0,50 (vdd eng)
I 0,50 - 0,75 (Fugtig Eng)
I 0,75 - 1,00 (Ter eng)
I 1,00 - 1,25 (Mark)

Afvandingsklasse [m]
B -~ 0,00 (Frit vandspeil)
[ 0,00 - 0,25 (Mose)
B 0,25 - 0,50 (vid eng)
I 0,50 - 0,75 (Fugtig Eng)
I 0,75 - 1,00 (Ter eng)
I 1,00 - 1,25 (Mark)
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Figur 6.20 Afvandingsklassekort for scenarie C ved maks. vardi for alle celler.



Mike resultater

Afvandingsklassekort
» Middel for marts/april

Afvandingsklasse [m]
B - - 0,00 (Frit vandspeil)
~ | 0,00 - 0,25 (Mose)

0,25 - 0,50 (vid eng)
B 0,50 - 0,75 (Fugtig Eng)
I 0,75 - 1,00 (Tor enq)
I 1,00 - 1,25 (Mark)

I 1,00 - 1,25 (Mark)

Afvandingsklasse [m]
Bl <= 0,00 (Frit vandspejl)
~ | 0,00 - 0,25 (Mose)

W 0,25 - 0,50 (Vid eng)
I 0.50 - 0,75 (Fugtig Eng)
B 0,75 - 1,00 (Tar eng)

Afvandingsklasse [m]
B - - 0,00 (Frit vandspeil)
7 0,00 - 0,25 (Mose)
B 0,25 - 0,50 (vid eng)
I 0,50 - 0,75 (Fugtig Eng)
I 0,75 - 1,00 (Tor eng)

B 1,00 - 1,25 (Mark)

7]

Figur 6.25 Afvandingsklassekort for scenarie C ved middelvaerdi for marts og april maned for alle celler.
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Konklusion

» Virkemidler med bedst effekt: udvidet skikkelse og gget
vandlgbsvedligeholdelse

* Oplandet er ikke egnet til vandparkering — store maengder der midlertidigt skal
parkeres

« Vadomradet vil betyde, at der er store arealer der ikke kan dyrkes

« Ingen af scenarierne resulterer i tarrere forhold i foraret — parkeret vand
temmes i Igbet af foraret

SEGES
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