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SEGES arbejde med Gera

16. december 2019: Vidensdelingsmgde omkring Gera (afholdt hos Jens Myhren).

* Formal:
* Preesentere forelgbige modelleringsresultater,
» Indsamle og bringe lokal viden og erfaringer i spil i modelleringen,
» Diskutere hvordan modellen kan anvendes som et test-miljg ift. at handtere stigende vandmaengder i Gera, sa presset pa
vandlgbenes afledningskapacitet kan reduceres.
» Resultater i blev preesenteret for:

+ SEGES havde undersggt og sammenlignet vejrets og afvandingens udvikling i perioderne 1989-2018 og 2041-
2070 i et projektomrade bestdende af vandlgbet Gera og dets hydrologiske opland.
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1989-2018 Figur 8. Simuleret sseson- og arsmiddelafstremning for

* | fremtiden: :
m2041-2070 de simulerede perioder
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* Mere nedbegr (18%) og fordampning (12%)

* Hgjere grundvandsstand (8 cm) ;
* Hgjere vandfering (13 % = 280 I/s)
- Huojere vandstand (7% = 7 cm) SEGES
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Besigtigelsestur af Gera, d. 29. januar 2020

Video: De danske vandigb er pressede

De danske vandleb er pressede

21. februar 2020 besredygtighed, miljg-og-klima, miljavirkemidler

Vi oplever i vinteren 2020 rekordmeget vand fra oven, og det gar det svasrt at drive godt landbrug. |
denne video fortasller to lodsejere, Jens Myhren og Michael Bundgaard, om de udfordringer de
oplever i forbindelse med afvanding af deres arealer til Gera i Nordjylland.

< Loging

Video: Mary
'0: ern
kan ikke folge rr?e%r Oversvemmet 0g vandlgh
€ne

Sjap Si .
2 Jap) Sjap
Proble H :
Mmer lang €0, der viser, hy, or'st
or
19, fep l06:17 | r meget nedbﬂr, B

v
o

| T itz Laura g

| s ol

De danske vandlgb er
pressede - SEGES TV 5&9\%%




Herefter arbejdede vi videre i 2 spor

1) Modellering

« FORUNDERSQGELSE AF GERA’S HYDROLOGISKE OPLAND
Landskabsanalyse og systembeskrivelse Maj 2020

« Modelanalyse af virkemidlers effekt i forhold til forbedret afvanding i Gera
December 2020 Modelrapport

2) Ny opmalingsteknologis potentiale

SEGES



Resultater af arbejdet med ny opmalingsteknologis potentiale

* Video:

Ny teknologi til opmaling af vandleb

6. maj 2020 miljg-og-kima

Efteraret og vinteren 2019/2020 bad pa store oversvemmelser

SEGES er derfor | samarbejde med LE34 og Orbicon i gang med at teste en baddrones potentiale til
opmaling af vandleb og anvendelse af data til dokumentation og kontrol af vandlebsregulativer.

Overnoldelse af vandlebsregulativernes bestemmelser er vigtigt for vandlebenss afvandingsevne.

Ny teknologi til opmaling af vandlgb - SEGES TV
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Resultater af arbejdet med ny opmalingsteknologis potentiale

« Rapport: « Webinar (73 deltagere):

Ny opmalingsteknologis
potentiale for at blive
anvendt i kontrollen og
dokumentationen af

vandlgbsregulativers
overholdelse

Ny opmalingsteknologis potentiale for at
blive anvendt i kontrollen af
vandlgbsregulativers overholdelse

Webinar, 8. december 2020
Rikke Krogshave Laursen, SEGES

» Flere praesentationer med resultater SEGES

INNOVATION




SEGES arbejde med Gera

« 25. november 2021: Vidensdelingsmgade omkring Gera (afholdt hos AgriNord).

"5

+ Formal: R
- Status pa projekter og aktiviteter SEGES havde igangsat A

Tegnforklaring

[] Hydrologisk opland
— Vandigbsnetvaerk
* Praesentere resultater af modelleringen af Gera || — uavalgt straekning

Al i Regulativ stati
« Praesentere resultater af opmalingen med ny teknologi % Sepihon

» Resultater i blev praesenteret for:
» Udvalgt straekning opmalt med baddrone og traditionel metode.

Tegnforklaring
— Vandigbsnetvaerk
= Udvalgt streekning
® Bro

© Regulativ stationer

0 250 500 m
P
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Resultater af arbejdet med ny opmalingsteknologis potentiale

Et grundlaeggende element er at vandigbsregulativerne er overholdt

Traditionel
opmaling med GPS
og/eller totalstation

tvaersnittene?

- Der er standarder til
ngjagtighed og punkt/
tveersnitsteethed.

Malet er naet, nar ny teknologi kan opfylde
samme krav og male endnu teettere til en
overkommelig pris.

SEGES
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Mange flere detaljer med baddroneopmaling
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Sammenligning af opmalinger med forskellig detaljeringsgrad e M9 tvaersnit pr. 3 meter B u n d fra ba d m a | I n g p r_ 3 m

————— Terraen Hojre
————— Terraen venstre

e DRG0 150 Bund, detaljeret opmaling B u n d fra t ra d

] | | | | | | | | | | | | | | | |

itionel opmaling

I L9

SEGES

INNOVATION

-1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475

vASP 13112020/ IKJE  ProjektlD) - 1514-13572 Station i m 11500




Malt bund ligger under regulativbund pa malt streekning

OBS! Teoretisk skikkelses regulativ.

e e o Der er lavet sammenligninger med
""" o S — regulativmaessig vandfgringsevne
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Ortofotos

| forbindelse med
en luftbaren og
dronebaseret
LIDAR-opmaling
af den torre del af
et vandlgb, er der
taget ortofotos d.
17/6-2020.

Figur 35 Oviofodo er [aget for hele loeogssiraskningen, vor iokaitteterna | i 5 pa figuren & Wal pa El'l'e.'i:r
figurer.

Figur 36. Lokafitel 1. Billedet viser et udsn af den owe  Figur 37. Lokalitet 2 taget | swinge! hvor of andet slarre
del af forsogastreskningen, hvor groden | hajre side af b~ tillet fra nord kormmer i, Groden sas | venstre side aff bil- SEG ES
iedet 568 som oer pd sandbunden. tedet, og vanddybden anes 5! oges nedsirams med stors!
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Model status Udvalgte modelresultater

« Analyse af de forskellige virkemidlers effekt  Effekten af
» Oprensning af hovedvandlob (med og uden oprensning af
naturvandlgbsdel) naturvandlgb aftager
- Vadomrade, vandparkering, miniadal, dobbeltprofil opstrems, 2 k_m fra
Melholt bro — ingen
: Signaturforklaring effekt
N * Ingen enkeltstaende
| == Wi virkemidler lgser
and pa terraen [m .
s udfordringen
(| ®=s= 0,003 -0,03
| o 0,03-0,1
0,1-0,15
0,15- 0,19
0,19- 0,25
0,25-0,3
. 0,3-045
. 0,45 - 0,55
= 0,55 - 0,81 SEGES
INNOVATION




Formalet med dagens workshop

QGive en status pa arbejdet med ny teknologi til opmaling af vandlgb
L Praesentere seneste modelresultater
L Sparring og inputs til modelresultater

SEGES



Ny teknologi: Der er mange "Moderne” metoder under udvikling

» LIDAR (laserstraler) — terreen og dybde

« Ekkolod (lyd) - dybde ))73>:
« Ground Penetrading Radar i
(elektromagnetisk energi) — dybder og
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Abne vandleb i Danmark

Bredde Samlet leengde
Sma vandlgb mindre end 2,5 m 48.000 km
Mellemstore vandlegb  2,8-8,0 m 14.500 km
Store vandlgb over 8 m 1500 km

Kilde: DMU .



Metoder SEGES Innovation arbejder / har arbejdet med

1. Ekkolod
« Pa baddrone

« Sammen med LE34 og WSP
(2020)

2. Grgn LIDAR
« P& gyrokopter
 Niras leder projektet (2022)

Foto: SEGES

Den monterede sensor er en akustisk doppler, som maler
vandhastighed og dybder. Dybderne males med et 9-
stralet ekkolod, der anvender tre forskellige frekvenser,
henholdsvis fire stk. 3 MHz straler og fire stk. 1 MHz
straler, alle otte med en 25 graders vinkel fra lodret, og
endelig en centerstrale med 0,5 MHz der peger lodret ned.

INNOVATION

Foto: NIRAS



Case 2: Gron LIDAR, gyrokopter. Udfores af NIRAS.

Overflyvning med
« Hvad er potentialet for at benytte gran LIDAR til gyrokopter/gren LIDAR af 8
kontrolopmalinger i de forskellige typer vandlgb? testvandlob af forskellig
starrelser og med forskellige

» Hvordan kan grgn LIDAR benyttes til at overvage vandigb, o
karakteristika.

eks. undersgge gredeteethed og behov for greedeskaering?

- Kontrolstraekninger: Nye
opmalinger med traditionel
metode.

‘_U\
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0 25

Kontrolvandieb

Testvandleb Foto: NIRAS

kilometres
Scale: 1:618,000




Forelobige resultater

« Databehandling og analyse af opmalinger er i gang

Vandlgbsprofilet i punktskyen

SEGES




Forelogbige resultater

Profil hvor der er udfgrt kontrolmaling med GPS,
idet GPS-malepunkterne er vist med grgnt og
laserscanningen med blat.

SEGES

INNOVATION



Nogle af udfordringerne de nye teknologier har

Teet grade, brinkvegetation og skovstraekninger.

Blad bund, som kan medfgre, at det ikke er den "rigtige” bund, der males.
Udfordring med opmaling af/omkring broer, rarlagte straekninger, dreen m.v.
Databearbejdningen mangler en standardiseret metode.

Ekkolod - Baddrone:
« Maler kun den vade del af et tvaersnit.
« Lavvandede omrader og ved brinken, overgangen mellem vand og land. Vanddybde > 0,2 m.

Gran LIDAR - Gyrokopter:

« | smalle vandlgb kan det vaere sveert at definere, om et punkt er bund, vegetation, sten eller stgj.
« Mark vandlgbsbund reflekterer ikke lys.

« Vandlgb med hgj turbiditet, darlig sigte.

« Vanddybden skal veere >0,3 m for at kunne definere vandspejl.

SEGES



Konklusion ift. anvendelsen af ny teknologi

« Der er et potentiale for at anvende ny teknologi i opmalingen og kontrollen af vandlgbsregulativer.
+ Tveersnit er sammenlignelige med traditionelt opmalte tvaersnit
+ Tveersnit kan udtreekkes hvor som helst
+ Flere datapunkter > mere velbeskrevet vandlgb
+ Merveerdi i form af ortofotos, vandhastighed, mv.
« P& nuveaerende tidspunkt er der ikke en teknologi, der kan handtere bade sma, mellem og store vandlgb.
- Metoderne er stadig under udvikling og flere udfordringer skal lgses.
« Kombiner teknologierne og anvend den med starst potentiale for det enkelte vandigb.

« Okonomisk forventes det, at med tiden som disse teknologier udvikles og standardprocedurer
fremkommer, s& vil prisen falde.

SEGES



Konklusion ift. implementering

Der er et stykke endnu til
fuld implementering, men
vi opfordrer til, at
processen startes.

Foto:SEGES

Overgangsfase: Ny teknologi med kontrolpunkter sa vi opbygger erfaringer, laver guides for
opmalingspraksis og standarder for databehandling, bliver fortrolige med resultaterne m.v.

Vigtigt! De nye teknologier skal dokumenteres op imod traditionel metode / ground truth (direkte opmalinger).

SEGES
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Sporgsmal eller kommentarer

SEGES

INNOVATION



Formalet med dagens workshop

MGive en status pa arbejdet med ny teknologi til opmaling af vandlgb
L Praesentere seneste modelresultater
dSparring og inputs til resultater

SEGES



Mod ' -
ellering af Gera — Resultater fra 2022

wap
« Derer '
opstillet og kart tre modelscenarier f
or

anding i Geré

dynami g i Gera-sys .

AFVANDlNGSSCENARlEBEREGN\NGER R)ll amisk koblet MIKE SHEy—E\jmet I en fuldt

FORGERA—ETMODELSTUD\E ver model. IKE HYDRO
DECEMBER 2022
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Modellering af Gera - Formal

At analysere effekten af forskellige lgsningstiltag og derved belyse, hvordan
afvandingen vil se ud og hvilke konsekvenser det har for landbrugsjorder, hvis:

A) der ikke gares noget imod de stigende vandmaengder,

B) der indfgres sa mange tiltag som muligt for at sikre dreening og afvanding af
landbrugsjorder,

C) der anlaegges en helhedsorienteret tankegang til at finde lgsninger til gavn for
draening og afvanding samt hensyntagen til klima, miljg, natur, mm.

« Det udvalgte fremtidige klimascenarie for beregningerne er RCP8.5 midt
arhundrede (2041-2070)

« Undersggelsen bygger videre pa de tidligere ars arbejde med bl.a.
afstramningens udvikling, virkemidler muv.

« | 2022 ses mere helhedsorienteret pa lgsningerne idet der indsaettes flere SEGES
forskellige lgsninger samtidig.



Modellering af Gera - Metode

« Step 1: Enkelte virkemidlers effekt screenes i den stationaere model VASP
(simplere (inkluderer fx. ikke draen og pumper) og mindre beregningstungt)

« omlgb udenom nedstrgms naturvandigb,
 vandparkering i oplandet,

 udvidet vandlgbsskikkelse,

« gget vandlgbsvedligeholdelse.

« Step 2: Virkemidler til scenarie B og C udveelges

« Step 3: Simulering af kombinerede virkemidlernes effekt i den dynamiske
Mike SHE / Mike Hydro River model

SEGES



VASP beregningsgrundlag

» Nyeste opmalingsdata anvendt

Opmadlingsar
© Station
— 12

— 008

Figur 4.1 Opmalings ar for opmalte straekninger af Gera.

SEGES
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VASP beregningsgrundiag

« Karakteristiske afstramninger er beregnet pba. vandfgringsdata for perioden
1/1-1989 — 31/12-2019 fra malestation DDH mstnr. 08.02 ved Melholt kirke.

HZENDELSE VANDF@RING [M3S] AFSTREMNING [L/S/IKM?]
Sommermiddel 0,9 6,1
Vintermiddel 2.4 15,4
Sommermedianmaksimum 3.0 19,2
: Kritisk afstremning da
Vintermedianmaksimum 7.2 47,1 vandlgb er brinkfyldt.
Forekommer statistisk
5-ars handelse 8.7 56,3 set hvert 2. ér_
5-ars sommerhasndelse 5.0 326
10-ars handelse 9.4 61,0
20-ars handelse 10,0 65,0
50-ars haendelse 10,7 69,7 SEG ES
INNOVATION
100-ars haendelse 11,2 73,0




VASP beregningsgrundiag

« Manningtal

30

P
[

M [mi?fs]
=
[, ]

10
s 5t 8.000
3 s 5t 12.000
— 5t 22.000
0
1. januar 20. februar 10. april 30. maj 19. juli 7.september 27. oktober 16. december

Figur 4.2 Tidsligt varierende manningtal i Gera for udvalgte stationer, som de fremgar i den dynamiske
model for Gera.

30
__,.-""-l-n_._,‘__h__
w 20 —\ o— —_— | VASP kan
v
E modstanden kun
= 10 i i : ~— varieres stedsligt
='\/Inter middel manning
s SomMer middel manning
0
] 000 10000 15000 20000 25000
Station [modstrems] SEGES
Figur 4.3 Stedsligt varierende manningtal i Gera, midlet for sommer- og vinterperiode, baseret pa dynamisk INNOVATION

scenarie Af Gera. Station 0 er udieb til Kattegat.



VASP referencescenarie

Wandspsil referenc e, VintermedianmaksQ
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Figur 4.4 Vandspejlsberegning for Gera ved en vintermedianmaksimumafstremning for referencescenariet.

Afvandingsklasser
Afstand til vandspejl [m]

1

<= 0 (Frit vandpsejl)
0,00 - 0,25 (Mose)

0,25 - 0,50 {Vad eng)
0,50 - 0,75 (Fugtig eng)
0,75 - 1,00 (Ter eng)

> 1,00 (Mark)

SEGES
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—— Vandspe] referencescenane, VintermedanmaksC
——— Temeen hare

VASP resultater B v W

Kobe i m DWRS0 1.40

e Omiob udenom
nedstroms
naturvandiob

Arsagen til at der ikke ses
en starre effekt ved
omlgbslgsningen er, at der i

Gera er udfordringer med " an aw e e B e e e o e e
kapacrteteno Og Ikke as ] | Ca'. O cm | <5 Cm ] ] <10 cm | ] 1 | a5
stuvningspavirkningen.
10 | = | | 3 km ! ‘_-1.u
et 2

Figur 4.6 Resultat af vandspejisberegning for Gera ved en vintermedianmaksimumafstremning, reference-
scenarie og omieb-scenarie. Differensplot ses pa nederste plot. OBS! Kun st. 7.000 til 11.000 afbilledet.

SEGES

INNOVATION



VASP resultater

« Vandparkering i
oplandet

» Det undersgges
forst, hvor stor en
reduktion der kreeves
for at opna en
afstramning, hvorved
vandstanden ikke nar
over terreen

— Vandspejl referencescenarnie. Vintermedianmaks0l

Temzn hajre Vandspejl, 20% reduktion af vintermedianmalks
Temsn venstre —— Vandspejl, 30% redukiion &F vintermedianmaks(l
Bund ——— Wandspejl, 50°% reduktion af vintermedanmaks -
Valg: Malvandfaringen, Qmal = 30% af vintermedianmax. — |«:
»L Dvs. at hvis vandfgringen ved st. 21.260 bliver starre end
1,95 m3/s skal vandparkeringslgsningen benyttes.

75~

25

-5 25
I 1 I I I L] I 1 1 1

2700 25000 22500 20000 1700 15000 12=00 10000 7o 5000 Zsno

T [N TR T SR e L] Biation Im 1:79000

Figur 4.8 Vandspejlsberegninger for reduktion af vintermedianmaksimumafstremning i Gera. Reference-
scenarie, 20% reduktion, 30% reduktion og 50% reduktion.

INNOVATION



W= Q_opstrems [m3/s] 171.202 m° T
VASP reSUItater 20 Q_nedstrems [m3/s] - 160000
, = ACC W magasin [m3]
- 140000
— 2,2 ny
= - 120000 E
- - E 20 i 7
« Vandparkering i g To0ea, §
5 - - 80000 G
oplandet § 19 2
& - 60000 B
» En konkret -+ 10 =
) L 40000 =
afstramningshaendelse -
gnskes droslet til 1,95 m3/s i
i i 0,0 0
Ved Vandparkermg I st. 3-feb a-feb T-feb S-feb 11-feb 13-feb 15-feb 17-feb
21.260.
Figur 4.10 Afstremningshydrograf for vandparkeringslesning ved st. 21.260.
= Tammetiden for magasinet er 4,8 dage

—— Bund ——— Vandspe]l vandparkesing. vintemmedianmaksQ

SEGES

in = 2o = e == e = = o = = INNOVATION

JUST————

Figur 4.11 Resultat af vandspejlsberegning for Gera ved en vintermedianmaksimumafstremning, referen-
cescenarie og vandparkeringsscenarie ved st. 21.260.



VASP resultater

e Udvidet

vandlobsskikkelse

Eksempel:

5

——— Vandspej referencescanarie, VintemedianmaksCl

" Temmnvarie
Eind — Vandspejl vdvidet vandisbsskikkelse, vintermedanmaks
Ved vintermedianmaksimumafstrgmning er effekten af | ...
den udvidede skikkelse, at vandspejlet i gennemsnit
ol ol szenkes med 18,5 cm pa den sendrede straekning.

LQ

r7.s

Kote DVRS0 [m]
@ &~
@ [+ [3)] = o

r

—— Oprindeligt profil
—— Udvidet profil

A

\--m-.. “. "
-

0

0 2 4 6 arsragm 1°

Figur 4.13 Eksempel pa oprindeligt og udvidet vandisbsprofil st. 12.831.
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=+ Vandlgbets skikkelse udvidet hhv.:
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Figur 4.14 Resultat af vandspejlsberegning for Gera ved en vintermedianmaksimumafstremning for refe-
rencescenarie of beregningsscenarie med udvidet vandighsskikkelse.

SEGES
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Afvandingsklassekort

Afvandingsklasser
Afstand til vandspejl [m]
B <= 0 (Frit vandpse;jl}
1 0,00 - 0,25 (Mose)

B 0,25 - 0,50 (Vid eng)
B 0,50 - 0,75 (Fugtig eng)
H 0,75 - 1,00 (Ter eng)
. - 1,00 (Mark)

Afvandingsklasser

Aﬁstand til vandspejl [m]
<= ( (Frit vandpsejl)
U 00 - 0,25 (Mose)

0,25 - 0,50 (Vad eng)
0,50 - 0,75 {Fugtig eng)
0,75 - 1,00 (Ter eng)

> 1,00 (Mark)

Afvandingsklasser

Afstand til vandspejl [m]
B <= 0 (Frit vandpsejl)
B 0,00 -0,25 (Mose)
- 9,25 - U,su- Vad eng)
@,50 - 0,75 (Fugtig eng)
- 0"5 1,00 (Tor ang)
> 1,00 (Mark)

Figur 4.7 Afvandingsklassekort for scenarie med omleb forbi naturvandsisbsstrakning ved vintermedi-

anmaksimumafstremning i Gera.

Afvandingsklasser
Afstand til vandspejl [m]
B <= 0 (Frit vandpsejl)
= 0,00 - 0,25 (Mose)
B 0,25 - 0,50 (Vad eng)
0,50 - 0,75 {Fugtig eng)
0,75 - 1,00 (Ter eng)
W > 1,00 (Mark)

¥

A0

Figur 4.12 Afvandingsklassekort for vandparkeringsscenarie opstrems st. 21.260 for Gera ved vintermedi- - - - : : - -
anmaksimum-afstremning. OBS! Magasinerings-omrader opstrems st. 21.260 ikke afbilledet. F|gur_4.15 Ah-ftndlngslflassekort for ;cenarre med udvidet vandiebsskikkelse opstroms st. 8.000 for Gera
ved vintermedianmaksimumafstremning.




— Vandspeil referencescenarie, 5-ars sommeshandelse
— Temeen hajre

VASP reSU Itater wm“ ——— Vandspej sndret vedigeholdelse, 5-3rs sommerhssndelse

Kot | m DVRS0 1:50
150 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 150

« Oget
vandlgbsvedligeholdelse
(sommerscenarie, 5-ars

sommerhandelse )

« Beregningsmaessigt gges
vedligeholdelsen ved at

@ge sommermiddel
manningtallet med 30%,

hvilket resulterer i mindre
modstand for stremningen |
vandlgbet

Figur 4.16 Vandspejlberegning for referencescenarie og scenarie med aget vedligehold ved en 5-ars som-
merha&ndelse.
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Valg af scenarier i dynamisk model

« Kombinerer virkemidler for at se samlet effekt

» Der tages ikke hensyn til, om lgsningen er realistisk at gennemfare i virkeligheden, eller om den
er gkonomisk rentabel.

A) Referencescenarie, der gores intet imod de stigende vandmaengder.

B) Der indfores sa mange tiltag som muligt for at sikre draening og afvanding af landbrugsjorder.

Sy _ &

r

¥

“\Vand-P magasinet har et [
ubegraenset volumen b

bl ; Vandparkering [ :_.-
Udvidet profil
Qnedslrczfryns Va,nd"P { ? 5
‘er max. 1,95 m3/s | ‘a YoM

Figur 5.1 Oversigt over modelopsztning i scenarie B med vandparkering, omisb fra Gera til Kattegat og INNOVATION
udvidet vandisbsprofil markeret med bla | Gera.
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Valg af scenarier i dynamisk model

C) Der laves en helhedsorienteret afvandingsindsats i oplandet bl.a. med hensyn til klima og natur
| - . .

% Vand-P magasinetharet K
{ \ubegreenset volumen

Vandparkering g L)

. 3
SRIax 1:95.m°/s k.. Inkl. genslyngning
3 -\ ogfiernelse af
dreen _

Figur 5.2 Oversigt over modelopsatning i scenarie C med vandparkering pa Gera og vadomrade i den
tidl. Ger Adal markeret med bia, hvor draen | MIKE SHE er fjernet.

. . . 80 ~——nAfstromning, Gera St 7035
Simuleringsperiode: D | e s . |
1/6-2049 til 31/5-2050 gm |frimt'de§fer_
maksvandfgringen

= 1 storre og varigheden af
£ haendelserne laengere
-
» n
< 10 w U \'W\___\_,,-\

. SEGES
jun-43  jul-49 aug-49 sep-49 okt-49 nov-49 dec49 jan-50 feb-50 mar-50 apr-50 maj-50 INNOVATION

Figur 5.4 Modelleret degnmiddelafstremning referencescenarie for fremtidens klima i den udvalgte analy-
seperiode. St. 7035, Melholt bro



Tegnforklaring

— Vandiabsnetvark
& \Virkemiddel

s Lichiclat profil

Mike resultater

« Dggnmiddelvandstand

g

——Scenarie A
: Figur 6.1 Scenarie B: Udvalgte stationer hvortil der er udtrukket modelresultat for vandstand, h, og om-
——Scenarie B trentlig, hvor der er udtrukket modelresultat for vandfering, Q.
B —Scenarie C i ' [ i ' ' i
' St 22812
7

]

Wandstandskote [m]
4]

i

jun jul aug sep okt nowv dec jan feb mar apr maj S EG ES

. INNOVATION
Figur 6.3 Simuleret degnmiddelvandstand fra start juni 2043 til siut maj 2050 for udvalgte stationer i Gera

for referencescenarie A og lesningsscenarie B of C.



Mike resultater - Vandparkeringslgsningen

* Mere vand i systemet | 2049-2050 — haendelse er stagrre og laengerevarende

3.5 Udvalgt haendelse (VASP screening) Zoom og
— Opstrgms vandfering, model B sammenligning
3 |= = =Nedstrgms begraensning af 1. haendelse

n
[&)]

Vandfaring, Q [m?/s]
3 ()

0,5
22. nov 24 nov 26. nov 28. nov 30. nov 2. dec 4. dec
Figur 6.15 Sammenligning af udvalgt handelse til undersegelse virkemidler i kapitel 4 afsnit 4.4 (bla) med SEG ES
handelse i dynamisk model for scenarie B (red). Den nedstrems vandferingsbegraensning pa 1,9 m3/s er INNOVATION

angivet med stiplet linje.



Mike resultater - Vandparkeringslgsningen

« Vandparkeringslgsningen er i brug i hele vinterperioden (scenarie B)

4 —— Opstrems o] .
3,5 Nedstrgms Det vil kraeve et magasin
5 |~ Vandparkering pa op til 1,675 mio. m3for
= at reducere den
T 20 [\ nedstrems vandfgring til
o 2 / A det zr;skede niveau pa
S 15 | ww \/Mk 1o ms.
£ 4
2 1
°
c}% 05 __
4 L | A
0 ' d L w
-0,5
-1
1.jun 21.jul 9. sep 29. okt 18. dec 6. feb 28. mar 17. maj
Figur 6.14 Vandfering opstrems og nedstrems vandparkeringslesningen i scenarie B. Q for selve vandpar- SEGES
keringslesningen er ligeledes vist. Positiv Q viser, at vand stremmer fra Gera ind i vandparkeringslesnin-  INNOVATION

gen og negativ Q viser, at vand stremme ud af lesningen og tilbage til Gera.



Afvandingsklasse [m]
B -~ 0,00 (Frit vandspeil)
70 0,00 - 0,25 (Mose)
I 9,25 - 0,50 (Vad eng)

Mike resultater TEENEL Sl R =0

I 100 - 1,25 (Mark)

Afvandingsklassekort
« Maksimal vandstand

Afvandingsklasse [m]
B <= 0,00 (Frit vandspeil)
7 0,00 - 0,25 (Mose)
I 0,25 - 0,50 (vdd eng)
I 0,50 - 0,75 (Fugtig Eng)
B 0,75 - 1,00 (Tor eng)
I 100 - 1,25 (Mark)

Afvandingsklasse [m]
B <~ 0,00 (Frit vandspeil)
7 0,00 - 0,25 (Mose)
B 0,25 - 0,50 (vid eng)
B 0,50 - 0,75 (Fugtig Eng)
I 0,75 - 1,00 (Ter eng)
I 1,00 - 1,25 (Mark)

Vadomrade pa ca. 740 ha

Figur 6.20 Afvandingsklassekort for scenarie C ved maks. vzerdi for alle celler.
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Afvandingsklasse [m]

- 0,75 (Fugti Eng)

Mike resultater s L M Ee

Afvandingsklassekort
« Middel for marts/april

Afvandingsklasse [m]
B -~ 0,00 (Frit vandspeil)
1 0,00 - 0,25 (Mose)

- 10,50 (vad eng)

- 0,75 (Fugtig Eng)

- 1,00 (Ter eng)

- 1,25 (Mark)

Afvandingsklasse [m]
! <= 0,00 (Frit vandspejl)
0 0,00 - 0,25 (Mose)
B 5,25 - 0,50 (Vad eng)
I 0,50 - 0,75 (Fugtig Eng)
I 0,75 - 1,00 (Ter eng)
I 1,00 - 1,35 (Mark)

SEGES

INNOVATION

Figur 6.25 Afvandingsklassekort for scenarie C ved middelvzerdi for marts og april maned for alle celler.



Konklusion

Virkemidlet med bedst effekt: udvidet skikkelse

Oplandet er ikke egnet til vandparkering — store maengder der midlertidigt skal
parkeres

Vadomradet vil betyde, at der er store arealer der ikke kan dyrkes

Ingen af scenarierne resulterer i tarrere forhold i foraret — parkeret vand
tammes i lgbet af foraret

SEGES



Formalet med dagens workshop

MGive en status pa arbejdet med ny teknologi til opmaling af vandlgb
M Praesentere seneste modelresultater
dSparring og inputs til resultater

SEGES



Sparring og inputs til resultater - inspirationssporgsmal

Hvad taenker i umiddelbart om disse resultater?
Hvad teenker i om de enkelte lgsninger og deres effeki?
* Omlgb

 Vandparkering
« Vadomrade
« Udvidet skikkelse

Hvad gnsker i for omradet?

Der er ingen fuldstaendig lasning, men nogle virkemidler kan afbgje nogle
haendelser. Vil det vaere OK?

Hvordan vil i som landmaend planlaegge fremover?

SEGES



Andre sporgsmal eller kommentarer
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Formalet med dagens workshop

MGive en status pa arbejdet med ny teknologi til opmaling af vandlgb
M Praesentere seneste modelresultater
@ Sparring og inputs til resultater

SEGES



TAK for i dag!

©

Rikke Krogshave Laursen Rila@seges.dk

+45 3030 2682 SEGES
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