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Kvaliteten af afgasset biomasse betyder
meget for driftsakonomien hos modtagerne

Nar man bytter sin gylle fra kvaeg eller grise til afgasset biomasse, kan det betyde
800-900 kr. pr. ha i forskel i dekningsbidrag afhangig af kvaliteten af den
afgassede biomasse. Separering forbedrer ikke nedvendigvis dekningsbidraget.

Viden om

Biogasbranchen har fart pa, og allerede i 2023 afgasses omtrent 1/3 af al produceret husdyrgedning i
biogasanlag, og branchen vurderer, at det er realistisk, at andelen er steget til 2/3 i 2030. Samtidig
ser vi, at kvaliteten af den afgassede biomasse varierer meget fra anlaeg til anlaeg. Det skyldes bl.a.
forskelle i anvendte biomasser, procesforhold pa anlaegget og eventuel efterbehandlingsteknologi.
Der er ogsa stor forskel i kvaliteten af den ubehandlede gylle fra bedrift til bedrift. Samlet set kan
forskellene betyde, at der kan vaere meget stor forskel i kvaliteten af det man leverer, og det man

modtager retur.

SEGES Innovation har lavet en raekke scenarieberegninger, som viser de driftsekonomiske
konsekvenser af at bytte sin ubehandlede gylle til afgasset biomasse. Beregningerne hviler pa en
reekke forudsaetninger, og disse forudsaetninger vil vaere forskellige fra bedrift til bedrift, men

heregningerne kan illustrere, at de ekonomiske konsekvenser kan vaere store, og at man i samarbejde
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med biogasanlaegget skal vaere seerdeles opmarksom pa gedningskvaliteten af den afgassede

biomasse.
Beregningerne er udarbejdet for tre bedriftstyper:

e Malkekvaegsbesaetning (ikke undtagelsesbrug)
-Som kun leverer gylle
-Som bade leverer gylle og dybstreelse
 So- og smagrisebesaetning
« Slagtesvinebesatning
- Som modtager ikke separeret afgasset biomasse
- Som modtager separeret afgasset biomasse, der enten er separeret med skruepresse eller

dekantercentrifuge

For alle bedrifter forudsaettes det, at de har en produktion af husdyrgedning, der naesten meder
harmonigrensen (kvalstofloftet). Der er anvendt en byttemodel, sa der modtages samme mangde

totalkvaelstof, som der leveres (N til N-model).

For hver bedriftstype er der opsat typiske sadskifter og gadningsplaner for bedrifterne der leverer
den ubehandlede husdyrgedning. Dernzest er den ubehandlede husdyrgedning erstattet af to
forskellige kvaliteter af afgasset biomasse For hver af scenarierne er der beregnet omkostninger til
lagring og udbringning af husdyrgedning, kereskader ved kersel med gyllevogn, samt indkeb og
spredning af handelsgedning.

| beregningerne er der anvendt en raekke standardforudsatninger for omkostninger, som er vist i
tabel 1. Prisen for naeringsstoffer i handelsgedning er fastsat som et gennemsnit af priserne i
Landsforsegene 2018-2022.

Tabel 1. Standardforuds=tninger for omkostninger.

Omkostning Pris
Lagring af dybstreelse i markstak 10 kr. pr. ton
Udbringning af dybstreelse 35 kr. pr. ton

Lagring af ubehandlet gylle 12 kr. pr. ton




Omkostning Pris

Lagring af afgasset biomasse 12 kr. pr. ton
Udbringning af ubehandlet gylle 22 kr. pr.ton
Udbringning af afgasset biomasse 22 kr. pr. ton
Udbringning af handelsgedning 0,50 kr. pr. kg N og K
Kvaelstof i handelsgedning 9 kr. pr. kg
Fosfor i handelsgedning 12 kr. pr. kg
Kalium i handelsgedning 6,50 kr. pr. kg

Tabel 2 viser forudsaetningerne for sammensatningen og udnyttelsen af ubehandlet husdyrgedning
og afgasset biomasse. Afgasset biomasse af type 1 er et udtryk for, hvordan biomassen ofte ser ud fra
moderne biogasanlag, mens type 2 er et udtryk for en typisk sammensatning af afgasset biomasse
for 15-20 ar siden.

En af arsagerne til, at kvaliteten af den afgassede biomasse generelt er blevet darligere med arene er,
at moderne biogasanlaeg typisk anvender en betydelig mangde af bl.a. dybstreelse og i stigende

grad halm, som eger terstofprocenten og reducerer ammoniumandelen i den afgassede biomasse.

Sammensatningen af den ubehandlede husdyrgedning er et udtryk for en typisk sammensatning af
ubehandlet husdyrgedning i praksis, og vaerdierne er derfor ikke et udtryk for normvaerdier.
Gedningssammensaetningen i bdde ubehandlet gylle og afgasset biomasse er beregnet ab lager. Det

betyder, at der for begge typer er indregnet fortynding med ca. 10 pct. regnvand under lagring.

Det skal understreges, at resultaterne er meget felsomme over for ®@ndringer i sammensatningen af

bdde den afgassede biomasse og af den ubehandlede husdyrgedning.

Tabel 2.



Forudsatninger for sammensatning og udnyttelse af ubehandlet husdyrgedning og afgasset

biomasse.

Kvaegbrug

Afgasset 54 3,4 1,9 0,7 | 2,7 55 10

biomasse, type 1

Afgasset 4,5 4,8 3,9 1,0 | 3,0 65 10
biomasse, type 2

Ubehandlet 6,0 4,4 2,6 0,7 | 3,3 65 10
kvaeggylle
Dybstroelse 25 11,5 3,0 1,5 | 11,0 20 15
Svinebrug
Afgasset 5,4 3,4 1,9 0,7 | 2,7 50 10

biomasse, type 1

Afgasset 4,5 4,8 3,9 1,0 | 3,0 70 10
biomasse, type 2

Ubehandlet 4,0 4,5 3,4 0,9 2,4 68 10

slagtesvinegylle

Ubehandlet so- 6,0 3,5 2,6 0,8 1,5 68 10
og smagrisegylle

Vaeskefraktion, 4.4 3,3 1,8 0,7 2,8 53 10




Torstof, Total- = NH4- P, K, Fagligl.ars @ Eftervirkning,
% N, N, kg/t | kg/t N- %
kg/t kg/t udnyttelse,
%
skruepresse
Vaeskefraktion, 3,0 3,0 1,8 0,4 2,7 60 7
dekanter

Resultater for bytte af ubehandlet gylle til usepareret afgasset
biomasse

| tabel 3 er vist resultater for bytte af ubehandlet gylle til usepareret afgasset biomasse. |
beregningerne er der indregnet de vaesentligste omkostninger til lagring og handtering af
husdyrgedning, samt til indkeb og udbringning af handelsgedning. Tabellen viser forskellen i
omkostninger ved at bytte ubehandlet gylle til afgasset biomasse beregnet for hver bedriftstype

afhangig af kvaliteten af den afgassede biomasse, der modtages.

Hvis der leveres en afgasset biomasse med god gedningskvalitet (type 2), er der generelt en gevinst
ved at bytte sin gylle til afgasset biomasse. Kvaegbrug med bade gylle og dybstreelse har ved begge
kvaliteter et negativt resultat ved at modtage afgasset biomasse i stedet for husdyrgedning. Seer og
smagrise har den sterste gevinst, da der byttes en svinegylle med lav kvalstofkoncentration til en
afgasset biomasse med hejere koncentration. Derved skal der modtages faerre tons retur, end der

blev leveret, og det giver besparelser pa lagring og udbringning.

Leveres der en afgasset biomasse af type 1 retur er der tab pa alle bedriftstyper pd mellem 157 og
734 kr. pr. ha ved at bytte ubehandlet gylle til afgasset biomasse. Tabet skyldes iseer ogede

omkostninger til lagring og udbringning af en sterre mangde gedning.

I nederste linje er den samlede forskel mellem de to typer afgasset biomasse beregnet. For
kvaegbruget er der en forskel pa ca. 500 kr. pr. ha athangig af, hvilken type afgasset biomasse, der

modtages. For de to typer svinebrug er forskellen lidt sterre.

| alle scenarier tilferes der tilstraekkelig med fosfor og kalium uanset gedningstype. Forskellene i
omkostninger i nederste linje af tabel 3 kan derfor henferes til forskelle i omkostninger til lagring og
udbringning af gylle og til indkeb af kvaelstof i handelsgedning. 65-80 pct. af forskellen skyldes
@ndrede omkostninger til lagring og udbringning, mens 20-35 pct. skyldes @&ndring i kvaelstofindkeb.



Det betyder, at naeringsstofkoncentrationen har sterre betydning for det samlede regnestykke end

kvaelstofudnyttelsen og dermed indkebet af kvaelstof i handelsgedning.

Tabel 3.

Forskelle i omkostninger til gedskning ved at bytte ubehandlet husdyrgedning til afgasset

biomasse af to forskellige kvaliteter. Kr. pr. ha.

Lagring mv. af

dybstroelse

Udbringning af
dybstreelse

Lagring af gylle

Udbringning af
gylle

Indkeb af
handelsgedning

Udbringning af
handelsgedning

Ombkostninger,
kr.ialt

-150

271

-433

44

79

34

-10

79

28

96

-257

-462

76

-521

28

96

64

-116

46

-17

14

-25

-114

-157

163

293

138

10

603




Kvaeg, kun gylle Kvaeg, gylle og Soer og smagrise
dybstroelse
Afgasset = Afgasset | Afgasset = Afgasset = Afgasset &= Afgasset
biomasse, | biomasse, biomasse, biomasse, biomasse, biomasse,
typel type 2 typel type 2 typel type 2
Forskel mellem 511 504 760
type 1 og 2

Kvaliteten af den afgassede biomasse kan forseges forbedret ved at separere den med f.eks. en
skruepresser eller en dekantercentrifuge. Ved separering fjernes iseer en del af terstoffet, fosfor og
organisk bundet kvalstof. Tilbage er en vaske med en lavere terstofprocent og en lidt hejere

ammoniumandel.

Begge dele vil forbedre muligheden for kvaelstofudnyttelse og besparelse i indkeb af kvaelstof i
handelsgedning. Til gengzeld er koncentrationen af totalkvaelstof lidt lavere end i den afgassede
biomasse, sa derfor skal man modtage en lidt sterre ma&ngde vaeskefraktion end ikke-separeret

afgasset biomasse, og dermed stiger omkostningen til lagring og udbringning.

Tabel 4 viser, at samlet set forringes ekonomien derfor lidt ved separeringen ved de viste

beregningsforudsaetninger.

Tabel 4.

Effekt af separering pa bedrift med slagtesvin. Forskelle i omkostninger til gedskning ved at
bytte ubehandlet husdyrgedning til afgasset biomasse af type 1 eller vaeskefraktion fra

separering. Kr. pr. ha.

Afgasset Vaskefraktion, Vaskefraktion,
biomasse, type 1 skruepresse dekanter
Lagring af gylle -166 -194 -259
Udbringning af gylle -298 -350 -465




Afgasset Vaskefraktion, Vaskefraktion,

biomasse, type 1 skruepresse dekanter
Indkeb af -255 -213 -156
handelsgedning
Udbringning af -14 -12 -9
handelsgedning
Omkostninger, kr. i alt -734 -768 -889
Forskel til ubehandlet -35 -155
biomasse

De viste beregninger er gennemfort ved at udvalgt seet af forudsaetninger, og i praksis vil disse
forudsatninger vaere forskellige fra anlaeg til anlaeg og fra bedrift til bedrift. Derfor vil de reelle
omkostninger i praksis afvige fra de beregnede. Beregningerne kan alligevel illustrere, at kvaliteten af

den afgassede biomasse har stor betydning for modtageren.

Beregningerne er lavet ud fra en forudsaetning om, at der byttes gylle til afgasset biomasse efter en N
til N model. Det er derfor antaget, at der skal modtages flere ton end leveret, hvis der leveres en gylle
med hejere kvalstofkoncentration end i den modtagne afgassede biomasse. Resultaterne vil vaere
anderledes, hvis de var gennemfert ud fra en ton til ton-model. | det tilfaelde vil lagrings- og
udbringningsomkostninger vaere de samme for ubehandlet gylle og afgasset biomasse, men

forskellene i indkeb af handelsgedning vil vaere sterre.

Koncentrationen af naringsstoffer i den afgassede biomasse vil ferst og fremmest vaere betinget af,
hvad koncentrationen er i de modtagne biomasser pa biogasanlaegget. Og da hovedparten af
mangden typisk udgeres af gylle, har den gennemsnitlige naeringsstofkoncentration i gyllen stor
betydning for naeringsstofkoncentrationen i den afgassede biomasse. Leverandererne kan sdledes
selv bidrage til at sikre, at neringsstofkoncentrationen i den afgassede biomasse er hoj ved f.eks. at
sikre, at vandspild, vaskevand og overfladevand sa vidt muligt ikke blandes i gyllen, inden den

afhentes af biogasanlaegget.

Konklusion ud fra scenarieberegningerne



Med de valgte forudsaetninger opnas der en nasten neutral eller forbedret driftsekonomi ved at
bytte ubehandlet husdyrgedning til afgasset biomasse af type 2 efter en N til N-model. Storst er
gevinsten for bedrifter med seer og smagrise (603 kr. pr. ha), lavest for malkekvagsbedrifter
med bade dybstreelse og gylle (-17 kr. pr. ha).

Ved bytte af husdyrgedning til afgasset biomasse af type 1 (darlig kvalitet) bliver
driftsekonomien forringet pa alle bedriftstyper (-157 til -734 kr. pr. ha).

Forskellen i driftsekonomi er 504 til 855 kr. pr. ha darligere, nar der modtages afgasset biomasse
af type 1, end hvis der modtages afgasset biomasse af type 2.

Lav koncentration af naeringsstoffer i den afgassede biomasse af type 1, og dermed egede
omkostninger til lagring og udbringning, er hovedarsagen til den forringede driftsekonomi
(forklarer 65-80 pct.). Den lavere kvaelstofudnyttelse forklarer stort set resten (20-35 pct.).
Separering af den afgassede biomasse af type 1 med enten en skruepresser eller en
dekantercentrifuge forringer med de valgte forudsatninger driftsekonomien yderligere, fordi
separeringen reducerer kvaelstofkoncentrationen med egede lagrings- og
udbringningsomkostninger til felge. De egede handteringsomkostninger overstiger besparelsen
i indkeb af kvaelstof, fordi forbedringen i kvaelstofudnyttelsen er beskeden.

Separering skal veere mere effektiv end i de anvendte forudsaetninger, for at det reelt er
okonomisk attraktivt for landmanden.

Beregningerne illustrerer, at det er vigtigt for driftsekonomien hos modtagerne, at der er stor
fokus pa, at leverancer af afgasset biomasse har sa god kvalitet som muligt.

Leverandererne kan selv bidrage til en hej naeringsstofkoncentration i den afgassede gylle ved

selv at levere gylle uden fortynding med vaskevand mv. pa bedriften.
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