SEGES

Promilleafgiftsfonden for landbrug

Artikel om kveelstof- og fosforfijernelse i Living Lab-omrade Ansvarlig KADM
Skals Adal Oprettet 11-12-2023
Projekt:  [8507 Klimaindsats p& kulstofrige landbrugsjorder] Side 1af7
Baggrund

| fordret 2023 havde Viborg Kommune opstart pa forundersggelsen af lavbundsprojektet Skals A syd for
Bjerregrav. Forundersggelsen skal afdaekke, hvorvidt det teknisk og ejendomsmaessigt er muligt at gen-

nemfare et lavbundsprojekt i Skals Adal.

Udtagning af kulstofrige lavbundsarealer er et af de mest effektive metoder til at reducere landbrugets
udledning af drivhusgasser. Reduktionen opnas ved at ekstensivering af landbrugsdriften og genska-
belse af den naturlige hydrologi inden for projektomradet. Nar dreeningen ophgrer, og vandstanden hae-
ves, vil jorden i hgjere grad fremsta vandmeettet og iltfattig, hvilket reducerer omszaetningshastigheden af

organisk stof i jorden, og dermed CO:-frigivelsen fra arealerne.
Undersggelsesomradet for lavbundsprojektet i Skals Adal udger i alt 650 ha og omfatter omkring 70

lodsejere. Projektets gennemfgrelse og endelige projektafgraensning afhaenger af, hvad der vurderes
teknisk muligt at gennemfare inden for omradet, og om der kan opnas lodsejeropbakning til projektet.
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Figur 1. Oversigtskort, der viser udbredelsen af undersggelsesomradet (radt omrids) og beliggen-
heden i forhold til Skals by og Hjarbaek Fjord (Geodatastyrelsen).

Living Lab-konceptet kan bedst beskrives som en aben innovationsplatform, som inddrager en raekke
forskellige interessenter i en feelles samskabelsesproces. Dette kan vaere borgere, forskningsinstitutio-

ner, private virksomheder og offentlige myndigheder,

SEGES Innovation har sammen med VELAS udvalgt projektet i Skals Adal som et Living Lab-omrade,
og der er indgaet et samarbejde med Viborg Kommune, om at fglge projektet fra opstart til eventuel



etablering. SEGES vil have fokus pa projektets synergieffekter, herunder fiernelse af naeringsstoffer, bio-
diversitet og naturpleje, mens VELAS er taet involveret i dialogen med omradets lodsejere.

Forundersggelsen forventes afsluttet i farste halvdel af 2024, hvorefter der forventeligt arbejdes videre
mod en realisering af projektet.
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Figur 2. Oversigt over undersggelsesomradet mod nordgst (SEGES Innovation).

Potentiale for reduktion af naeringsstoffer

Forundersggelsen er endnu ikke afsluttet, og de endelige vurderinger og resultater foreligger endnu ikke.
Status ved udgangen af 2023 er, at man fortsat er i feerd med at regne pa de hydrologiske forhold, vur-
dere analyseresultater, samt gennemfgre den ejendomsmaessige forundersggelse med omradets lods-
ejere. Viborg Kommunes forhandskendskab til omradet gar dog, at man allerede inden projektets opstart
haft en idé om, hvilke tiltag, der potentielt er mulige at gennemfare i omradet.

Starstedelen af undersggelsesomradet afvandes via et netveerk af dreengrafter, og derfor vil lukning af
grefter sandsynligvis udggre det primzere virkemidler til haevning af vandstanden i omradet. Men hvor
det terraeenmaessigt vurderes muligt, vil overrisling med dreenvand fra oplandet ogsa kunne komme i spil.

Ved lukning af gragfter og draen seenkes vandets gennemstrgmningshastighed, hvilket skaber forudseet-
ningen for en gget tilbageholdelse og omsaetning af bade kvaelstof og fosfor i omradet. Derudover vil der
ogsa ske en reduktion af naeringsstofudvaskningen gennem ekstensivering af landbrugsarealerne i om-
radet, som falge af et ophar med gadskning, dreening og jordbearbejdning af arealerne.

Kveelstoftilfarslen til omradet fra oplandet kan estimeres ved hjeelp af et beregningsark (mst_n_bereg-
ning_jul2023), som anvendes i alle typer af vddomradeprojekter. For at kunne anvende regnearket, og
foretage effektberegninger for potentielle projekter, kraeves der et detaljeret kendskab til de hydrologiske



forhold i projektomradet og oplandet, samt hvilke anlaegstiltag der gennemfares i projektet, herunder til-
tagenes indvirkning pa de hydrologiske forhold far og efter projektrealisering.

Selvom de endelige beregninger og resultater for projektet i Skals Adal endnu ikke foreligger, er det ved
hjeelp af regnearket muligt at lave et generelt estimat af, hvor stor en kveelstoftilfgrsel, der potentielt er til
omradet, pa baggrund af oplysninger om oplandet.

Fosforbalancen er vanskeligere at estimere pa forhand, da fosforberegningerne kraever et mere detalje-
ret kendskab til eksempelvis jordbundskarakteristik, hydrologi, analyseresultater og projekttiltag. Der er i
denne artikel fokuseret pa omradets potentiale til reduktion af kveelstofudvaskningen fra oplandet, men
artiklen forventes opdateret i 2024, nar resultaterne fra den tekniske forundersggelse foreligger.

Kveelstoftab fra vandlgbsoplandet til undersggelsesomradet

Det samlede kveelstoftab fra oplandet til Skals A’s udlgb fra undersggelsesomradet kan beregnes ved
hjeelp af regnearket, safremt der er kendskab til udbredelsen og starrelsen pa vandlgbsoplandet, samt
hvilket DMI-gridnummer, undersggelsesomradet er beliggende inden for. P4 Figur 3 ses udbredelsen af
vandlgbsoplandet til Skals A ved udlgbet af undersggelsesomradet, som i alt udger 5.890 ha.
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Flngur3 lOversigtskort, der viser oplandet til Skals A ved udlgbet afanaersragelsersomrédet (Scalgo).

Med kendskab til vandlgbsoplandets starrelse og undersggelsesomradets DMI-gridnumre, som bidrager
med informationer om nedbgr, andel sandjord og dyrkede arealer i oplandet, kan den samlede kveelstof-
udvaskning fra oplandet beregnes. Pa Figur 4 ses, at det estimerede kvaelstoftab fra oplandet, der i alt
udger omkring 93 tons N, svarende til en arealspecifik udvaskning pa 15,7 kg N/ha.



Mandleboplandet
Beregnes pa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra naerliggende malestation.

Beregnet tilfarsel beregnes pa baggrund af AU, Ecoscience "Notat opdatering af N regnearlc november 2021
Formel: Ntab=1.131"EXP(-9,97740+1,57207"In(nedb_kor_mm)-0,00504"sand_pct+0,06681"dyrkpct-0,00046621*dyrkpct*2)

nddata: DMIi-gridnr. (maks 24 grids kan indtastes)
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Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland

|

Ntab= kg N/ha
IN-tab fra oplandet
Totab= | 20000 kg N

Figur 4. Opgerelse over kveelstofudvaskningen fra vandlgbsoplandet til udlgbet af undersggelsesomradet.

Som det ses pa Figur 5, omfatter vandlgbsoplandet ogsa det direkte opland. Da der ikke planleegges at
gennemfgre tiltag, der haever vandstanden i hovedlgbet af Skals A, vil det primaert veaere forholdene i det
direkte opland, der er bestemmende for tilfgrslen og den potentielle fiernelse af naeringsstoffer inden for
projektomradet. Dog vil der, i de tilfeelde, hvor Skals A oversvemmer de vandlgbsneere arealer, kunne
ske en tilbageholdelse og omseetning af kvaelstof fra vandlgbsvandet.
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Figur 5. lllustration af vandlgbsopland (Miljgstyrelsen, 2022).

Der kan for det direkte opland foretages samme estimat, som for vandlgbsoplandet. Ved indtastning af
oplysningerne for det direkte opland, der i alt udgar omkring 1350 ha, ses en samlet kveelstofudvaskning
pa 21.650 kg N, svarende til en arealspecifik udvaskning pa 16 kg N/ha (Figur 6).



Direkte opland
Tilfersel pa baggrund af oplandsarealets sterrelse beregnes pa baggrund af AU, Ecoscience "Notat opdatering af N regneark november 20

Formel: Ntab=1.131"EXP(-9,97740+1,57207"In{nedb_kor_mm)-0,00504"sand_pct+0,06681*dyrkpct-0,00046621"dyrkpct+2)

Inddata: Indtast

Nedber

A= 894,71 mm

Andelen af sandjord i oplandet | %

5= 85 %

Andelen af dyrket areal i det direkte opland i %
D= 65 %

Oplandets® storrelse i ha

Areal= 1350 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg M-tab pr. ha opland
Ntab= Iilkg N/ha

N-tab fra oplandet
TotNtab= | 21647,7]kg N

Figur 6. Opggrelse over kvaelstofudvaskningen fra det direkte opland til Skals A ved udlgbet af undersggelsesomréa-
det.

Opggrelsen viser, at der fra det direkte opland potentielt udvaskes omkring 22 tons kveelstof fra det di-
rekte opland til undersagelsesomradet. Det er denne kvaelstofmeengde, som virkemidlerne i projektet
primaert kan bidrage til at reducere, inden det transporteres videre til Hjarbaek Fjord. Kveelstofreduktio-
nen ved lukning af grafter og dreen kan veere vanskelig at beregne separat, og i forundersggelsen vil
omfanget af vandstandshaevning og oversvgmmelser blive modelleret ved hjeelp af hydrauliske bereg-
ninger af vandstande, baseret pa opmalte og historiske data for vandlab, grgfter og nedbgr. Den udbre-
delses- og tidsmeessige variation i vandstanden inden for omradet gar, at der i optimale tilfaelde potenti-
elt kan opnas en kveelstofeffekt i samme starrelsesorden som overrisling med draenvand, hvor draen af-
brydes ved kanten af projektomradet og dreenvand fra oplandet vil kunne overrisle og nedsive i jordma-
tricen. | regnearket antages, som udgangspunkt, at overrisling med dreenvand bidrager med en kveelstof-
reduktion pa 50 %. Antaget at tilsvarende effektivitet ogsa kan opnas ved lukning af grafter og dreen, vil
man i projektet potentielt kunne reducere kvaelstoftilfgrslen til Hjarbaek Fjord med adskillige tons.

Virkemidlerne vurderes derfor at have et stort potentiale til fiernelse af kveelstof fra det direkte opland,
safremt disse planlaagges optimalt i forhold til nuvaerende hydrologiske forhold i undersggelsesomradet.

Endeligt vil der ogsa opnas en kveelstofreducerende effekt gennem ekstensivering af landbrugsarealerne
inden for projektomradet. Med udgangspunkt i undersggelsesomradets afgraensning, og data fra IMK
2023, er det muligt at foretage en opgarelse over arealanvendelsen inden for omradet. Opggrelsen
fremgar af Figur 7og viser, at omkring 282 ha af undersggelsesomradet bestar af landbrugsarealer i om-
drift, mens henholdsvis 244 ha og 124 ha udggres af permanent graes og natur/udyrkede arealer.



Projektomradet
Landbrugshidrag bereanes pa bagarund af arealanvendelsen i projelkfomradet samt erfaringstal for N-udvaskning

Inddata: Opgerelse af nuvaerende arealanvendelse N-udvaskning. erfaringstal. arlig gn_sn. interval
Agerjord: 28242 ha agerjord inkl. brakjord 50 kg Nfha  (ref 1) 45-50
Ager, brak: ha vedvarende graes 10 kg N/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. graes: 243,91 ha natur* 5 kgN/ha  (ref 1) 0-5
MNatur®: 123,67 ha Befasstet areal 0 kg N/ha
Befasstet ha *Matur er bl.a. §3 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 650 ha

Ref. 1. Kortfattet vejledning til beregning af kvaelstoffjernelse. Motat fra Skov- og Naturstyrelzen cktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 14121 kg N
Ager, brak: - kgN
Vedv. graes: 2.439 kg N
Matur: 618 kg N
Befaestet - kgN
Sum = 17.178 kg N

Figur 7. Opgerelse over arealanvendelsen i undersggelsesomradet og den forventede kveelstofudvaskning.

Opgarelsen viser, at der fra undersggelsesomradet forekommer en kveelstofudvaskning p& 17 tons ar-
ligt, baseret pa arealanvendelsen i 2023. Da der fortsat vil ske en mindre kveelstofudvaskning fra area-
lerne efter ekstensivering af landbrugsarealerne, vil den samlede kveelstofreduktion ved ekstensivering
samlet udggre omkring 14 tons (Figur 8).

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuvasrende landbrugsdrift (ark 1)

17.178 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 650 ha
Udvaskning: 5 kg M/ha  0-5 kg Niha
Samlet udvaskning = 3250 kg N
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 13.928 kg N

Figur 8. Opggrelse over den potentielle kvaelstofreduktion ved ekstensivering.

Opsummering

Selvom den tekniske og ejendomsmaessige forundersggelse for projektet endnu ikke er afsluttet, og de
endelige projekttiltag og projektafgraesning endnu ikke er fastlagt, vurderes det, at der i Living Lab-omra-
det ved Skals A vil kunne opnas en stor synergieffekt i forhold til at reducere kvaelstofudvaskningen til
Hjarbaek Fjord.



Figur 9. Udlgbet af Skals A i Hjarbaek Fjord ved Himmerlandsstien (SEGES Innovation).



