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Studietur til Teagasc om emissionsfaktorer

SEGES og Aarhus Universitet besggte Teagasc d. 29. august 2023 for at blive klogere pa, hvordan
Teagasc har indfgrt nationale emissionsfaktorer og pa forsggsgrundlaget bag faktorerne. Nedenfor er
lavet en opsamling pa den information, som blev formidlet af Teagasc under besgget.
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Den danske delegation sammen med vore irske veerter, Karl Richard og David Wall fra Teagasc.

Emissionsfaktorer i Irland

En emissionsfaktor er et udtryk for, hvor stor en andel af det kveelstof, som tilfgres jorden med handels-
gedning, husdyrgadning eller planterester, der forventes at blive til lattergas. Da cirka halvdelen af land-
brugets drivhusgasudledning skyldes lattergas, er det nadvendigt at reducere denne for at den samlede
udledning fra landbruget kan reduceres. For at kunne malrette indsatsen er det vigtigt, at man kender
emissionerne fra praksis, og at den beregnede nuvaerende emissions beregnes sa preecist som muligt.
For nuvaerende bruges i Danmark standard-emissionsfaktorer, fastsat af FN’s klimapanel, men disse er
formentlig ikke repraesentative for de danske dyrkningspraksis..



Derfor er der behov for at dokumentere emissionerne i Danmark ved forskellig praksis. Allerede i 2016
dokumenterede man i Irland med de farste videnskabelige artikler, emissionsfaktorer for forskellige han-
delsgedninger og husdyrgadninger.

I Irland dokumenterede man saledes i 2015-2016 nationale emissionsfaktorer, gaeldende til forskellig
praksis under Irske forhold. Undersggelserne og artiklerne var samarbejder mellem Universiteter og
Teagasc. Efterfglgende indferte Irish Inventory Team, som er en del af Environmental Protection
Agency, emissionsfaktorer geeldende i Irland, og genberegnede de nationale emissioner med de nye

emissionsfaktorer, tilbage i tiden.

Pa slidet nedenfor er effekten af de nye emissionsfaktorer illustreret, og genberegningen resulterede
som vist i en reduktion i de beregnede emissioner pa landsplan.

Impact of New Emission Factors
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Bernard Hyde, som er en del af Environmental Protection Agency, holdt et indlaeg om udmentning af na-
tionale emissionsfaktorer. En af de ting, som blev omtalt var, hvordan man handtere ny dokumentation
og aendringer. Bernard udtrykte, at emissionsfaktorer ikke er endelige, og bar revurderes, nar der kom-
mer ny viden. | Irland har det ikke veeret en udfordring, og Bernard mente, at det ikke bgr vaere en stor
omkostning/ressource at genberegne.

Efter de differentierede emissionsfaktorer i Irland, er der uden krav/lovgivning sket eendringer i praksis.
For eksempel viste undersagelserne at udbringning af CAN pa grees har en hgjere emissionsaktor end
urea med og uden ureaseinhibitor. Ved hjaelp af formidling er der allerede sket en aendring i praksis, og
der bruges mindre urea end for.
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Emissionsfaktorer i Danmark

| Danmark er det Institut for Miljgvidenskab (ENVS), Aarhus Universitet og DCE - Det Nationale Center
for Miljg og Energi der udarbejder de officielle danske emissionsopggrelser for luftforurening og drivhus-
gasser og rapporterer til den internationale konvention UNECE-konventionen. Den ferste artikel om
emissionsfaktorer under dansk gedskningspraksis er netop udkommet (Petersen et al. 2023).

Det er nu op til AU og DCE at implementere disse i de nationale opggrelser. Udfordringen med emissi-
onsfaktorer er, at emissionerne afhaenger af mange faktorer, og variere meget mellem ar. Derfor er der
brug for flere ars forsgg til dokumentation. Herudover knytter emissionsfaktorerne ikke kun til en gad-
ningstype, men ogsa til en bestemt praksis. For eksempel er emissionsfaktorerne fra efterarsudbringning
ikke ngdvendigvis den samme som ved forarsudbringning af samme ggdningstype. Derfor kompliceres
beregningerne af de nationale emissioner. For eksempel er det relevant at regne med, at der fgr i tiden
har veeret en starre den af ggdningen, som blev udbragt i efterarsperioden.

Resultater fra irske undersggelser
P& baggrund af flere undersagelser er der i Irland indfgrt nationale differentierede emissionsfaktorer.



New National N,O Emission Factors

Default EF%  Irish EF % EFrange %

GRASSLAND FERTILISER
CAN 1 1.49 2.74-0.87
Urea 1 0.25 0.40-0.18
Urea+NBPT 1 0.40 0.21-0.69
SPRING BARLEY FERTILISER
CAN 1 0.42 0.35-0.49
Urea 1 0.29 0.27-0.31
Urea+NBPT 1 022, 0.20-0.23
. GRASSLAND ANIMALDUNG/URINE
Dung 2 0.31 0.02-1.48
Urine 2 1.18 0.31-4.81
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Harty et al. (2016) Science of the Total Environment. 563-564: 576-586.
Roche et al . (2016) Agriculture Ecosystems and the Environment Agriculture 233 229-237.
Krol et al. (2016) Science of the total environment 568 327-338.

Handelsgadning

Harty et al. 2016 viste hgjere emissioner fra CAN i forhold til urea uden og med forskellige haeammere,
dette grundet at CAN indeholder nitrat. Studiet er knyttet til permanent grees. Emissionsfaktoren fra CAN
blev beregnet til 1,49 og for urea + NBPT var den 0,25%. Der er dog store variationer mellem de seks
lokaliteter. Roche et al. 2016 har lavet tilsvarende undersggelse i varbyg, og her er emissionsfaktorerne
endnu lavere, og forskellen mellem CAN og Urea mindre.

Resultatet ses i figuren.
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Adapted from Roche et al. (2016) Agriculture Ecosystems and the Environment Agriculture 233 229-237
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Husdyrgadning



Der er ligeledes lavet et studie som belyser N20-emissioner fra hhv fast ggdning og urin afsat under af-
graesning. Ggdningen blev tilfgrt tre gange i lobet af seesonen, og der blev gennemfart malinger Igbende
i hele aret. Emissionerne fra urin var markant stgrre end frafast ggdning. Undersggelsen viste ogsa, at
emissionen var drevet af nedbarsmaesngder, temperatur fgr, og underskud af vand efter tilfgrsel, og det
indikeres, at men ved at tage hgjde for disse faktorer kan reducere emissionerne. Fors@gene er lavet pa
graesarealer, og emissionerne knytter sig til derfor til permanent grees.

Bovine excreta N,O

Tier 2 N,O EF for Ruminant Grazing Excreta

IPCC Default EF

Dung
Urine 1.18
Krol et al. 2016 Science of the Total Environment 568, 327-338
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Erfaringer fra besgg i markforsgg

SEGES sa en raekke markforsgg med maling af lattergas. Forsggene adskilte sig fra den made SEGES
traditionelt laver forseg pa, fordi de parcellerne i de irske fors@g er markant mindre end de danske. Der-
udover blev bade husdyrgadning og handelsgedning spredt med handkraft, fx, med en vandkande.

Det er en mere enkel made, men maske en billigere made, hvorpa man kan opbygge emissionsdata
med mindre ressourcer.

Vi s& og diskuterede ogsa malemetoder, bl.a. brug af autosamplere, som ses pa billedet. Det blev flere
gang fremhaevet, at sammenligning af metoder er vigtig, fer man skifter til nye metoder. | Irland er der
ogsa gang i at opseette en hel del nye emissionstarne, som ogsa kan ses pa billedet. Det diskuteret nu,
hvordan finansieringen til drift og vedligehold kan finansieres.



De statiske kamre er | Irland lavet af rustfrit stal, og er 40x40 cm. Malemasten nederst til hgjre
kan male andringer i jordens kulstofindhold ved at kontinuerligt at male luftens indhold af
CO2.Nederst til venstre er vist automatiske kamre, som kan male emissionen af lattergas konti-
nuerligt.
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