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Hvor kommer landbrugets udledninger fra?
NATIONALE UDLEDNINGER AF KLIMAGASSER

/ Q@vrige

) markbrug
10%

Omsatning i
kulstofrige jorde

Kulstofrige jorde: 32%

min. 6 % organisk kulstof
(lavbundsjorde, organogene
jorde, humusrige jorde...)

Tilfering af
handels- og
husdyrgedning
13%

Husdyr —stald og
opbevaring
16%

Husdyrfordejelse
22%

Mio. ton CO,-aekv./ar Landbrug

Landbrug officielt 11,0
LULUCF (dyrkede arealer) 5,2
Energi (breendstof og el) 1,2 1 kg Lattergas (N,0O) = 298 kg CO,-aekv.

Lattergas
| alt 17,5 31%

Kilde: Denmark’s National Inventory Report 2020 LULUCF: Land Use, Land-Use Change and Forestry




Klimatiltag i landbruget
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https://www.landbrugsinfo.dk/public/a/a/3/klima_og_landbrug
https://www.e-pages.dk/seges/91/
https://www.e-pages.dk/seges/91/
https://www.e-pages.dk/seges/91/
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/8/c/8/klimakatalog_2021.pdf
https://www.seges.dk/da-dk/innovation-og-udvikling/landbrug_og_klima/klima_2050
https://www.seges.dk/da-dk/innovation-og-udvikling/landbrug_og_klima/klima_2050

SEGES’ rolle i den grenne omstilling
BYGGE BRO MELLEM FORSKNING OG PRAKSIS

Innovationsprojekter, ofte med markforsgg — Landsforsggene ®
« Forskningsprojekter: SEGES som akademisk partner

* Praksisnaere projekter — afprgvning i stor skala

Modellering af processer i marken
« Beregning af udledninger af klimagasser

Landbrugsinfo

Formidle nyeste viden til radgivere og landmaend
- Klimadage, webinarer, kurser, artikler povcie s, WP L

Udvikle og videreudvikle digitale lgsninger

limaafiryk med energi, import og eksport

rug PLANTEWEBINARER
Ny viden og friske resultater
" Hver tirsdag frem til jul

Samlet udledning for bedriften 5.156,1 5.156,1 48777 (-278,5)

opdateret kort over
vejorde pa
idmand.dk

ESGreen
T

Landbrugets digitale
klimavaerktej

LANDBRUGETS KLIMADAGE
- viden og vaerktojer til en baredygtig fremtid
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Godt landmandsskab har ofte | sig selv en positiv klimaeffekt
HJALP FRA DIGITALE LOSNINGER

Majshosttidsprognose Vandbalance i marken:

CropManager a 3 .m;mi . Y] P 7 - Majsojeplet BaSG'I’Et pé. VGEKS'[mOde”eI‘ Og
06 oRE ‘ Vandisiance vejrdata fra DMI
g , (Energibesparelse = CO, reduktion)
Q Markanal B
S Tidelings f L
b Prognoser Z . ‘ B ..\‘I @\..H‘J I|H|||I ‘.“u.b [ . ‘ R |mL § ’ .\‘u L ” ‘ (s |.U. |H‘ L ‘. H .L . I‘Iﬂ

anin
0 y-—'—-\—[\_l_/w\\ W
10

INNOVATION

vvvvv

0 % o
{ MA T ON TO R 1B S0
- 1974 ha 10%
' ’ 9'07/ha ;
Th 2/ 90 . . 34 s 7
!9 \& €M e i o 82ha i .
i 3 - ~
il 4 ; 18.0) % jun 2 “
! ry 15
i o v/ 2 313 ha £ i) 17 19 20 21 22 2
£ 2 25ha
eOverbiik x ’ .13 ha 3.33 ha © ug 4 29
. r
y 0

FarmTracking CropManager FarmTime Dashboard

1-0 -~
12:21 ha 20.05 26.0.

B B 9 T =

BoviSoft Webdyr Plus DNS EasyCow SmartSlurry Ma

| Preecisionslandbrug:
Gradueret gadningstildeling baseret pa
biomasseindeks (satellit) og viden om
& sidste ars udbytte

Q il i a

ESGreen Tool BusinessRate Farmtal Online INVE

«*DIGITALE DB E

(= reduceret lattergas emission)

[@SNINGER = == ez vz




4

. " J
Klimaregnskab for bedriften \
[ ]
Klimaafiryk med energi, import og eksport Standard | o:e;fgrﬂt Bedrif::s‘.fir‘;tglé F;eggd:i:e,‘nisz Lansﬁgjfveagiﬂgitale
Samlet udledning for bedriften 5.156,1 5.156,1 4.877,7 (-278.,5)
Mark /Data 467 (983) / Scenarier « Automatisk hentning fra
Handelsgadning mark 5 5 : (-25.1) gﬂdnlngsreg nSkabet

Husdyrgadning mark (71.8) (kolonne Standard/overfart)

Organogene jorde

Kalkning f 1 : « Landmandens egne tilpasninger -
Niratuovaskning - - - - fx fejl, erstatning af standardtal,

Atgroderester - staldteknologi osv.
(kolonne Bedriftsaftryk)

Mark, kulstothalance o - - -114

Afgreder med kulstofopbygning -85 -85 -85

A‘grocer med kuisif nedorydring .- .- o7 - - Effektberegninger af potentielle

Kulstofopbygning organisk gedning -11¢ -11¢ -116 - Vll'kemld|er
svin _ 031 A Data 1011 (203 # Scenarier (kolonne Fremtidsscenarier)

SEGES




FLERE OPGORELSESMETODER

Den nationale opg@relse (udledning af klimagasser)

Klimaudledninger opgares efter, hvor de geografisk har fundet sted
Indeholder kun maengden af udledninger og aktiviteter nationalt
Klimaudledninger opggares sektoropdelt efter fast regelseet fra FN
Virksomheder kan ikke klimakompensere ved at kgbe klimakreditter
Landbrugets mal om 55-65% reduktion i 2030 opggres efter denne metode

Livscyklusanalyser (klimaaftryk pa et produkt)

« Ser pa hele forsyningskaeden for at opgare et produkts klimaaftryk
Ser pa udledninger for et produkt uanset land og sektor

M LIVSCYKLUS- Der er ikke fastlagte retningslinjer for beregning af klimaaftryk

ANALYSE Virksomheder kan klimakompensere ved at kgbe klimakreditter
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Virkemidler 1 marken

Fossil energi
_ 7% @vrige
Omsaztning i
L markbrug
kulstofrige jorde 10%
32%

Tilfering af
handels- og
husdyrgedning
13%

Husdyr —stald og
opbevaring
16%

Husdyrfordejelse
22%

Potentiel effekt af virkemidler til reduktion af
drivhusgasudledninger fra marken

Udtagning af kulstofrige jorde i omdrift,
ophgr af draening >12 %

Udtagning af kulstofrige jorde i omdrift,
ophgr af draening 6-12 %

Udtagning af kulstofrige jorde til permanent
graas, forsat dragning u. ggdning >12%

Udtagning af kulstofrige jorde til permanent
graes, forsat draening u. ggdning 6-12%

Brakleegning i op til fire ar

Conservation agriculture {inkl. efterafgrader
og halmnedmuldning)

Biochar

Cmlzegning til flerdrige eneriagrader
Efterafzrgder

Halmnedmuldning

Reduceret jordbearbejdning

Nitrifikationsha2mmere, Vinterhvede JBS,
50% ammonium

Mitrifikationshee mmere, Varbyg JBE, 50%
amimaonium

Precisionsjordbrug

|
I
I
Braklzzgning i op til fire &r G
Conservation agriculture (inkl.
: |
| efterafgrgder og halmnedmuldning)
Biochar
||
Omlzgning til flerarige eneriagreder
||
Efterafgreder N
|
Halmnedmuldning |G
|
Reduceret jordbearbejdning |
| Mitrifikationshammere, =
Vinterhvede JBS, 50% ammonium
| Mitrifikationshae mmere, Varbyg 1BE, m
50% ammaonium
| Preecisionsjordbrug |
I o 095 1 15
| t CO2-=kv/ha/ar
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Lavbundsjorde

Klimaeffekt:
Reduktion af udledning i tons
CO,-aekv/ha/ar

Udtag m. ophgr af dreening og

Omdrift

>12 % OC

Uforstyrret / naturlig

g@dskning 40,2
Udtag til permanent graes m. fortsat 13.7
dreening (ophgr af ggdskning) ’
Dreenet

Cco2

o0 0§

NEE (kg CO-03 m™)

: Permanent Permanent
Omdrift greaes graes
- 0]
6-12%0C | 159 0c | 612%o0C
15,2 27,7 9,9
6,6 - -

Reduktion af CO2 og lattergas

Udtagning af lavbundsjord

\J

(Samlet klimaafryk\

ICWP (kg CO-eq m)

Metan Lattergas

CH, (43 COaq m™)
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Karki et al 2014




Landmeend kan finde ud af om de har arealer med _
kulstofrige jorde p& Landmand.dk Arealer i ha 6-12 % >12 % | alt

Kulstofrige jorde inden for 97.743 73.264 171.007

o landbrugsarealet i 2018 it Pl & G, T8

| alt 2,6 mio ha landbrugsjord
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Klima-Lavbundsprojekter



https://www.landmand.dk/
https://www.landbrugsinfo.dk/public/3/1/f/miljotiltag_klima_lavbundsprojekter

FRA BIOMASSE TIL BIOKUL OG BIOENERGI

BIONATURGAS
LAVERE GHG-AFTRYK

VAESKEFRAKTION

BIOMASSE - md SEPARATION H@JT N:P-FORHOLD
HALM/ : LAVT T@RSTOF-INDHOLD
DYBSTR@ELSE

BIOGASANLAG

BIOKUL
FIBERFRAKTION TORRING KULSTOFLAGRING
oG FOSFORGYDNING
PYROLYSE JORDFORBEDRING

PROCESVARME
ERSTATTER NATURGAS

> KLIMACERTIFIKAT
KLIMAEFFEKT
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BIOOLIE og PYROLYSEGAS
ERSTATTER FOSSILE BRAENDSTOFFER




Biochar / biokul

Positive effekter pa jorden

* Retention af vand og
naeringsstoffer

* Heaever pH
Produktion af biobraendsel

Langtidslagring af kulstof i jorden
Knapt 2 t CO2eakv/ha v. brug af e o pisiracetng

halm til biochar

Der skal nu tilfojes ny kul-
stof fra atmosfaren for at
B starte cyklussen igen.

—

Pyrolyse - sadan reduceres i j

CO2 i atmosfaeren

Planter optager f n t5‘::'92;:5I:l;les'tlosf‘f)e":
C02, nar de gror ol 0 0.

pa marken.

50% af kulstoffet fra
planten bliver bundet

i biokul, som kan spre-
des ud pd marken.

Planterne bliver til halm

ObS: USikkerhed Omkl’ing |ndh0|d af Sédan kan landbruget gé fra at veere CO2-udleder til CO2-opsamler | LandbrugsAvisen

forurenende stoffer
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https://landbrugsavisen.dk/s%C3%A5dan-kan-landbruget-g%C3%A5-fra-v%C3%A6re-co2-udleder-til-co2-opsamler

Brug af nitrifikationsheemmere

« Nitrifikationsheemmere kan tilseettes bade handels- og
husdyrgadning

« Standser omdannelsen af ammonium til nitrat i jorden
hvilket medfarer mindre udledning af lattergas

* Reducerer lattergas udledningen med ca. 40%

Klimaeffekt for en mark med vinterhvede
= ca. 240 kg CO,-gekv/ha/ar

Ggdningsnorm: 208 kg N
Ammonium andel i ggdningen: 60%

SEGES

INNOVATION



CO,-optag | planter
til foder og fgdevarer

Animalske
produkter

&y E —\ Mennesker

K% 22

CO,-optag i planteprodukter til

foder og fgdevarer:

- Ingen klimaeffekt, fordi CO, frigives
igen inden for kort tid.

CO,-optag | rgdder og planterester: XES

- Den del, der ikke omseettes og (

frigives som CO, indenfor kort tid

indregnes i markens kulstofbalance. ( - —

. AR EY

Friske planterester "2‘—-5\;3)4:.-
. . > % SEGES

Stabilt organisk stof W) Lo



Omsaetning af kulstof i jorden

Jo hgjere kulstofindholdet | jorden er — jo mere kulstof skal der tilfgres
hvert ar for at opretholde kulstofniveauet

SEGES
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