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Udviklingen i landbrugsjordens
kulstofindhold

Siden 1985 er dansk landbrugsjords kulstofindhold undersegt. Indholdet i
overjorden falder, mens det stiger i underjorden, iseer pa sandjorde. En baeredygtig
jordforvaltning er afgerende for at opna erhvervets klimamal.

04. december 2023

Interessen for kulstofindholdet i jorden er stor, hvilket i hej grad skyldes den potentielt anseelige
klimaeffekt, som tab fra eller yderligere opbygning af de enorme puljer af organisk bundet kulstof (C)
i jorden har. Pa en typisk mineraljord udger dette kulstofindhold normalt 1-2 % pa vaegtbasis i

overjorden. Det svarer til omkring 100 tons C per hektar til en dybde pd 1 meter.

Specifikt for landbruget, er udviklingen i kulstofindholdet i dyrkningsjorden direkte knyttet til
sektorens samlede klimaregnskab, og kan potentielt ogsa have betydning for en fremtidig
klimaafgift. | den forbindelse betragtes opbygning af jordens kulstofpuljer som 'negative emissioner’,
der kan modregnes andre drivhusgasemissioner, hvilket er afgerende for at opnd malene om

'klimaneutralitet'.

Det organiske kulstofindhold er ogsa af stor betydning for jordens dyrkningsmaessige funktioner ved
at vaere bestemmende for den vandholdende evne og aggregatstabiliteten. Fremadrettet forventes

"ogsa et eget fokus pa kulstof i forbindelse med jordsundhed og biodiversitet. En bedre
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jordstruktur gor det lettere for planteredder at treenge ned i jorden og et hejere indhold af organisk
materiale giver energi til mikroorganismer i jorden, som er afgerende for opretholdensen af et rigt

mikroliv jorden og frigivelsen af naringsstoffer.

Udvikling i kulstofindhold

Over perioden 1985-2018 er udviklingen i landbrugsjordens kulstofindhold blevet undersegt
gennem fire malekampagner (mineralske jorde). Preverne blev indsamlet fra et landsdaekkende
netvaerk, Kvadratnettet, af cirka 800 malepunkter etableret af SEGES Innovation (davaerende
Landbrugets Radgivningscenter) i 1986. Der er i alle malekampagner blevet taget prever i 0-25 og
25-50 cm dybde og i nogle ar 50-100 cm.

12008 0g 2018 er praecisionen for preveudtagelsen blevet aget, og der sdledes taget delprever med
etjordspyd i 16 felter (5 m x 5) i ét starre GPS-afsat gitter pad 50 m x 50 m. De 16 prever blev inddelt i
de tre forskellige dybder og puljet til én samlet analysepreve pr. punkt og dybde.

12018 blev der ogsa udtaget volumenfaste jordprever pa 100 kubikcentimeter fra fire felter (udover
de 16). Praverne er udtaget til bestemmelse af jordens stenindhold og volumenvaegt, hvor
stenindholdet beregnes som den del af jordens volumen der optages af sterre end 2 mm sten. Det
bruges til at justere for estimatet for kulstofindholdet i jorden. Disse sted-specifikke volumenvagte
har erstattet de gennemsnitlige volumenvagte for de forskellige ]B-jorde. De nye oplysninger
forbedrer estimatet af jordens kulstofindhold og hvis man antager veerdierne ikke a&ndrer sig, kan de

ogsa bruges bagudrettet.

Andringer i kulstofindholdet viser en uensartet fordeling i jordens dybde. Generelt er der i perioden
2008-2018 observeret en let nedgang i kulstofindholdet i overjorden, kompenseret af en stigning i
underjorden. Det menster gaelder for alle |B-kategorier undtagen JB2, hvor begge dybder i
gennemsnit viser et fald i kulstofindholdet mellem 2008 og 2018 (Figur 1). Muligvis kan stigningen i
dybden forklares ved den egede dyrkning af efterafgreder i denne periode (Harbo et al., 2021).

Der ses generelt sterre kulstofpuljer pa de sandede jorde, hvilket afviger fra den generelle
forventning om, at lerjorde har sterre kulstofpuljer pa grund af lerpartiklernes evne til at binde det
organiske materiale. Forklaringen pa det finder vi blandt andet ved de typer af landbrug, der typisk
drives pa de forskellige jordtyper.

Pa de sandede jorde i det vestlige og centrale Jylland findes der mange kvagbrug hvor der er
graesmarker og der bruges kvaeggedning, som kan opbygge kulstof i jorden. Ifelge Harbo et al. 2011
kan noget af forskellen ogsa skyldes, at de jyske sandjorde indeholder svaert omsaetteligt organisk

materiale som knytter sig til tidligere hede- og lyngarealer.



Samlet set fra 1990 til 2019 er der beregnet et uendret C-indhold i hele profilen (Elsgaard et al.,
2022).
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Figur 1. A) Estimater for jordens organiske kulstofindhold i 2008 og 2018. B) Estimater for andringer i jordens kulstofindhold fra
2008 til 2018. Figur fra Harbo et al. 2021.

Landsdekkende analyse af effekten af forvaltningstiltag
pa organisk kulstof

Vived, at kulstofinput til underjorden primart kommer fra afsetning fra planteredder, og at
efterafgreder bidrager til at ege denne afsatning. Det er imidlertid komplekst at undersege, hvordan
enkelte markforvaltningstiltag pavirker SOC pa landsbasis i sammenhang med vinter- og

varsadsafgrader, ler indhold, flerarige afgreder mv.

[ 2023 undersegte Aarhus Universitet, sammen med SEGES Innovation, betydningen af forskellige
indsatser som plejning, efterafgreder, inkorporering af halm mfl. pa landsdaekkende skala ved brug af
jorddata fra kvadratnettet. Informationer om afgreder, saningstidspunkter, jordbearbejdning, brug af
mineralsk- og husdyrgedning (tider og mangder), blev indrapporteret af landmandene og data er
forvaltet af SEGES Innovation. Data blev omhyggeligt gennemgaet for at opdage fejl og mangler. Af
de 395 malesteder i ne&rvaerende undersegelse, var data komplet for 224 steder.
Landbrugsforvaltningen blev i undersegelsen opdelt i tre grupper: afgreder, markaktiviteter og

gedning.



Selvom undersegelsen indikerede, at enkelte forvaltningsindsatser har en betydning for &ndringer i
SOC, var det desvaerre ikke muligt at konkludere pa effekten af enkelte elementer pa landsdaekkende
niveau pga. statiske udfordringer i en kompliceret model med bade forvaltningsindsatser, afgreder
og jordtyper, (Harbo et al. 2023). Det skyldes blandt andet at mange faktorer korrelerer med

hinanden, og man derfor ikke kan konkludere, hvilken effekt som er den bestemmende.

Et eksempel kan vaere den tidligere naevnte sammenhang mellem tildeling af kvaeggedning, JB-nr og
kulstofindhold. Statistisk er det sveert at sige, om det er kvaeggedningen eller jordtypen, som giver
anledning til det heje kulstofindhold i Midt- og Vestjylland. Sadan forholder det sig med flere af de

forskellige forvaltningsindsatser, som er undersegt.

Et andet eksempel som gives i artiklen er, at halmnedmuldning og plejning begge ser ud til at give
anledning til et eget kulstofindhold i 25-0 cm dybde. Ogsa disse to praksisser korrelerer, og her er det

altsa heller ikke muligt at sige, hvilken af de to, som har en effekt.

Pa trods af et forholdsvis stort datasat (224 kvadratnetpunkter) er det altsa ikke muligt at

konkludere pa effekterne af enkelte forvaltningsindsatser, afgreder og jordtyper.

Usikkerheder pa opgorelser af kulstof i kvadratnettet

Fordelingen af organisk materiale i jorden er ujeevn. Det betyder, at selv sma forskydninger af
malepunkter kan introducere usikkerheder i estimaterne. Derfor er praecis GPS-markering og
preveudtagning er afgerende. Derudover er det vigtigt at kende jordens volumenvagt og

stenindhold for at pracist beregne kulstofindholdet i tons per hektar.

1 2022 konkluderede Harbo et al., at volumenvagt og stenindhold har en stor betydning pa
markniveau, men mindre indvirkning pa nationale opgerelser. Dette skyldes, at gennemsnittet for en
bestemt jordtype kun adskiller sig relativt lidt fra gennemsnittet af stedsspecifikke vardier, og
forskelle kan bade vzere positive og negative, hvilket udligner hinanden. Med andre ord, vil

stenindholdet og volumenvagten kunne have stor betydning pa lokale malinger af jordens kulstof.

Studiet viste ogsa, at ved at bruge gennemsnitlige vaerdier for volumenvaegt og ignorere stenindhold,
overestimeres SOC med 5,7 % i overjorden og 4,1 % i underjorden i kvadratnettet (Harbo et al.,
2022).
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