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Baggrund

Kveelstofudvaskning afheenger af mange faktorer, ud over
valg af afgr@de drejer det sig iseer om dyrkningshistorik,
herunder de seneste ars afgrgder, jordtype og vejrforhold.

En afgr@des kveelstofaftryk athaenger bl.a. af afgradetype,
satidspunkt, og dens veekstbetingelser i lgbet af vaekst-
saesonen. Der skelnes typisk imellem vintersaed og
varsaed, hvor vintersaed ofte associeres med hgjere
udvaskning end varsaed séet efter en efterafgrade.
Vintersaedens hgjere udvaskning skyldes primeert dens
overfladiske rodnet i efterars- og vintermanederne, hvor
der ses den stagrste perkolation og derved kveelstof-
udvaskning. Efterafgrader er selekteret til at have et
hurtigt voksende rodnet, som vil veere bedre i stand til at
optage residualt kveelstof, og derved reducere efterars- og
vinterudvaskning. De tidslige dynamikker i den enkelte
afgrgdes kveelstofoptag og -frigivelse er vigtige faktorer
for den totale udledning, idet den maengde residual-
kveelstof der efterlades i jorden i mineralsk eller organisk
form, udger en risiko for udvaskning pa kort eller langt
sigt.

Jordtypen er en afggrende faktor for kveelstoftab, idet
nitrat-udvaskningen pa sandjorde generelt er betydeligt
hagjere end pa lerede jorde. Dette skyldes primeert den
lavere vandretention og hgjere vandledningsevne pa
sandede jorde, hvorfor udvaskning hovedsageligt sker i
oktober og november maned, hvor residual kveelstoffet
ofte er pa sit hgjeste og perkolationen ligeledes er hgj. P&
lerede jorde er udvaskning typisk hgjest omkring januar
og februar, idet vandledningsevnen er lavere.

Vandperkolationen er afhaengigt af jordens vandindhold,
og derfor staerkt afheengig af maengden og tidsligheden af
nedbgren — derfor ses starstedelen af kveelstofudvaskning
i efterar-, vinter-, og tidlig forarsmaneder, og det er her
indsatsen for at reducere udvaskning er vigtig.
Vandindholdet i jorden har ogsa den indirekte effekt pa
kveelstofudvaskning, at vandstress, i form af bade tarke
og oversvgmmelse, potentielt kan reducere
plantevaeksten. Herved reduceres plantens

kveelstofoptag, og der efterlades mere residualkveelstof
der sa udgar en udvaskningsrisiko i den efterfglgende
vinter-periode.

Temperatur er en anden vaesentlig vejrfaktor der pavirker
kveelstofdynamikkerne — bade indirekte som en
stressfaktor der kan pavirke planteveekst og
kveelstofoptag, men ogs& mere direkte, idet omsaetningen
af organisk materiale, herunder organisk kveelstof, styres
bl.a. af jordens temperatur, ved varme efterar og vintre er
der potentiale for en stor mineralisering af organisk
kveelstof.

Udover afgrgde, jordtype, og vejrforhold, s& vil markens
dyrkningshistorik og de forgangne ars residualkveelstof
(akkumuleret i jordens organiske puljer) ogsa have en
betydelig effekt pa tabet i det indevaerende
agrohydrologiske ar. Disse er imidlertid svaerere at
dokumentere igennem markforsgg, hvorfor
agrogkologiske simuleringsmodeller kan veere et nyttigt
veerktaj.

Metode

Der er i dette studie anvendt den mekanistiske
simuleringsmodel Daisy (https://daisy.ku.dk/) til at

sammenligne udvaskningen fra komplette seedskifter pa
tveers af jordtyper i Danmark med deres tilsvarende klima
og almene dyrkningspraksis (bl.a. etableringsdatoer,
nedmuldningspraksis, og ggdskningsstrategier).

| forbindelse med GUDP-projektet LessN er der lavet
kalibreringer af aktuelle afgrgder p& baggrund af data fra
Arhus Universitets lzengerevarende forsgg | Foulum og
Flakkebjerg (2015-2022), og fra SEGES Innovations
leengerevarende forsgg | Holstebro og Guldborg (2015-
2022). Det er disse marker og afgreder som bruges i

scenarierne.

Valg af scenarier

Vi har valgt at tage udgangspunkt i de fire jorde fra LessN
projektet som er vist pa forsiden (JB1 Holstebro, JB4
Foulum, JB6 Flakkebjerg, og JB7 Guldborg), derudover


https://daisy.ku.dk/
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har vi valgt at supplere med en grov sandjord (JB1
Jyndevad) med dybt grundvand, da Holstebro har
hgijtliggende grundvand.

Der er udviklet fem scenarieseedskifter af seks ars
varighed: 1) kontinuerlig vinter hvede, 2) kontinuerlig
varbyg uden efterafgrade, 3) kontinuerlig varbyg med
underséet rajgraes, 4) kontinuerlig varbyg med
oliereeddike saet efter hgst af varbyggen, og 5) to ars
varbyg, hvoraf et er med eftersaet olierseddike, derefter
fire &rs vinterhvede.

Seedskifterne gentages fem gange, sa der i alt simuleres
over 30 ar. Der bruges to ars opvarmningsperiode forud
for scenarierseedskifterne. Efter hvert ssedskifte gen-
initialiseres jordens organiske puljer, saledes at der ikke
ses en langtidseffekt over de 30 &r af seedskifterne.

Seedskifterne ggdskes til kvaelstofnorm fra 2023/2024. P&
JB1 og JB4 jordene ggdskes der med svinegylle til
harmoni (170 kg total N/ha) og suppleres med mineralsk
kveelstof til norm. P& JB6 og JB7 gadskes udelukkende
med mineralsk kveelstof. For jordene JB1 og JB4 er der
scenarier med og uden vanding.

Scenarierne bruger vejrdata for deres specifikke GPS-
koordinater fra DMIs griddata pa 10x10km oplgsning for
perioden 2012-2022. Denne periode gentages fire gange.

Kalibrering af afgragder og
jorde

| GUDP-projektet LessN er afgraderne og jordene blevet
kalibreret efter data om planternes udvikling ud fra BBCH-
stadier, kvaelstofindhold i planterne fra planteklip i efterar
og fordr, terstof og terstof-N kerneudbytter, straudbytter,
mineralsk kveelstof prgver, og NO3-N koncentrationer i
jordvand fra sugeceller — alt sammen i perioden fra 2015-
2022. Ikke al data er tilgaengeligt for alle forsggsmarker i
alle ar. Kalibreringen vil blive dokumenteret i et seerskilt
output fra LessN projektet og vil ikke indgd i den endelige

afrapportering fra indeveerende projekt.

Valg af output

For at kunne sammenligne scenarieresultaterne med AP1
i indeveerende projekt, vil der tages udgangspunkt i Tabel
2.a og Figur 4 i 'Notat om nitratudvaskning og
nitratkoncentrationer i jord og draenvand for korn efterfulgt
af vinterkorn eller efterafgrgder malt i landovervagningen’
(Blicher-Mathiesen 22 Dec, 2022). hvori den totale
kveelstofsbalance og de manedlige dynamikker
fremheeves.

Resultater

De indledende resultater af scenarierne viser hgstudbytter
omkring norm pa tveers af jordtyper og vandingsstrategier.
Der ses ogsa de forventelige tendenser i kvaelstof-
udvaskning imellem jordtyper, hvor JB1 jordene har hgjest
gennemsnitlige arlig udvaskning, og JB6 og 7 har lavest.
Derudover er effekten af efterafgraden i varbyg ift. varbyg
uden efterafgrgde i overensstemmelse med peer-
reviewed litteraturveerdier.

Der arbejdes stadig pa kalibrering af de to efterafgrader,
og dette forventes afsluttet inden 01.01.2024. De endelige
resultater af scenarierne forventes feerdige og
dokumenteret i det fgrste halvar af 2024.



