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I forbindelse med, at kvælstof-
normen på humusjord, JB 11, 
blev sat ned til dyrkningsåret 
2021, blev der igangsat et ar-
bejde med at undersøge kvæl-
stofbehovet på denne jordtype 
nærmere. 

Kvælstofbehovet på humus-
jord er generelt meget varieren-
de, og derfor er sammenhænge 
mellem kvælstofbehov og an-
dre parametre såsom jordens 
C:N forhold eller humuspro-
cent undersøgt.

N-behov i vårbyg & havre
I den treårige periode er der 
udført i alt 11 forsøg i vårbyg. 
Det økonomiske optimum på 
tværs af alle forsøg er 55 kilo 
N per hektar. Det dækker over 

en meget stor variation i en-
keltforsøgene, hvor optimum 
ligger imellem nul og 169 kilo 

N per hektar. Figur 1 viser, at 
grundudbyttet i 2021-forsøge-
ne var større end grundudbyt-
tet i 2022 og 2023. De to sidste 
år havde også en større respons 
til stigende N-tilførsel.

I havre er der i alt ud-
ført ni forsøg, heraf to i 2023. 
Kvælstofbehovet på tværs af 
forsøgene er 50 kilo N per hek-
tar - med et merudbytte på 14 
hektokilo per hektar ved opti-
mal tilførsel. Behovet varierer 
i enkeltforsøgene mellem nul 
og 155 kilo N per hektar. Årets 
to forsøg i havre har meget for-
skellige N-behov på 27 kilo N 
kontra 116 kilo N per hektar. 
Det på trods af at forsøgene har 
sammenlignelige grundudbyt-
ter på cirka 34 hektokilo - beg-
ge placeret i marker med høje 
humusprocenter.

Forsøg i vinterhvede
Der er i alt udført ni forsøg i 
vinterhvede på JB 11 over de sid-
ste tre år. Figur 2 viser udbyt-
teresponsen til stigende mæng-
der kvælstof for hvert af de tre 
år. Udbytteniveauet er størst 
i 2022 forsøgene og mindst i 
2023 forsøgene.

Forsøgene viser et gennem-
snitligt kvælstofbehov på 98 
kilo N per hektar. Det dækker 
over en stor variation i behovet 
i enkeltforsøgene på mellem nul 
og 202 kilo N per hektar. 

Det gennemsnitlige merud-
bytte er 25 hektokilo per hek-

tar. Forsøgene i 2023 har et stør-
re målt økonomisk optimum på 
131 kilo N per hektar, og et større 
merudbytte ved optimal tilfør-
sel på 33 hektokilo per hektar. 

Bytteforhold afgørende 
for økonomisk optimum
Den optimale kvælstofmæng-
de er påvirket af prisforholdet 
mellem afgrøde og kvælstof, 
også kaldet bytteforholdet. 

Til opgørelsen af forsøge-
ne i denne artikel er der brugt 
typiske priser for vækstsæso-
nen 2023. Det vil sige en kvæl-
stofpris på 17 kroner per kilo N, 
samt priser på 160 kroner per 
hektokilo for vårbyg, 165 kro-
ner for vinterhvede og 145 kro-
ner for havre. 

Forholdet mellem kvælstof-
pris og afgrødepris er i 2023 
meget ugunstigt. Der skal avles 
godt 10 kilo korn til at betale for 
et kilo kvælstof. Tidligere skulle 
der kun avles 6-7 kilo korn per 
kilo kvælstof. Bruges dette pris-
sæt, som må betragtes at være 
mere normalt, er optimum for 
vinterhvede og vårbyg cirka 20 

GØDSKNING

Humusjord har lavere 
behov for kvælstof 
end andre jordtyper
Kvælstof: Tre års forsøg med stigende mængder kvælstof til 
hvede, vårbyg og havre på humusjord er nu gjort op. Resultaterne 
viser et lavere kvælstofbehov på JB 11 end på andre jordtyper.

Forsøg med stigende kvælstofmængder i havre på JB 11 jord på 
Djursland i 2023. Økonomisk optimum i forsøget er 27 kilo N per hektar.

 ● Vinterhvede: Udbytte ved nul 
N: 69 hkg per ha. Økonomisk 
optimal N-mængde på 98 kg 
N per ha gav et merudbytte 
på 25 hkg per ha. 

 ● Vårbyg: Udbytte ved nul N: 
49 hkg per ha. Økonomisk 
optimal N-mængde på 55 kg 
N per ha gav et merudbytte 
på 13 hkg per ha.

 ● Havre: Udbytte ved nul N: 
42 hkg per ha. Økonomisk 
optimal N-mængde på 50 kg 
N per ha gav et merudbytte 
på 14 hkg per ha. 
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kilo N per hektar højere og for 
havre cirka 30 kilo N per hek-
tar højere.

Stor variation i N-behov
Den store variation i kvælstof-
behov imellem enkeltforsøg 
understreger vigtigheden af at 
vurdere behovet på markni-
veau. Kvælstofbehovet varierer 
nemlig både mellem marker, 
men også mellem år. 

Der er flere forskellige til-
gange til at undersøge behovet 
på markniveau. Her kan næv-
nes at lave et nul-vindue i mar-
ken uden tilførsel af kvælstof. 
Er væksten i nul-vinduet ikke 
dårligere end i den omgivende 
mark, tyder det på, at der er til-
delt for meget kvælstof. 

Der kan også bruges satel-
litbaserede modeller til at vur-
dere N-behovet. I hvede kan N- 
tool-precise metoden bruges.

Kvælstofforsyningen kan 
også vurderes i den høstede 
vare ved at se på proteinpro-
centen. Er den mellem 9,5 og 

11,5 procent har marken højest 
sandsynligt været tilpas forsy-
net med kvælstof.

Humus% og C:N forhold
Jorde med høje C:N forhold har 
typisk en langsommere frigi-
velse af kvælstof - og dermed 
sandsynligvis et større kvæl-
stofbehov end jorder med lave-
re C:N forhold. 

Figur 3 viser sammenhæn-
gen mellem den økonomisk op-
timale N-tilførsel til vårbyg og 
jordens C:N forhold. Det ses, at 
ét forsøg har et væsentligt stør-
re økonomisk optimum end de 
andre. Dette forsøg har et opti-
mum på 169 kilo N per hektar, 
hvor de andre forsøg har et op-
timum på mellem nul og 90 kilo 
N per hektar. Forsøget har også 
det største C:N forhold, hvilket 
tyder på, at denne jord har en 
langsom kvælstoffrigivelse og 
dermed et stort N-behov. 

Der blev derimod ikke fun-
det en sammenhæng mellem 
N-behov og humusprocent.

Forsøg med stigende kvælstofmængder i havre på JB 11 humusjord 
i Nordjylland i 2023. Økonomisk optimum i forsøget er 116 kilo N per hektar.



Figur 1: Udbytterespons som stigende tilførsel af N i vårbyg, 
vist gennemsnit for forsøg i årerne 2021, 2022 og 2023.

Figur 2: Udbytterespons som stigende tilførsel af N i vinterhvede, 
vist gennemsnit for forsøg i årerne 2021, 2022 og 2023.

Figur 3: Sammenhængen mellem den økonomisk optimale 
N-tilførsel til vårbyg og C:N forhold i tre års forsøg.


