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Planter, @konomi og ledelse, Grise

Fastsat kvaelstofbehovet til vinterraps ud fra
biomassemalinger i efteraret

SEGES har udviklet en ny model til beregning af kvaelstofbehovet til vinterraps. Modellen kan bruges bade til planteklip
og satellitmalinger. Se resultatet for din mark i Landmand.dk. Du kan sandsynligvis spare pa kveelstofgedningen til
rapseni2023.
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Det er almindelig accepteret, at der er en sammenhang mellem rapsens udvikling i efteraret og behovet for kvalstof om foraret. Jo kraftigere
raps, jo lavere kvalstofbehov. Der findes modeller til at beregne kvalstofbehovet i bl.a. Danmark, Sverige, Tyskland og England. Feelles for
modellerne har varet, at de har taget udgangspunkt i rapsens biomasse malt med planteklip i efteraret. Det er dog bade arbejdskraevende og ikke
seerlig preecist, sd kun de feerreste landmaend har benyttet sig af det. Erfaringer fra andre afgreder har vist, at der er en god sammenhang mellem

biomassen malt med planteklip og biomassen malt med et biomasseindeks fra satellit.

Det milde efterar i 2022 har gjort, at rapsen mange steder er meget kraftig, og det er meget sandsynligt, at kveelstofbehovet til foraret vil vise sig at

veere betydeligt lavere end normalt, og der kan spares mange penge.

For at lave et bedre, billigere og hurtigere system til beregning af kvaelstofbehovet har SEGES Innovation ved hjelp af dataanalyser udarbejdet to
formler:

1. Formel som viser sammenhang mellem planteklip og satellitmalt biomasse (NDRE)
2. Formel til beregning af rapsens kvalstofbehov ud fra biomasse og efterarstilfert kvaelstof.

Planteklip og satellitmalinger af biomasse

I samarbejde med en reekke landmand og planteaviskonsulenter blev der i efteraret 2020 og 2021 indsamlet resultater af omkring 130 planteklip
fra vinterraps. Disse resultater blev sammenholdt med satellitmalt NDRE, og der blev fundet den sammenhang, som er vist i figur 1. Det ses, at
der er en rimelig sammenhang, om end der er en vis variation. Sterstedelen af variationen skyldes formentlig usikkerhed i planteklippene, da der
kun er klippet 1-4 steder i marken, hvorimod satellitten maler pa hele marken. Sammenhaengen er sa god, at man med rimelighed kan omregne

satellitmalt biomasse til planteklip ud fra formlen:

Biomasse, kg raps pr. m? = 10,5 x NDRE o3, - 4,1
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Figur 1. Sammenhang mellem planteklip i november og satellitmalt biomasse i vinterraps. Baseret pa 130 malinger fra efteraret 2020 og 2021.

Det er ogsa forsegt at finde en lignende sammenhang mellem biomasseindekset NDVI og planteklip, men den sammenhang er meget darlig,
hvilket skyldes, at NDVI maettes i kraftige afgreder, hvilket ikke sker i samme grad for NDRE.

Model til beregning af kvalstof i foraret

Ud fra 20 forseg med kvaelstof til vinterraps i 2018-2022 er der udarbejdet en model, som beregnet kvalstofbehovet i foraret ud fra kendskab til
biomassen i efteraret og maengden af tilfort kvaelstof i efteraret. Inddragelse af andre parametre som f.eks. jordtype, udbytteniveau, N-min i
foraret, sddato har ikke kunnet forbedre modellen. Modellen er ikke perfekt, men det er betydelig bedre at anvende modellen end et
normopslag.

Modellen er beregnet ud fra 20 forseg, hvor forfrugten har vaeret korn. | ét forseg har forfrugterne vaeret fregraes i to ar og klever til fre for det.
Arealet har ikke vaeret plojet siden 2017. Dette forseg har vaeret karakteriseret ved en hej biomasse i efteraret og en betydelig kvalstoftilfersel i
efterdret, og ud fra modellen vil der forventes et lavt kvaelstofbehov om foraret. Det faktisk malte behov er imidlertid hejt, og forseget er i
analysen blevet betragtet som en outlier. Umiddelbart skal modellen derfor anvendes med forsigtighed i seedskifter, som afviger fra et typisk
korn-/rapssaedskifte.

Modellen kan bruges enten med udgangspunkt i planteklip eller med udgangspunkt i satellitmalt NDRE, fordi der findes en god sammenhaeng
mellem planteklip og NDRE. Den ekonomisk optimale kvealstofmaengde afhanger ogsa af prisforholdet mellem kvzelstof og afgrede, og derfor er
modellen suppleret med et led, som korrigerer for de forventede priser pa kvalstof og raps.

12023 vil der blive gennemfort nye kvaelstofforseg til validering og forbedring af modellen.

De to formler til beregning af kvaelstofbehovet er vist i rammen. Formlen for planteklip er lagt ind i et regneark.

Hent formlen for planteklip i regneark

De to formler til beregning af kvaelstofbehovet

Formel baseret pa satellitmalt NDRE:
N-behov, forar = 385 - NDREstersr X 300 - kg N efterar - - (kvaelstofpris, kr. pr. kg/(rapspris, kr. pr. hkg/100)) - 2) x 13
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Formel baseret pa planteklip:
N-behov, forar = 385 - (Planteklip, kg pr. m? + 4,1)/10,5 x 300 - kg N efterar - ((kvaelstofpris, kr. pr. kg/(rapspris, kr. pr.
hkg/100))-2) x 13

Den kvaelstofmangde, som skal indregnes, er den samlede mangde kvalstof i handelsgedning og den udnyttede
mangde kvalstof i husdyrgedning.

| figur 2 er det beregnede kvalstofbehov om foraret beregnet afhaengig af biomassen (vist ved planteklip) og mangden af tilfert kvaelstof om
efteraret. Ved en lav biomasse foreslar modellen er forholdsvis hej kvalstofmangde om foraret uanset den tilferte kvaelstofmangde i efteraret.
Det er et udtryk for, at den efterdrstilferte kvaelstofmangde ikke har vaeret udnyttet ret godt, hvis det kun har resulteret i en lav biomasse.
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Figur 2. Kvaelstofbehov om foraret beregnet afhangig af biomassen (vist som planteklip) og maengden af tilfert kvalstof om efteraret. Beregningen er foretaget ved en kvalstofpris pa 18
kr. og en rapspris pa 425 kr. pr. hkg.

‘ 'rrapsen er kraftig mange steder efter det milde efterar 2022. Det giver basis for at spare en del pa kvaelstofgedningen til foraret. Foto: Torkild Birkmose, SEGES.



Publicering i Landmand.dk til januar

Da modellen til beregning af kveelstofbehov kun indeholder tilfert kvaelstofmangde i efterdret og satellitmalt NDRE i november, kan
kvaelstofbehovet i foraret beregnes med modellen allerede i lebet af vinterens gedningsplanlagning. SEGES Innovation vil foretage et udtreek af
vores satellitdatabase og af alle registrerede marker med vinterraps i MarkOnline i begyndelsen af januar. Udtraekket vil besta af den tilferte
kvaelstofmangde i handels- og husdyrgedning i efterdret. Det er derfor vigtigt, at disse gedningsoplysninger er ajourfort i FarmTracking,
CropManager eller MarkOnline i starten af januar 2023, for ellers vil det beregnede kvalstofbehov blive forkert. Landmaend, som ikke far lavet

gedningsplan i MarkOnline vil desvaerre ikke kunne fa beregnet kvaelstofbehovet og fa det vist pa Landmand.dk.

Pa Landmand.dk vil landmand og konsulenter kunne se kort over deres rapsmarker, og de vil blive kategoriseret med lav, middel eller hoj
biomasse. | en tabel vil man for hver rapsmark kunne se det modelberegnede kvalstofbehov og de vaerdier for kvalstoftilfersel, NDRE og priser,

der er anvendt ved beregningen.

Beregningen er afhangig af gode satellitbilleder — ellers bruges planteklip

En beregning af kvaelstofbehovet er afhangig af en méling af NDRE fra satellit i lobet af oktober-november. November 2022 har vaeret en
forholdsvis skyet affeere, og derfor er der i iszer store dele af Jylland ikke tilgeengelige satellitbilleder fra november og de kommende 10 dage ser
ikke gode ud. Der er saledes en risiko for, at den automatiske beregning af kvaelstofbehovet ikke vil kunne foretages. Derfor opfordres til allerede
nu at undersege, om der er brugbare satellitmalinger fra november for ens rapsmarker. Det kan f.eks. gores i CropManager eller i CropSat. Er der
ikke, sa kan det overvejes at foretage planteklip i slutningen af november og bruge dem til beregningen i stedet for de manglede satellitdata. Brug

da nedenstaende metode til planteklippene for at fa den tilstraekkelig preecis.

Kan der anvendes fremskrevhe NDRE-vardier?

Seges har tidligere sammen med en samarbejdspartner set pa modeller for fremskrivning af veerdier af biomassen (NDRE) ud fra tidligere NDRE-
vardier og radarmalinger fra satellit ved hjaelp af kunstig intelligens. Teknologien og modellerne ser lovende ud, og SEGES underseger netop nu,
om det er muligt at fremstille et dataszet for rapsmarker, hvor NDRE er fremskrevet til midt i november 2022, og om dette datasat er praecist nok

til brug i rapsmodellen.

Sadan laver du planteklip

Hvis du veelger planteklipsmodellen, er det vigtigt, at biomassen pa 1 kvadratmeter opgeres sa pracist og repraesentativt for marken som muligt.

Felg nedenstaende vejledning.
Gor sadan:

1. Der skal klippes alt raps pd 1 m? mindst 3-4, men gerne flere, steder i marken. Det er vigtigt, at stederne er repraesentative for marken. Klip

ber foregd, nar planterne er rimelig terre, s& om eftermiddagen en tervejrsdag vil vaere at foretraekke.

2. Ga en tur diagonalt i marken og udveelg tilfeeldige steder hen over marken. Hvis en udvalgt plet er ekstrem kraftig eller ekstrem svag, ber

den springes over.

3.1 m? udvaelges mest repraesentativ ved at klippe alle rapsplanter i et vist antal meter sdraekke afhaengig af sdafstanden. Man kan godt klippe
to saraekker ved siden af hinanden, blot man samlet set opnar nedenstaende meter saraekke:
a) Saafstand 12,5 cm: 8,0 meter saraekke
b) Sdafstand 15 cm: 6,7 meter saraekke
¢) Saafstand 16,7 cm: 6,0 meter sareekke

d) Saafstand 50 cm: 2 meter saraekke
4. Planterne klippes ca. 1 cm over jorden, og planterne skal vaere nogenlunde rene for jord. Ukrudt efterlades i marken.

5. Plantematerialet fra alle steder i marken fyldes i én sk, som vejes, og biomassen pr. m2 beregnes ved at dividere den samlede vaegt med

antal steder, der er klippet.
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Torkild Sendergaard Birkmose
Landskonsulent, Gedskning

SEGES

tsb@seges.dk
+453031 3977

Stottet af

Promilleafgiftsfonden for landbrug

SEGES Innovation P/S  TIf. 87405000
Agro Food Park 15 Fax. 87405010
8200 Aarhus N Email info@seges.dk

&


https://www.landbrugsinfo.dk/search?generated=true&sort=RelevanceDesc&topics=34d19833-2fc8-4876-af7d-d51365348547
https://www.landbrugsinfo.dk/search?generated=true&sort=RelevanceDesc&topics=8038bc7b-f48f-4514-9bc2-6f9977b4c6fe
https://www.landbrugsinfo.dk/search?generated=true&sort=RelevanceDesc&topics=b7ea1ece-9cad-44ae-9492-b3f648b04d82
https://www.landbrugsinfo.dk/search?generated=true&sort=RelevanceDesc&query=Torkild%20S%C3%B8ndergaard%20Birkmose
mailto:tsb@seges.dk
tel:+45 3031 3977
https://promilleafgiftsfonden.dk/om-fonden
tel:8740 5000
mailto:info@seges.dk

