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Sammendrag

Lattergasemissionen fra dansk landbrug er betydelig og kommer primaert fra udbringning af kveelstof-
gadning. Lattergasemissionen kan reduceres med omkring 40 % ved anvendelse af nitrifikationshaem-
mere, hvilket betyder en reduktion i lattergasudledning pa 1,67 kg COze pr. kg N tilfgrt ved beregning
med den nuvaerende emissionsfaktor pa 1 %, mens reduktionen vil vaere 0,5 og 1,95 kg COze pr. kg N
tilfgrt ved brug af de foresldede nye emissionsfaktorer for hhv. handels- og husdyrggdning (hhv. 0,3 %
og 1,17 %). Nitrifikationshaemmere er endnu ikke medregnet i den nationale opggrelse, og der mang-
ler en dokumenteret effekt under danske forhold, fer nitrifikationshaemmere kan implementeres fuldt
ud som klimavirkemiddel.

Baggrund for virkemidlet — hvorfor er det interessant?

Dansk landbrug udledte i 2020 ca. 15 mio. tons CO:e ifglge den nationale opgerelse, hvoraf ca. 1/3
kommer fra udledning af lattergas. Lattergas er en potent drivhusgas, der er ca. 265 gange steerkere
end COz, og den primeere lattergasudledning fra landbruget kommer fra brug af kvaelstofholdig ged-
ning samt nedbrydning af planterester. Denne emission skal nedbringes, for at Danmark kan na i mal
med klimamalsaetningen inden 2030. Der er stort potentiale for at reducere lattergasudledningen ved
at benytte nitrifikationshaemmere som et klimavirkemiddel, men nitrifikationsheemmere er endnu ikke
medregnet som et klimavirkemiddel i den nationale opgerelse. Forsgg viser, at den gennemsnitlige
effekt af at bruge nitrifikationshaemmere er en reduktion i lattergasudledningen pa 40 %. Men far vi
kan regne med klimaeffekten af nitrifikationsheemmere, skal emissionsfaktorer dokumenteres.

Pa nuvaerende tidspunkt beregnes lattergasemissionen fra gadningsanvendelsen ved brug af en
emissionsfaktor pa 1 % (De Klein et al., 2006). Talrige markforsgg peger dog tydeligt i retning mod, at
lattergasemissionen fra ggdningsanvendelsen er afhaengig af ggdningstype, udbringningsteknik og
brug af nitrifikationshaemmere under danske forhold. F.eks. viser danske forsgg, at lattergasemissio-
nen fra handelsgedning er markant lavere end for husdyrggdning og den faktor pa 1 %, som benyttes
i dag for al kveelstofholdig g@dning. De farste resultater til at dokumentere denne store forskel er publi-
ceret i Petersen et al. (2023). De foreslaede emissionsfaktorer for lattergas for handels- og husdyr-
ge@dning er hhv. 0,3 % og 1,17 % af den totale maengde kvaelstof, der bringes ud pa marken (Petersen
et al. 2023).

Desuden viser forsgg, at nitrifikationshaemmere har en reducerende effekt pa lattergasemissionen fra
gedningsanvendelsen, nar de udbringes sammen med gadningen.

Beskrivelse af virkemidlet (certifikatet)

Nitrifikationshaemmere er en raekke additiver, der kan tilsaettes handels- og husdyrgadning, og som
kan bruges til at reducere lattergasemissionen fra ggdningsanvendelsen. Nitrifikationshaemmere virker



ved at heemme det farste trin i den mikrobielle proces, hvor ammonium omdannes til nitrat (nitrifika-
tion). Ved at haamme notifikationsprocessen forsinkes dannelsen af nitrat i jorden, som er en forud-
seetning for, at denitrifikation kan forlebe. Da bade nitrifikation og denitrifikation er potentielle kilder til
lattergas, kan nitrifikationsha&emmere saledes reducere den samlede lattergasemission fra marken,
hvis de benyttes ved udbringning af ammoniumholdig handels- eller husdyrgadning.

Hvordan har virkemidlet (certifikatet) en klimaeffekt, og hvordan
kan det indga i produktets klimaaftryk?

Nitrifikationshaemmere virker ved at bremse de mikroorganismer, der omdanner ammonium til nitrat.
Herved bremses dannelsen af lattergas fra ggdningsanvendelsen. Nar ggdning med tilsat nitrifikati-
onshammere bringes ud pa marken, har det en direkte effekt pa den mark og den afgr@de, hvor gad-
ningen er tildelt. Klimaeffekten ved af bruge nitrifikationshaammere kan derfor umiddelbart tilskrives
den afgrede, der vokser pa marken, og dermed indgéa i produktets klimaaftryk, nar brugen af nitrifikati-
onshaammere ved ggdskningen dokumenteres.

Fungerer virkemidlet ens, uafhaengigt af jordtype og afgrade-
type?
Effekten af nitrifikationshaemmere er ikke athaengig af jordtype eller afgrgdetype. Nitrifikationsheem-

mere tilseettes gadningen, og effekten er afheengig af ammoniumindholdet i ggdningen samt maeng-
den af kveelstof, der bringes ud pa marken.

Virkemidlets klimaeffekt pr. ha og hvis muligt pr. ton produkt
Klimaeffekten af nitrifikationsheemmere kan relateres til ggdningen og er dermed afhaengig af maeng-
den af tildelte ggdning. Da nitrifikationsheemmere direkte blandes i ggdningen, er det hensigtsmaessigt
at udregne en klimaeffekt pr. kg N tilfgrt. | Tabel 1 ses reduktionspotentialet for nitrifikationshaeemmere
opgjort pr. kg kveelstof, som tilferes marken. Der er regnet pa klimaeffekten af nitrifikationshaemmere,
nar der regnes med bade den nuvaerende emissionsfaktor for lattergas, men ogsa de foreslaede nye
differentierede emissionsfaktorer for handels- og husdyrggdning.

Tabel 1. Reduktionspotentialet for nitrifikationshaemmere.

Emissionsfaktor EF N20-emission ved 1 kg N | Reduktion ved brug af nitrifikationshaem-
(%) (kg CO2e/kg N) mere (kg CO2e/kg N)
Nuveerende 1 4,16 1,67
Ny handelsgadning 0,3 1,25 0,5
Ny husdyrggdning 1,17 4,87 1,95

Klimaeffekten pr. ha vil altsa variere, alt efter hvor meget kveelstof der tilfgres marken. Ved en tilfgrsel
af 180 kg kveelstof, hvor der tildeles hhv. 90 kg handels- og husdyrgedning, vil klimaeffekten vaere ca.
240 kg COze ved brug af den nuvaerende emissionsfaktor, og ca. 200 kg COze ved brug af de nye dif-
ferentierede emissionsfaktorer. Der er her antaget en ammoniumandel i handelsggdningen pa 60 %.

Forudsaetninger for at virkemidlet kan indga i produktets klima-
aftryk

For at klimaeffekten af nitrifikationshaemmere kan indregnes i produktets klimaaftryk, kraever det, at
nitrifikationshaemmere godkendes som klimavirkemiddel med en dokumenteret effekt under danske
forhold. Denne proces er i gang, men det vides endnu ikke, hvornar nitrifikationsheemmere kan indreg-
nes i f.eks. den nationale opgearelse.



Det kreeves derudover, at ggdningsmaengden til den specifikke mark og specifikke afgrade dokumen-
teres, da klimaeffekten er athangig af gadningsmaengden. Det kreever dermed, at landmaendene be-
gynder at registrere brug af nitrifikationsheemmere systematisk i markstyringsprogrammerne.
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