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Klimaeffekt af lavbundsprojekter

For - draenet lavbundsjord

.9 o 9 o
e

Opdyrket veldraenet tervejord

Nar tervejorden er veldraenet og dyrkes kan ilt na
ned til dede planterester i jordbunden.
Planterester indeholder kulstof (C) og nar dette
nedbrydes af mikroorganismer frigives CO, til luften

(rmmnnnnas

Dreen afskeeres/slojfes
Afvandingsgrefter slgjfes
Vandlgbsbunden haeves

Permanent ekstensivering af arealdriften
naturlig vandstand i omradet genskabes

Efter - udtaget lavbundsjord

Nar tervejorden er vad kan ilt
dermed kan ilt fra luften ikke na ned
til planteresterne, og kulstof er
dermed fortsat bundet i jordbunden
tervejord

@ T I Maturstyrelsen [ Klima-;







Lukke grefter/edelzgge dran

Mar grefter lukkes og dakkes til med jord ogfeller drznene
edel@gges nede i jorden, vil vandet stuve op i det nartliggende
omrade i stedet for at ledes direkte til vandlebet. Dermed vil
det terrennazre grundvandsspejl komme op i terr@nniveau og
vandmatte det enskede areal af varierende grad.

H=vet vandlebsbund

Nar vandlebsbunden haves, lgges der starre mangder af groft
materiale, oftest grus, ned i vandlebet. Nar bunden haves, er
derikke altid plads til alt vandet i vandlebet, og vandet vil stuve
ud til siderne og dermed oversvemme og vandmatte omkring-
liggende areal.

Genslynge vandlab

Mar et kanaliseret vandleb genslynges nedsattes stremnings-
hastigheden i vandlebet. Dette pavirker det omkringliggende
omrade ved at mere af jorden og de laveste omrader vandmaet-
tes, da vandet ikke strammer sa hurtigt til vandlebet som far
genslyngningen.

Overskarne drn/overrisling

Ved at kappe dreen for foden af skreenten i en adal, tvinges vandet til
at flyde igennem adalen i stedet for at ledes direkte til vandlebet. Ved
en nasten ugennemtrengelig jord, vil sterstedelen af vandet fra de
overskarme draen kun lige overrisle den everste jord. P lettere jorder vil
vandet fra kappede dreen bade overrisle jordoverfladen, men ogsa sive
ned til grundvandsspejlet, og videre enten transporteres med grund-
vandet til vandlebet eller igen trykkes op i terrn og overrisle til vand-
lab. Oftest er overskarne dreen med overrisling et tiltag i etablering af
vadomrader med tilknyttet stort opland, da overrisling med draenvand
gennem adalen er kvalstofreducerende. Dog kan tiltaget ogsa bruges i
lavbundsprojekter, hvis der enskes en synergieffekt til kvalstof.
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Placeringer, der er oplagte til SRR
vadomrader PRl R

Der kan opnas en hgj procentuel i ang i i e ok LRSI
kveelstofretention S\ RioRN ( FC SRR

Kommune, NST eller lodsejer kan el KT g L o
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Position: 531402, 6144668
Afstand: 0 mm
Kote: 4263 m Terran




6 mader at reducere
kvaelstofudledningen
til vandmiljget

¥ 4 naturlige kvalstoffiltre

M 2 minivadomrader

Abent minividomride
Abne minivadomrider fiermer
20-30% kveelstol og 40-50%
fosfor | drenvand. Minividom-
rader har et amal pb 1% af den
drenede mark.

Mazttede
Vidomrhder ferner Kvaelstof fjernes, nér randzoner
kveelstof i draen- dremvand siver gen- Vandmetede over-
E‘:'Il“";"i nem vide enge og gangszoner mellem i i ;
Istoffjeme torvejorde. Kvaelstof mark og vandleb kan . 1
SO-00%. flernelse 50-100%. reduce re kvaelsiof. ‘ \ i i . Matrice-minivAdomride
T

T Basziner med treflis der flemer 50-60%
loveelstof | dresmvand . Matriceminivadomrader har et
amal pa 0,2:0,25% af den drenede mark.



Virkemidler ved kilden

Skovrejsning

Efterafgrader

Tidlig saning af vinterafgrader
Preecisionsbestemt g@dskning
Reduceret jordbearbejdning

Transport virkemidler

DO: Draenvands overrisling

MV: Mini-vadomrader

MMV: Matrice mini-vadomrader

SD: Styret draening

IBZ: Intelligente bufferzoner

MB: Maettede bufferzoner

RRV: Restaurerede ripariske vadomrader
GLV: Gendannede lavvandede saer
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Enarige fladevirkemidler

+ Efterafgrader
* Efterafgreder indeholdende
kvaelstoffikserende arter Lengerevarende plantedakke
* Mellemafgreder * Permanent udtagning og kortvarig
Gegdningsanvendelse * Tidlig saning af vintersad brak i omdrift
* Pracisionsgadskning * Nedmuldning af halm fer * Afgreder med stort kveelstofoptag
* Reduceret tilfgrsel af vinterseed * Flerdrige energiafgroder
mineralsk * Halm til forgasning med * Skovrejsning
kveelstofgadning returnering af biochar til jorden
Jordbearbejdning
= Forbud mod
jordbearbejdning i visse
perioder
* Omplgjningstidspunkt for
fodergrees og efterfelgende Lavbundsarealer i adalen
afgrpdevalg * Etablering af vidomrade
* Reduceret jordbearbejdning * Afbrydning af draen (sma vadomrader)
og direkte saning * Paludikultur
* Fjernelse af biomasse i randzoner og
engarealer
Husdyrgedning
* 9 maneders opbevaringskapacitet af

husdyrgedning og @ndringer i forbud

mod udbringning af husdyrgadning om Randzonen langs vandigb

= Dobbeltprofiler og mini-adale

efteraret
Atbrier dng 4 hlcdyroainie * Malrettede, brede og terre randzoner
o i sadoie it et * Intelligente BufferZoner (I1BZ)
Afgas Hejbundsarealer * Mzettede randzoner
med hejere udnyttelseskrav for afgasset * Minividomrider med iben vandflade
mn::: e + Minividomrider med filtermatrice
s5e - Ses r
Skaer nytte * Styret dreening
udvalgte typer husdyrgadning + Okkerfzeldningsbassiner

Nitrifikationshaammere til gylle






« 93 articles including 203 wetlands were used

©EViEM
for data extraction. Most of the wetlands were —

EViEM Scientific Report

situated in Europe and North America. e e
- Removal efficiency for TN was significantly SR proshonaremonrr o

correlated to hydrologic loading rate (HLR)
and T, and the median was 37%, with a 95%
confidence interval of 29-44%.

Quality | n* |TN Loading rate (g-mZyr') | TN Removal rate (g-myr') | TN removal efficiency
category (%e)

Av.=1S.E.(range) |Med |Av. = 1S.E.(range) |Med. | V- *1S-E Med.
(range)

2and 3 | 112 | 505579 (2.12 - 2486) | 255 |181+251 (-0.3-1270) |93 39+21 (-12.8-93) |38

2 88 |578x608 (2.12 - 2486) | 378 |207+269 (-0.3 - 1270) 120 3923 (-12.8-93) |38

3 24 |237+353 (12.3-1424) | 113 (85128 (1.7 - 584) 43 39+16 (14.8-87) |36
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Floating and Submerged Floating and Emergent

Il Setting Zone _ Emergent Plants Growth Planis Plants * The shallow zone is where most of the nitrogen removal
/f 0 / /), happens via microbial denitrification, fueled by decaying
[y , plant leaf litter.

ZE N | —
/77 i « The macrophyte zone is where the majority of fine

-__._

\ v e S iz sedimentation and nutrient uptake occurs.
en a Level .
Z | ZDL :’“””ﬂl - ot Adensely vegetated macrophyte zone covering at least
one 1 ne one . . "
Fuly Vegsizid Opon Water Surace Fuly Vegtatsd 50% of the total wetland area is essential for effective
H=z0.75m Hz12Zm H=075m

water treatment, particularly nitrogen removal.

Figure 4-13. Elements of a free water surface (FWS) constructed wetland
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| I Phesphorys Nitrogen Uptake
| | Phosphorus ] A 0\
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(disinfection) I Sunlight qp-
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3 . Jpw Sy (RN
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| +A = f (resuspension, | e uptake
| periphyton generation) I s . P adsorption
Dominant Processes: | | Dominant Processes: / ES
Flocculation and Sedimentation | | Sedimentation and Denitrification
100 (Sedimentation and burial) ‘TON

Inlet Qutlet

Figure 4-14. Generic removal of pollutants in 3-zone FWS system



Shallow water Outlet zone

vegetated Zone

Sedimentation
pond

Deepwater
inlet zone

Shallow water Outlet zone

vegetated zone

: Integrated

i sedimentation

i pond & inlet zone
1
I
I

Djupdel Vegetationsdel

20-30% av dammytan 70-80% av dammytan

HIGH FLOW BYPASS

Deep pool depth = 2m Normal Water Level (600 mm)

INFLOW FROM
SEDIMENT BASIN

IMNL L INTERMEDIATE POOL

(MAXIMUM DEFTH 1.5m) (MAXIMUM DEPTH 1.2m) SEDIMENT BASIN  DEEP POOL



BYPASS ROUTE
(CHANNEL OR PIPE)

SEDIMENT POND

INFLOW

sediment pond

inlet poal

shallow marsh

deep marsh

f—intermediate pool

macrophyte zona
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MINIVADOMRADER

'BLIV KLOGERE PA
'MINIVADOMRADER

|~ EFFEKT OG ERFARINGER FRA DE FQRSTE
" DANSKE MINIVADOMRADER

m malreftet dreenvirkemiddel. Her p'raasenteres ;
kt og lodsejernes erfaringer fia de ferste danske minivddomrader. f {




Find publikationer - Aarhus Universitet

Miniv domr de udvikling over tid og vandtilf 0112 2022.pdf
Till g til designmanual bne mimiv domer 1410 2022.pdf

Anlaeggelse af minivadomrader pa kulstofrig jord - Aarhus Universitet

Till g Anl ggelse af miniv domr der p kulstofrig jord p h jbund 18062020.
pdf
Levering Uddybning af tidligere levering og vurdering af miniv domr ders e

ffekt ved manglende overholdelse af krav til udformning.pdf

Uddybning af fagligt grundlag for design af miniv domr der 02042020.pdf

DCA - Nationalt Center for Jordbrug og Fedevarer, 3. marts 2017

Retningslinjer for etablering af konstruerede
minivaddomrader med overfladestrgmning

Design Manual

Charlotte Kj=rgaard, Institut for Agrogkologi

Carl Christian Hoffmann, Institut for Bioscience

Aarhus Universitet, Science and Technology



https://pure.au.dk/portal/da/publications/?search=miniv%C3%A5domr%C3%A5der&pageSize=25&showAdvanced=false&allConcepts=true&inferConcepts=true&searchBy=PartOfNameOrTitle&page=1
https://pure.au.dk/portal/da/publications/?search=miniv%C3%A5domr%C3%A5der&pageSize=25&showAdvanced=false&allConcepts=true&inferConcepts=true&searchBy=PartOfNameOrTitle&page=1
https://pure.au.dk/portal/da/publications/?search=miniv%C3%A5domr%C3%A5der&pageSize=25&showAdvanced=false&allConcepts=true&inferConcepts=true&searchBy=PartOfNameOrTitle&page=1
https://pure.au.dk/portal/da/publications/?search=miniv%C3%A5domr%C3%A5der&pageSize=25&showAdvanced=false&allConcepts=true&inferConcepts=true&searchBy=PartOfNameOrTitle&page=1
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/294861945/Miniv_domr_de_udvikling_over_tid_og_vandtilf_0112_2022.pdf
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/294861945/Miniv_domr_de_udvikling_over_tid_og_vandtilf_0112_2022.pdf
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/285195070/Till_g_til_designmanual_bne_mimiv_domer_1410_2022.pdf
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/285195070/Till_g_til_designmanual_bne_mimiv_domer_1410_2022.pdf
https://pure.au.dk/portal/da/publications/anl%C3%A6ggelse-af-miniv%C3%A5domr%C3%A5der-p%C3%A5-kulstofrig-jord
https://pure.au.dk/portal/da/publications/anl%C3%A6ggelse-af-miniv%C3%A5domr%C3%A5der-p%C3%A5-kulstofrig-jord
https://pure.au.dk/portal/da/publications/anl%C3%A6ggelse-af-miniv%C3%A5domr%C3%A5der-p%C3%A5-kulstofrig-jord
https://pure.au.dk/portal/da/publications/anl%C3%A6ggelse-af-miniv%C3%A5domr%C3%A5der-p%C3%A5-kulstofrig-jord
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/190752462/Till_g_Anl_ggelse_af_miniv_domr_der_p_kulstofrig_jord_p_h_jbund_18062020.pdf
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/190752462/Till_g_Anl_ggelse_af_miniv_domr_der_p_kulstofrig_jord_p_h_jbund_18062020.pdf
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/190752462/Till_g_Anl_ggelse_af_miniv_domr_der_p_kulstofrig_jord_p_h_jbund_18062020.pdf
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/258526742/Levering_Uddybning_af_tidligere_levering_og_vurdering_af_miniv_domr_ders_effekt_ved_manglende_overholdelse_af_krav_til_udformning.pdf
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/258526742/Levering_Uddybning_af_tidligere_levering_og_vurdering_af_miniv_domr_ders_effekt_ved_manglende_overholdelse_af_krav_til_udformning.pdf
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/258526742/Levering_Uddybning_af_tidligere_levering_og_vurdering_af_miniv_domr_ders_effekt_ved_manglende_overholdelse_af_krav_til_udformning.pdf
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/183457165/Uddybning_af_fagligt_grundlag_for_design_af_miniv_domr_der_02042020.pdf
https://pure.au.dk/ws/portalfiles/portal/183457165/Uddybning_af_fagligt_grundlag_for_design_af_miniv_domr_der_02042020.pdf

POTENTIALEKORT

Potentialekortet for minivadomrader (2017) viser
potentialet for at anvende minivadomrader,
hvis arealet er draenet.

Derkan seges tikkud tilminvadommader pa egnede og potentielt egnede drenede arealer.
Betingetegnedearealer erarealer, der afvander til lavbund i adal, og her kan der ikke etableres
minivadomrader, hvis det konflikter med vadomrade- eller lavbunds projekter. Forbetinget
egnede arealer kan reetableringafvadomrader eller afbrudte dreen vaere mere omkosmings-
effektive virkemidler. Der kan ikke sages tilskud til minivadomrader pa lavbund iadal, fordi
disse arealer typisk er udstremn ingsomrader for grundvand fra et starre opland.

if},.*é’rg ST

47 viffertsholm,
3 L

I 1-Egnet

2. Betinget egnet

3. Potentielt egnet

4. Betinget potentielt egnede
B 5. lavbundisdal
B 6. Terlagtindd=mmet areal

FAKTA

M tag dfraetdramnet
3% ha Min arealer

p40.298 ha, svarendetil0,78% af dranoplandet.
Mini er i i

forhold ini 19%.

bl
om

projekt under Landdistriktsprogrammet.

EFFEKT PA UDLEDNINGEN

Minivadomradet er velfungerende med
en gennemsnitlig N-reduktionseffektivitet
hvilket er hejere end gennem-
kten. Effekten pa kvalstofudled-
ningen til Norsminde Fjord er pa 74
per ha minivaddomrade, hvilket er hajere
end den estimerede effektpa 570 kg per
ha. Den heje effektskyldes en hejgen-
nemsnitig N-reduktionse ffek ivitet for
dette minivadomrade. Minivadomradet
bidrager samtidig effektivt til at reducere
tab af fosfor med gennemsnitligt 47 %.

INDLOB




Bestillingen: ”Landsdakkende kortlaegning af potentielle omrader til
etablering af konstruerede minivadomrader”

Der gnskes en kortlaegning pa markblokniveau, der kan anvendes til prioritering af ansggninger til etablering af
konstruerede minivadomrader som kvaelstofvirkemiddel. Potentialekortet gnskes leveret som GIS-data, og skal inddele
hovedvandoplande i tre potentialeklasser i forhold til:

* Arealer der er velegnede for placering af minivadomrader
* Arealer der er potentielt egnede
e Arealer der ikke er egnede

| kortleegningen skal der om muligt tages hgjde for eksisterende vadomrader, som vil konkurrere om kvaelstof og
medfgre en lavere effektivitet i minivddomradet. Potentialekortet skal endvidere inddrage viden om
kveelstofudvaskning angivet som NLES modelestimater samt oplandets N-retention.

Kortlaegningen skal ses som et screeningsveerktgj, der skal bidrage til at prioritere ansggninger i omrader, hvor
konstruerede minivadomrader kan placeres som et omkostningseffektivt virkemiddel i forhold til kveelstofindsatsen.
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Inddaemmet
areal
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| den overordnede screening anvendes tre kriterier til differentiering af arealernes egnethed (Figur 1). | fase | opdeles
arealer i landskabstyper, hvor “lavbundsarealer i adal” klassificeres som ikke-egnede, mens arealer pa ”"lavbundsflade”
indgar i den videre analyse sammen med arealer pa hgjbund.

Minivadomrader er malrettet arealer med lokalt dannet draenvand, hvor det hydrologiske opland til draen kan
fastleegges. Her anvendes jordprofilens lerindhold som operationel proxy, for at differentiere arealer med lokalt dannet
draenvand og arealer, hvor der kan vaere grundvandsbidrag fra et stgrre hydrologisk opland. | kortlaegningen benyttes en
afskeeringsvaerdi pa 12 % ler i C- (60-100 cm) eller D-horisonten (100-200 cm).

Pa arealer hvor draenvandet bestar af et grundvandsbidrag, kan det hydrologiske opland ikke umiddelbart fastlaegges.
Det betyder i praksis, at markdraenet kan modtage vand fra et veesentligt stgrre opland end det aktuelle draenede
markareal. Nar det hydrologiske opland ikke kan afgraenses, kan minivaddomradet ikke dimensioneres korrekt, da det
hydrologiske opland kan vaere vaesentligt stgrre end det topografiske opland til det direkte draenede markareal.

SEGES



| fase (Ill) differentieres for begge klasser (>12 % og <12 % ler) mellem (i) arealer der er direkte opland til lavbund i adal,
og (ii) arealer der ikke er direkte opland til lavbund i adal. Dette skal sikre, at der ikke etableres konstruerede
minivadomrader i opland, der afvander direkte til lavbund i adalen. Ved direkte opland til lavbund i adal bgr der altid
indhentes lokal information om evt. eksisterende vadomrader eller potentialet for reetablering af vddomrade i adalen
som alternativ til minivddomrade.

Arealer der pa baggrund af fase Il er klassificeret som egnede, men som samtidig er direkte opland til lavbund i adal,
klassificeres i potentialekortet som ”betinget egnede”. For arealer der klassificeres som betinget egnede kan placering
af minivadomrade vurderes som alternativ til reetablering af vdidomrade i adal, hvor det ikke er muligt at reetablere

vadomrade.
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Ler-procent< 12 1.531.858

Geodata fra Landbrugsstyrelsen
Lzes her mere om geodata fra Landbrugsstyrelsen  Kontakt

v e Ler-procent < 12 og opland til lavbund i &dall 269.525

Seg sted

Q|ﬁ ¢ 1 & 5 & ¥ Sag ¥ Verkigier ¥  Indstillinger * @' ?

Terlagt inddecemmet areal 46.294

=
-

Minivadomradekort 2025, efter hering og frigivelse af
arealer

I Egnede arealer
Betinget egnede arealer (opland til lavbund i &dal) V
Potentielt egnede arealer v

Betinget potentielt egnede arealer (opland til
lavbund i &dal)
I kke egnede arealer

Ikke egnede arealer, terlagt inddeemmede arealer

S~

308.393

58.098

11.646

1.5676.231

Ler-procent > 12 og opland til lavbund i adal 178.896

213598 |

Drcenet - Ler-procent < 12 og opland til lavbund i
ddel 34317

1000m 4.228.855

Malforhold 1:59114
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Opdatering af minivddomradeordningens potentialekort, Aarhus Universitet



Koordinering af minivadomradets
placering i forhold til vadomrader og
lavbundsomrader
Minivadomradeordningen

Tilsagn om tilskud til minivadomrader kan ikke gives, hvis
minivadomradets draenopland og projektareal er omfattet af
oplandet til ansagte vadomrader og lavbundsomrader under en
anden filskudsordning fra Styrelsen for Gran Arealomlaegning og
Vandmilp eller anden offenthy  myndighed, safremt
minivadomradet forventes at  forminge effekten af et
vadomradeprojekt eller lavbundsprojekt vassentligt  Erklanng
herom skal underskrives af en reprasentant fra kommunen, |
fortindelse med en ansegning om etablerng af el minivadomrade
under minivadomradeordningen. | forbindelse med koordinering af
placeringen tager kommunen ikke stilling Gl hvorvidt minivad-
omradet efterfalgends kan opnd de nadvendige myndigheds-
godkendelser.

Safremt det planlagte minivadomride planlaagges pd et betinget
egnet areal (opland til lavbund | &dal) f. udpegningskortet, skal
kommurnen frigive arealet til minivadomradet. Dette skyldes at
arealerne som udgangspunkt er reserveret til store kommunale
vadomrade-projekter. S&fremt kommunen ikke har planer om at
elablere el sterre vadomrade pa arealet, kan arealet frigives Dette
gores ved at en reprasentant fra kommunen underskmver
nedengtaende erklznng herom i forbindelse med ansegning om
etablering af et minvadomrade under minivadomradeordningen.

Minivadomradets projekititel
M atrikelnr. hvor minivadomradet skal placeres:

Inds=t skarmklip af placeringen af minivadomrade og
draznopland herunder:

SEGES
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© © ~ L& o f Q
Punktinfo  Profil  Vandopland Arbejdsomride Eksportér Adresse |
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ey

Skybrudskort V' Py e Ll & o : (_/ -‘HE 7
Oversvemmelser ' 1 A AR : dy . " J ;

N

Vandoplande

Vandleb

Vandlsbssystem
Vandfering
Vandspejlshazvning

w Administrativ inddeling
Kommuner
v Arealinformation (wms)
Beskyttede naturtyper (§3-omrader)
Beskyttede vandlab
Boringsnzere beskyttelsesomrider (BNBO)
Drikkevandsinteresser (35D & OD)
Jordbundstyper
Terraznheaeldning over 6 grader
GeoDanmark (hydro)
GeoDanmark (trafik)
GEUS (wms)
Hejdedata
Hejdekurver
Terrzen
Terraen/Bygninger
Importeret @&
5 Hedensted Alle_Features_Export_09-07-20...
Institut for Agroskologi (WMS)

Jord
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Vandoplandsinformation
Position
Areal

» Arealdskke

* Jordbundstype

* Stremningsveje
» Leengde/areal-histograrm

552785, 6177355
0,69 km*




Minivadomrader til besigtigelse

* Nyhavevej 7

* Lejrskovvej 65
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Vadomrader
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Indsatsbehov «
|:| Indsatsbehov

vddomraider og lavbund ~
[ potentielle vAdomrader

|:| Potentielle lavbundsprojekter

E Etableringsprojekter

| |:| Forund

[ klimalavbundsprojektomrader(Miljostyrelsen)

[C] limalavbundsprojektforslag (Miljostyrelse

[ klimalavbundsprojekter (Naturstyrelsen)

Minividomrader «
[C] potentielle minivddomrader, lerjord

[ potentielle minivaddomrader, sandjord

[ stremningsveje

1 anssgte minividomrader 2018 - 2023

Marker 2024 ~
E Mine marker

E Ortofoto

n)




Rer, draen og abne render
B Etablering af Munk
X Knusning
—— Lille vandiab
Rar til overkarsel
~——— Abne dreenrender
Eksisterandea draensystam
Fladvander
[ Genslyngning
———— Segerender
== Omlazgning (nye draen)
) Eksisterende brond flermes
@ Nybrend

—-________.__'

o _ -' EGES

Tekrik og Miljg
Mah, v

IOVATION
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kort i
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Kvaelstofregneark

 https://sgavmst.dk/media/gq5ifdza/kvaelstofberegvejledningmaj2014.pdf

Projektomradet ) .
Landbrugsbidrag beregnes pa baggrund af arealamvendalsan i projektomade! samt enfanngstal for N-wdvaskning

Inddata: Opgarele af nuvarende arealamvendelse W-udvaskning, erfaringstal, arlig gn.sn. mtznval
Agerjord: ha agerjord inkl. brakjord kg Mha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: ha wedvarende gras kg Mha (ref. 1) 510
edw. gr=s: ha natuwr® kg Mha (ref. 1) 0-5
Matur*: ha Befzstet areal 0 kg Mha
Befmstet ha *Natur er bla. §2 ommader som hede, natureng samt skov.
Sum 0 ha

Rat. 1: Korafal wskoding ¥ baragning & ivanisiafemaics. Nolal fra Skow- og Malurshyakan okiober 2005

Uddata: Bersgnet arig M-udvaskning

Agerjord: kg N
Ager, brak: - kgN
Wedw, gr=s: - kgN
Matur: - kgN
Befmstet - kg
Sum = - kg

SEGES



Vandlgbsopland Vandlgbsopland

Projekt-
omrade

Direkte
opland

2 Direkte
\\-%\opland

Direkte opland

Tilfersel pa baggrund af oplandsarealets stamelse beragnes pa baggrund af ALL Ecoscience “Notat apdatering af N regneark november,
ST207T In(redb_kor_mm)-0,00504"gand_pet+0,06681 *dyrigpct-0,0004 562 1 dyrigpet*2)

Forme:  Ntab=1.131"EXP{-8,97T40+1

Inddata:  Indtast
Nedber
A= mm
Andelen af sandjord | opfandet | %
E= %

Andelen af dyrket areal i det direkte opland i 3%
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N reduktion ved a&ndret arealanvendelse |
projektomradet

« Afhzenger af den tidligere arealanvendelse.

* For arealer der ggdes efter normen, og hvor jorden er sandblandet lerjord og
der er gennemsnitlig nedbar kan anvendes falgende tal:

« Udtagning af agerjord: 45-50 kg N /ha
* Vedvarende graes: max. 10 kg N/ha
« Naturarealer: max. 5 kg N/ha

SEGES



Beregning af N- fjernelse ved overrisling af enge (fra
det direkte opland)

« Der findes ingen beregningsmodeller over, hvor meget engene kan fjerne ved
overrisling af det dreenvand, der tilfgres fra det direkte opland, jf. ovenstaende.
Fjernelsesgraden afhaenger af de lokale forhold (afstand fra brud pa dreen til
vandlgb mv.), herunder om der sker infiltration. Som tommelfingerregel kan der
fiernes 50 % af den tilfgrte kvaelstof.

« MEN det forudseettes at BADE den hydrauliske belastning (L m-2 d -1 ) og
kveelstofbelastningen star i rimeligt forhold til hinanden.

 Hvis forholdet mellem arealet af opland/nedsivningsomrade er starre end 30 er
det sandsynligt at den hydrauliske belastning er for hgj, og kveelstofreduktionen
vil derfor ligge under 50%

 Mangden af kveelstof, der kan fjernes ved infiltration bar derfor vurderes
realistisk. Den samlede kveelstoffjernelse i omrader med infiltration vil typisk
ligge i omradet 50-75 %. SEGES



Beregning af kvaelstoffjernelse ved oversvemmelse af
avand

 Ifglge DMU har resultater vist, at der ved oversvemmelser af vandlgbsvand
med en mindre kveelstofkoncentration (over 2-3 mg pr. liter) i arsgennemsnit kan
flernes ca. 1 kg N pr. ha pr. oversvammet dagn.

| vandlgb med hgjere koncentration (over 5 mg pr. |) kan fjernelsen na op pa 1,5
kg N pr. ha pr. oversvgmmet dagn.

« For at ovenstaende faktorer kan anvendes, kraeves det, at der hele tiden bliver
tilfart nyt vand, dvs. permanent vanddaekke er ikke godt nok, der skal tilfgres nyt
vand i en lind strem (vandet skal stramme pa arealerne). Endvidere har
erfaringer vist, at nar man leengere vaek fra vandlgbet end 100 meter sker der
ikke leengere vandudskiftning. Derfor kan kun arealer inden for 100 m af
vandlgbet medtages i beregningerne.

SEGES



Somodellen

* Ved beregning af kveelstofreduktion i sger benyttes nedenstaende formel.
Sgmodellen kan kun benyttes, hvis opholdstiden er mindst 1 uge.

* N(%)=42,1+17,8%log10(tw), hvor Tw=V/Qtil, vandets opholdstid eller vandskiftet
pr. ar

 Vandtilfersel (Qtil, 106 m 3 ar-1)
« Sgens overfaldeareal (A, km2 )
* Vandvolumen (V, 106 m 3 )

N fijernelse ved S@ = N (%) * N tilfarsel fra vandlgbsopland

SEGES
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