SEGES MEDDELELSE

INNOVATION

Nr. 1257 Udgivet 29. august 2022

FODRINGSKONCEPT TIL SGER | TIDLIG
DRAGTIGHED 9GEDE IKKE
FODSELSVAGTEN

Thomas Sgnderby Bruun?, Mira Willkan? og Anja Varmlgse Strathe®
@ SEGES Innovation P/S, Den rullende Afprgvning
b Institut for Veterinaer- og Husdyrvidenskab, Kebenhavns Universitet

STOTTETAF (g miniseriettor Fodevarer,

=== Landbrug og Fiskeri

Svineafgiftsfonden QUdP

Hovedkonklusion

Et fodringskoncept til sger med et tilskud af 170-280 mg/kg omega-3 fedtsyrer kombineret med delvis
erstatning af uorganiske mikromineraler med 100 mg/kg organisk zink og 0,2 mg/kg organisk selen i
enten 30 eller 45 dage @gede ikke den gennemsnitlige fadselsveegt.

Sammendrag

Fadsel af vitale grise med hgj fadselsvaegt kan bidrage til at @ge pattegriseoverlevelsen. Projektet
Feed4Life, som er gennemfart i et samarbejde mellem Kgbenhavns Universitet, DLG og SEGES
Innovation har fokuseret pa at udvikle et fodringskoncept til sger, der kan @ge pattegrisenes fadselsvaegt
og vitalitet gennem fodring af soen i den tidlige draegtighed. Indledningsvis har Kgbenhavns Universitet
gennemfgrt fire intensive forsgg med fire forskellige kategorier af neerings- og tilseetningsstoffer:
Omega-3 fedtsyrer i form af DHA, udvalgte B-vitaminer, methionin og endelig en kombination af C-
vitamin + organisk zink + organisk selen. Pa basis af resultaterne fra disse fire forsgg blev der formuleret
et fodringskoncept indeholdende omega-3 i form af DHA (planlagt indhold pa 500 mg pr. kg og
analyseret 170-280 mg DHA pr. kg foder), organisk zink og organisk selen. Konkret blev 100 mg ud af
110 mg uorganisk zink pr. kg erstattet af organisk bundet zink og 0,2 mg ud af 0,35 mg uorganisk selen
pr. kg blev erstattet med organisk selen i form af L-selenomethionin.

Der indgik to beseetninger med hver tre grupper i afprgvningen, og eneste forskel mellem grupperne
var, om sgerne fik besaetningens normale draegtighedsfoder under hele draegtigheden (gruppe 1) eller
om de fik det udviklede fodringskoncept i de farste henholdsvis 30 dage (gruppe 2) eller 45 dage (gruppe
3) efter, at de blev flyttet til dreegtighedsstalden umiddelbart efter lgbning. Data blev opgjort individuelt
for de to besaetninger som anvendte henholdsvis feerdigfoder (besaetning A) og hjemmeblandet tgrfoder
(beseetning B). | begge besaetninger var sgerne i draegtighedsstalden opstaldet med ESF-stationer, der
gav mulighed for at tildele to foderblandinger uafhaengigt af hinanden. Ved faring blev alle nyfadte grise



vejet indenfor 6-7 timer efter faring, og der indgik mere end 400 kuld pr. besaetning fordelt pa de tre
grupper.

Foderanalyserne viste, at indholdet af DHA var lavere end planlagt, og det afprgvede koncept indeholdt
derfor kun 170-280 mg DHA, 100 mg organisk zink og 0,2 mg organisk selen pr. kg foder.
Foderkonceptet formaede ikke i hverken besezetning A eller besaetning B at @ge pattegrisenes
gennemsnitlige fodselsvaegt eller andre malte parametre, uanset om det blev anvendt 30 eller 45 dage
efter Igbning. | gennemsnit 1& antallet af totalfgdte i bessetning A pa 21,1 grise pr. kuld, heraf 19,1
levendefadte grise pr. kuld og fgdselsvaegten for henholdsvis levende- og dedfedte grise la pa 1331 g
og 1039 g. | beseetning B var antallet af totalfedte grise pr. kuld 20,9, heraf 19,7 levendefgdte grise pr.
kuld, og fadselsvaegten var henholdsvis 1.186 g og 934 g for levendefadte grise og dgdfadte grise.

Baggrund

Indeveerende afprgvning var en del af et stgrre projekt, Feed4Life, som blev gennemfgrt i et samarbejde
mellem Kgbenhavns Universitet, DLG og SEGES Innovation. Malet med projektet var at udvikle et
fodringskoncept til den draegtige so, sa pattegrisenes fadselsvaegt og vitalitet ggedes gennem fodring
af soen i den tidlige dreegtighed. | denne periode kan udviklingen af moderkage pavirkes til at sikre en
mere effektiv overfersel af neeringsstoffer. Dermed forventes andelen af underudviklede og sma
pattegrise med meget lav kropsveegt at kunne reduceres, hvilket vil medvirke til at gge pattegrisenes
overlevelse efter faring.

Gennemgang af litteratur og et indledende forsag med serielle slagtninger af sger i tidlig draegtighed [1]
dannede grundlag for, at Kgbenhavns Universitet gennemfgrte fire forsgg af forskellige
fodertilsaetningsstoffers effekt pa den tidlige fosterudvikling, pattegrisenes fodselsveegt samt
forekomsten af grise med tegn pa heemmet vaekst i fostertilstanden, ogsa kaldet IUGR-grise. De fire
potentielle grupperinger af tilsaetningsstoffer var: Omega-3 fedtsyrer, B-vitaminer, Methionin og C-
vitamin + organisk zink og organisk selen. Resultater fra de fire indledende fors@g er beskrevet i de fire
nedenstiende afsnit.

Omega-3 (n-3) fedtsyrer kan have flere gavnlige effekter pa soens reproduktion [2], blandt andet fordi
udskillelsen af prostaglandin F2a fra bgrslimhinden, som ellers kan pavirke implantationen negativt, kan
reduceres [3]. Det blev i besaetning A undersagt, om tildeling af ca. 4 g dokosaheksaensyre (DHA) pr.
kg foder i de forste 43 dage efter Igbning kunne @ge pattegrisenes gennemsnitlige fadselsvaegt.
Tilsaetning af DHA aendrede n-6:n-3 forholdet fra 9,90 til 2,36 i foderet. Forsgget viste, at DHA hurtigt
reducerede forholdet mellem n-6 og n-3 i soens blod, og at denne effekt stadig var til stede umiddelbart
for faring. Tilsaetning af DHA pavirkede ikke antallet af totalfadte grise, den gennemsnitlige fadselsvaegt,
IUGR-score, men andelen af grise med en fgdselsvaegt pa under 800 g blev reduceret fra 2,3 til 1,8 gris
pr. kuld (P<0,05). Da der samtidig blev fundet numerisk foraget fedselsveegt pa henholdsvis 33 g, 60 g,
219,16 gog 19 gforde 5 %, 10 %, 15 %, 20 % og 25 % letteste grise [4] blev det vurderet, at omega-
3 i form af DHA skulle indga i foderkonceptet.

Visse B-vitaminer kan have indflydelse pa den tidlige reproduktion, da de er veesentlige for at kunne
omsaette homocysteine, som er en metabolit, der kan forarsage forringelse af fostervaeksten samt hindre
celledelinger [5]. Det er specielt B2, B6, B12 og folinsyre, der i den forbindelse er interessante [6], og
derfor blev det i et forsgg i besaetning A undersggt, om det at forage foderets indhold af henholdsvis
B2, B6, B12 og folinsyre med 32 %, 30 %, 900 % og 569 % ud over geeldende normer indtil 45 dage
efter Igbning kunne pavirke den gennemsnitlige fedselsveegt. Tilseetningen af ekstra vitaminer pavirkede
ikke antallet af totalfedte grise (P=0,176), men den gennemsnitlige fadselsvaegt faldt fra 1.259 g i
kontrolgruppen til 1.218 g i gruppen, der fik ekstra B-vitaminer og folinsyre (P=0,020), uden at kuldets



samlede fadselsvaegt eendrede sig (P=0,343) [6]. Dermed var der ikke biologiske argumenter for at lade
en gget koncentration af B-vitaminer og folinsyre indga i fodringskonceptet.

Methionin har i forsag vist sig at kunne gge fgdselsvaegten og reducere niveauet af oxidativt stress, nar
soen tildeles dette i sen dreegtighed [7,8]. Xia et al. [9] har endvidere vist, at ekstra methionin i sen
dreegtighed kan resultere i en bedre vaskularisering i placenta. | tidlig dreegtighed viser forsgg med
rotter, at antallet af implantationssteder kan @ges med stigende methioninforsying [10]. Ud fra disse
resultater blev det vurderet at vaere interessant at undersgge effekten af at eendre forholdet mellem
fordgjeligt methionin og lysin fra 32,0 % til 50,0 % hos danske sger med hgj kuldsterrelse de farste 50
dage efter lgbning. Ekstra methionin blev afprgvet i besaetning B og @gede ikke antallet af totalfgdte
grise (21,1 vs. 20,9 totalfgdte pr. kuld; P=0,558), den gennemsnitlige fadselsvaegt (1.234 vs. 1.263 g;
P=0,856) eller andelen af grise med en fedselsveegt under 1 kg (25,8 % vs. 22,2%; P=0,714) [11]. Ud
fra disse resultater blev det besluttet, at methionin ikke skulle indga i fodringskonceptet.

C-vitamin og mikromineraler med en @get biologisk tilgaengelighed kan have stor indflydelse pa soens
antioxidative status. | de senere ar har oxidativt stress hos sger faet stigende opmeerksomhed, og
defineres som en tilstand, hvor der i kroppen produceres frie radikaler i et omfang, som kroppen ikke
formar at uskadeligggre [12]. Det er pavist, at oxidativt stress kan pavirke dannelsen af placenta,
fosterudvikling, og at placenta hos grise med lav fgdselsvaegt viser tegn pa skader forarsaget af oxidativt
stress [12,13]. En made at sikre soen en bedre beskyttelse mod negative effekter af oxidativt stress er
at tilsaette antioxidanter til foderet. Konkret blev det i besaetning B undersggt, om tilsaetning af C-vitamin
(1.000 mg pr. kg), organisk selen (0,20 mg pr. kg; erstattede tilsvarende maengde uorganisk selen) og
organisk zink (100 mg pr. kg; erstattede tilsvarende maengde uorganisk zink) kunne pavirke
fostertilveeksten, sa grisene vejede mere ved faring. Brugen af antioxidanter zendrede ikke
kuldstgrrelsen (21,0 vs. 21,0 totalfgdte pr. kuld; P=0,92), den gennemsnitlige fedselsvaegt (1.337 vs.
1.352 g; P=0,92) eller andelen af grise med en fgdselsvaegt under 1 kg (17,1 % vs. 16,0 %; P=0,66).
Ret sé interessant blev der p& basis af undersggelser af 10 sger slagtet efter 50 dages dreegtighed
fundet, at den samlede vaegt af bgren samt det gennemsnitlige areal af placenta var henholdsvis 17,7
% og 17,1 % starre, nar sgerne havde faet ekstra antioxidant tilsat foderet [14]. Resultaterne var ikke
statistisk sikre pa grund af det lave antal sger, men pegede i samme retning som det forventede, hvorfor
det blev besluttet at inkludere antioxidanter i form af organisk selen og organisk zink i fodringskonceptet,
mens C-vitamin blev udeladt, idet den hgje tilsaetning kun havde forgget niveauet af ascorbat i sgernes
blod med 14-16 %. Et yderligere argument for at inkludere organisk zink og organisk selen var, at
kombinationen af omega-3 fedtsyrer og antioxidanter kunne resultere i en synergieffekt.

Baseret pa ovenstaende resultater var formalet med denne afpragvning at eftervise den mulige effekt pa
pattegrisenes fgdselsvaegt ved anvendelse af det udviklede fodringskoncept indeholdende omega-3
fedtsyren DHA kombineret med en cocktail af antioxidanter.

Materialer og metoder

Besaetninger
Afprgvningen blev gennemfgrt i to besaetninger med DanBred sger, hvor der i begge besaetninger blev
etableret mulighed for at tildele to forskellige foderblandinger til dreegtige sger.

Besaetning A omfattede ca. 1.100 arssger. Alle staldafsnit blev fodret med faerdigfoder fra DLG. |
farestalden blev sgerne fodret med vadfoder via et Skiold vadfodringsanleeg, og i lebestalden, hvor
sgerne var lgsgaende med dybstreet leje og adgang til ade-/hvile-insemineringsbokse, blev der
ligeledes fodret med vadfoder. | dreegtighedsstalden var sgerne opstaldet i stabile grupper (14-dages



holddrift) med ESF-stationer fra BoPil, og der blev tilsat vand til tarfoderet under udfodringen. Gyltene
blev forst flyttet til en af to dynamiske grupper til unge sger efter draegtighedsscanning, og kunne
saledes ikke indga i afprevningen i denne besaetning.

Besaetning B var under udvidelse fra ca. 600 arssger til 800 arssger. | alle staldafsnit blev sgerne fodret
med hjemmeblandet terfoder. | Igbestalden var sgerne Igsgaende med dybstrget leje og adgang til sede-
/hvile-insemineringsbokse. | draegtighedsstalden var sgerne opstaldet i stabile grupper med ESF-
stationer fra Agrisys. Gyltene blev indsat i draegtighedsstien 1-2 dage faor sgerne. | farestaldene var
sgerne opstaldet i traditionelle kassestier med MamaDos fodringssystem.

Fors@gsdesign og grupper

| begge besaetninger indgik tre forsggsgrupper, og eneste forskel mellem grupperne var, om sgerne fik
besaetningens normale draegtighedsfoder under hele draegtigheden (gruppe 1) eller om de fik det
udviklede fodringskoncept i de fgrste henholdsvis 30 dage (gruppe 2) eller 45 dage (gruppe 3) efter, at
de blev flyttet til dreegtighedsstalden umiddelbart efter labning (Figur 1). Det udviklede fodringskoncept
var som naevnt baseret pa resultater fra de fire indledende fors@g, og bestod i al enkelthed af, at foderet
var planlagt til at veere tilsat omega-3 i form af 500 mg DHA pr. kg foder (DHA Natur™, indeholdende
mindst 24 % DHA; ADM Animal Nutrition, Quincy, Illinois, USA), at 100 mg ud af 110 mg uorganisk zink
pr. kg blev erstattet af organisk bundet zink (Availa Zn, Zinpro, Eden Prairie, Minnesota, USA) og at 0,2
mg ud af 0,35 mg uorganisk selen pr. kg blev erstattet med organisk selen i form af L-selenomethionin
(Excential Selenium 4000, Orffa, Breda, Holland). | forhold til det indledende forsag, hvor der blev
anvendt 4,0 g DHA pr. kg foder, blev der valgt en lavere dosering af DHA ud fra et gnske om, at
fodringskonceptet skulle vaere realistisk at implementere rent gkonomisk, og der blev derfor valgt en
tilseetning af 500 mg DHA pr. kg.

Gruppe 1

Gruppe 2

Gruppe 3
0 15 30 45 112 117
Dage efter lgbning (dag 0 = lebning)

Figur 1. Skematisk opstilling af afprevningens forsggsdesign. | begge besaetninger fik sgerne fra fraveenning til endt Igbning den
blanding, der blev anvendt i Igbestalden. Sger i gruppe 1 fik besaetningens normale foder til draegtige sger (®) frem til flytning til
farestalden, mens sger i gruppe 2 fik fodringskonceptet (M) de fgrste 30 dage efter Igbning, hvorefter de fik normalt
draegtighedsfoder (B) frem til flytning til farestalden. Sgerne i gruppe 3 (®) fik fodringskonceptet de fgrste 45 dage efter lgbning,
hvorefter de fik normalt draegtighedsfoder (m) frem ftil flytning til farestalden. Alle sger fik efter indflytning i farestalden

besaetningens normale diegivningsfoder ().

Seerne blev tilfeeldigt fordelt pa grupperne ud fra soens nummer, for at sikre sa ens fordeling af
kuldnummer pa de tre grupper som muligt. Ved fordelingen blev det sikret, at ca. 40 % af sgerne kom i
gruppe 1 og ca. 30 % af sgerne i henholdsvis gruppe 2 og gruppe 3, idet de parvise statistiske
sammenligninger kun skete mellem gruppe 1 og 2 og gruppe 1 og 3, hvilket kreevede flere gentagelser
i gruppe 1. Kun sger, der blev insemineret 0-5 dage efter fraveenning, blev inkluderet i afpravningen,
idet den gennemsnitlige fadselsvaegt samt spredningen i denne hos sger lgbet dag 6 og 7 efter
fravaenning kan veere lavere [15], og det kunne derfor ikke udelukkes, at disse sger ville bidrage med
en ugnsket spredning i resultaterne. | besaetning A indgik der ikke gylte, men det gjorde der i besaetning
B. Hvis en so/gylt lab om eller blev flyttet til en sygesti udgik den af afprgvningen, uanset gruppe.



Foderstrategi til dreegtige sger

| begge besaetninger blev sgerne (og gyltene i besaetning B) indsat i dreegtighedsstalden pa en fast
ugedag umiddelbart efter den sidste Igbning. Sgerne blev tildelt foderkurve efter en visuel huldvurdering,
og de i besaetning A anvendte foderkurver fremgar af Tabel 1, mens de anvendte foderkurver i
beszetning B fremgar af Tabel 2. Foderkurverne var identiske i alle tre grupper inden for hver besaetning.

Tabel 1. Foderkurver (FEso pr. dag) til dreegtige s@er i besaetning A. Huldvurderingen pa alle sger blev foretaget
visuelt ved fravaenning.

Soens huld ved fraveenning ‘

Dag efter Igbning Magre Normale Fede

1! 4,0 3,0 2,5
26 4,0 3,0 2,5
31 3,7 2,5 23
47 3,7 2,5 2,3
48 37 2,5 23
82 3,7 2,5 2,3
86 4,0 3,7 3,5
113 4,0 3,7 3,5

"Sgerne blev indsat pa kurven ud fra Igbedato, og da de fleste seer blev flyttet et par dage efter farste lgbning, var der foderskifte
pa henholdsvis dag 32 og 47 for sger i gruppe 2 og 3. Dag 1 pa foderkurven var lig med Igbedatoen.

| besaetning B havde beseetningsejeren gode erfaringer med en kurve, der i perioden dag 29-84 efter
lzbning & meget lavt for bade sger i normalt huld og seer, der var fede ved fravaenning. Disse kurver
blev bibeholdt, og medfgrte, at s@er i normalt huld fik 1,7 FEso pr. dag og fede sger 1,6 FEso pr. dag i
perioden — fodermaengden blev suppleret med daglig tildeling af en stgrre maengde halm i hvilearealet
i hver gruppe af dreegtige soger.

Tabel 2. Foderkurver (FEso pr. dag) til draegtige s@er i besaetning B. Huldvurderingen péa alle sger blev foretaget
visuelt ved fravaenning.

Soens huld ved fravaenning

Dag efter Igbning Normale Fede

1! 4,0 3,1 25 3,0
28 4,0 3,1 2,5 3,0
29 3,7 1,7 1,6 2,2
84 3,7 1,7 1,6 2,2
85 3,7 3,6 3,5 3.3
114 3,7 3,6 3,56 3,3

"Sgerne blev indsat pa kurven ud fra Igbedato, og da de fleste sger blev flyttet dagen efter sidste Igbning, var der foderskifte pa
henholdsvis dag 30 og 45 for sger i gruppe 2 og 3. Dag 1 pa foderkurven var lig med lgbedatoen.

Foderblandinger til sger

Besaetning A, som anvendte faerdigfoder, havde kun to faerdigblandinger til sger, én til draegtige sger
og én til diegivende sger. | Igbestalden blev foderet sammensat af 78 % dreegtighedsfoder og 22 %
diegivningsfoder. | forsggsperioden blev der fra DLG leveret to varianter af draegtighedsfoderet, én
blanding til gruppe 1 sammensat med en alm. forblanding til sger og én til gruppe 2 og 3, som var
optimeret, sa den indeholdt fodringskonceptet. Detaljerne samt forskellene mellem kontrol- og
forsggsfoder fremgar af Tabel 3.



Tabel 3. Foderrecepter til Iobestald, dreegtighedsstald og farestald for beseetning A, som fik leveret feerdigfoder fra
DLG. Alle recepter beskriver foderet til gruppe 1, og tal i parenteser hvor indholdet i foderet til sger i gruppe 2 og
gruppe 3 afveg fra foderet til gruppe 1.

Blanding Labestald' Dreegtige soer Diegivende sger
Anvendelse Fraveenning til Fra flytning til Fra 5 dage for
lgbning draegtighedsstald faring til
til 5 dage fer faring fravaenning
Ravarer
Hvede, % 35,36 34,90 37,00
Varbyg, % 35,01 35,03 35,01
Hvedeklid, % 7,80 10,00 -
Havre, % 4,34 5,00 2,00
Roepiller, % 2,39 2,50 2,00
Sojaskaller, % 2,39 2,50 2,00
Sojaskra, afskallet, % 5,63 3,10 14,60
Solsikkeskra, % 2,94 3,20 2,00
Palmeolie, % 0,89 0,80 1,20
@vrige ravarer, %? 3,25 2,97 4,19
Beregnet kemisk sammensaetning
Torstof, % 86,8 87,0 85,9
Raprotein, % 12,7 11,9 15,5
Rafedt, % 3,4 3,4 3,5
Raaske, % 4,2 4,0 4,7
Energi, FEso pr. 100 kg 101,0 100,0 105,0
Beregnet naeringsstofindhold
Fosfor, g ford. pr. FEso 2,4 2,2 3,0
Calcium, g pr. FEso 6,3 6,2 7,0
DHA, mg pr. kg® - 0 (500) -
Uorganisk zink, mg pr. kg 102 110 (10) 72
Organisk zink, mg pr. kg* 9 0(100) 39
Uorganisk selen, mg pr. kg 0,34 0,35 (0,15) 0,30
Organisk selen, mg pr. kg® - 0 (0,20) -
Beregnet aminosyreindhold (g ford. pr. FEso)
Lysin 5,0 4,0 8,5
Methionin 1,8 1,6 2,6
Methionin + cystin 3,9 3,5 4.8
Treonin 3,5 2,9 5,6
Raprotein 99 92 125

" Foderet til Igbestalden blev blandet ud fra diegivningsfoder (22,0 %) og dreegtighedsfoder (78,0 %).

2 @vrige ravarer omfatter makromineraler, mikromineraler, aminosyrer, vitaminer, tilseetningsstoffer.

3 Indholdet af DHA blev opnaet ved tilsaetning af DHA Natur, som indeholder mindst 24 % DHA (ADM Animal Nutrition, Quincy,
lllinois, USA).

4 Organisk zink erstattede uorganisk zink i forholdet 1:1 og der blev anvendt et produkt indeholdende chelateret zink (Availa Zn,
Zinpro, Eden Prairie, Minnesota, USA).

5 Som organisk selenkilde blev anvendt L-selenomethionin (Excential Selenium 4000, Orffa, Breda, Holland).

| besaetning B blev der anvendt to foderblandinger til sger, én blanding til dreegtige sger og én blanding
til farestald samt Igbestald. Foderet var hjemmeblandet og der blev i forbindelse med afprgvningen
produceret en mineralsk foderblanding til draegtige s@er, som ikke var tilsat zink og selen, da dette i
stedet blev tilfgrt via Skiold mikrodoserer med vejeceller.



Tabel 4. Foderrecepter til Igbestald, dreegtighedsstald og farestald for beseetning B, som anvendte hjemmeblandet
foder. Alle recepter beskriver foderet til gruppe 1, og tal i parenteser hvor indholdet i foderet til sger i gruppe 2 og

gruppe 3 afveg fra foderet til gruppe 1.

Blanding Lgbestald Dreegtige soer Diegivende sger
Anvendelse Fraveenning til Fra flytning til Fra 5 dage for
lgbning draegtighedsstald faring til
til 5 dage fer faring fravaenning

Ravarer
Hvede, % 39,05 22,30 39,05
Varbyg, % 39,05 60,00 39,05
Roepiller, % 3,00 7,00 3,00
Sojaskra, afskallet, % 12,60 7,50 12,60
Fiskemel, % 1,50 - 1,50
Sojaolie, % 1,20 0,50 1,20
Mineral draegtige swger, %' - 2,70 -
Mineral diegivende sger, %? 3,60 - 3,60
Premix, kg pr. ton3* 10,00 (9,00)

Beregnet kemisk sammensaetning
Torstof, % 88,0 87,8 88,0
Raprotein, % 15,5 12,4 15,5
Rafedt, % 3,5 2,8 3,5
Raaske, % 54 4.7 5,4
Energi, FEso pr. 100 kg 109,5 106,0 109,5

Beregnet neeringsstofindhold
Fosfor, g ford. pr. FEso 3,00 2,30 3,00
Calcium, g pr. FEso 7,2 6,20 7,2
DHA, mg pr. kg - 0 (500) -
Uorganisk zink, mg pr. kg 110 110 (10) 110
Organisk zink, mg pr. kg - 0 (100) -
Uorganisk selen, mg pr. kg 0,36 0,35 (0,15) 0,39
Organisk selen, mg pr. kg - 0 (0,20) -

Beregnet aminosyreindhold (g ford. pr. FEso)
Lysin 7,7 5,0 7,7
Methionin 2,4 1,6 2,4
Methionin + cystin 4.5 3,4 4.5
Treonin 5,0 3,6 5,0
Raprotein 120 96 120

" Indeholdende makromineraler, mikromineraler (ekskl. zink og selen), aminosyrer, vitaminer, tilssetningsstoffer til draegtige sger.
2 Indeholdende makromineraler, mikromineraler, aminosyrer, vitaminer, tilseetningsstoffer til diegivende sger.

3 Premix til gruppe 1 formuleret af DLG til at tilfare uorganisk zink (zinkoxid) og uorganisk selen (natriumselenit) til besaetningens
normale draegtighedsfoder. Dosering via Skiold mikrodoserer pa vejecelle: 10 kg pr. 1000 kg dreegtighedsfoder.

4 Premix til gruppe 2 og gruppe 3 formuleret af DLG til at tilfare en kombination af DHA (ADM Animal Nutrition, Quincy, lllinois,
USA) med en kombination af uorganisk zink (zinkoxid) og organisk zink (Availa Zn, Zinpro, Eden Prairie, Minnesota, USA) samt
kombination af uorganisk selen (natriumselenit) og organisk selen i form af L-selenomethionin (Excential Selenium 4000, Orffa,
Breda, Holland) til besaetningens normale dreegtighedsfoder. Dosering via Skiold mikrodoserer pa vejecelle: 9 kg pr. 450 kg
draegtighedsfoder (batchsterrelse til gruppe 2 og 3).

Vilofoss producerede to premix til dosering via mikrodoser, saledes at gruppe 1 fik et fuldfoder, der
indeholdt 110 mg zink pr. kg og 0,35 mg selen pr. kg ved brug af uorganiske zink- og selenkilder, samt
for at fremstille en premix til gruppe 2 og 3, hvor fodringskonceptet med DHA samt en delvis erstatning
af uorganiske zink- og selenkilder med organiske kilder var implementeret. Detaljer omkring



blandingerne fremgar af Tabel 4. Ved opblanding af et batch foder blev der anvendt en batchstarrelse
pa 1.000 kg til gruppe 1, idet denne blanding ogsa blev brugt til gruppe 2 og gruppe 3 efter henholdsvis
30 og 45 dages draegtighed. Batchstarrelsen til gruppe 2 og gruppe 3 var 450 kg for at sikre, at der ikke
henstod produceret foder for leenge i faerdigvaresiloen.

Kalibrering af ESF-stationer samt udtagning af foderprgver

| beseetning A blev ESF-stationerne Igbende kalibreret ved, at der blev udfodret 10 impulser af
forventeligt 100 g foder med den pagaeldende snegl, og la resultatet indenfor +/- 7 % blev dette betragtet
som acceptabelt, da en kalibrering udgar et gjebliksbillede. Afveg veegten ud over dette niveau, blev
impulsen pa sneglen reguleret og en ny kalibrering foretaget. Ved kalibreringen blev der udtaget
foderpraver til videre analyse. Foderprover udtaget indenfor perioder & 14 dage blev blandet til
samleprever, og derefter neddelt efter theory of sampling-principperne [16-18] pa en neddeler med 34
spalter (Pfeuffer GmbH, Kitzingen, Tyskland). Der blev i alt indsendt fem samleprgver pr. foderblanding
til analyse. Alle prgver blev opbevaret pa frost fra udtagning til indsendelse til analyse.

| besaetning B blev der kalibreret ESF-stationer samt udtaget foderprever af kontrol- og fors@gsfoderet
i intervaller pa 7-21 dage. Praverne blev udtaget ved tilfeeldige ESF-stationer, og skete ved, at der med
en ESF-responder blev foretaget en kalibrering ved at udfodre fem doser, hvorefter resultatet blev
indtastet i fodercomputeren som dermed kalibrerede. Det udfodrede foder blev anvendt som foderprove
for den pageeldende blanding, og hver foderprgve blev neddelt efter theory of sampling-principperne
[16-18] pa en neddeler med 34 spalter (Pfeuffer GmbH, Kitzingen, Tyskland). Ud fra de udtagne
enkeltprover af foderet blev der med mellemrum dannet samleprgver, som bestod af 2-3 enkeltprgver
og samlepregverne deekkede typisk over en periode pa 8-28 dage. Der blev i alt dannet syv samlepraver
af kontrolfoderet og seks samleprgver af forsggsfoderet i Igbet af afprevningsperioden i besaetningen.
Alle prgver blev opbevaret pa frost fra udtagning til indsendelse til analyse.

Analyse af foderpraver

| alt fem til syv prever pr. foderblanding blev i Igbet af afprgvningsperioden analyseret. Alle pragver blev
analyseret for kemisk sammensaetning (te@rstof, protein, fedt, aske), EFOS, EFOSi, FEso og for indhold
af alle aminosyrer, ekskl. tryptofan. Derudover blev alle praver analyseret for fosfor, calcium, natrium,
kalium, magnesium, jern, kobber, mangan og zink hos Eurofins Steins Laboratorium A/S. For at
dokumentere tilseetningen af DHA, blev der pa Aarhus Universitet foretaget fedtsyreanalyser efter en
forudgaende ekstrahering af fedt fra foderblandingerne. Der blev foretaget henholdsvis 5 og 7
fedtsyreanalyser pr. foderblanding for beseetning A og besaetning B pa kopiprever af de samleprgver,
der blev indsendt til Eurofins Steins Laboratorium A/S.

Vejning af nyfgdte grise
Registreringsskemaer blev anvendt til alle sger, som var Igbet 0-5 dage efter fravaenning og som havde
fuldfgrt behandlingen i pageeldende gruppe.

Nar soen farede blev alle levende- og dadfgdte grise vejet individuelt i en vaegtvogn (Bjerringbro Vaegte
Aps., Bjerringbro, Danmark) som vejede med 10 g ngjagtighed og med et display (Tru-Test, Preestg,
Danmark) som laste vaegten, nar denne var stabil, og grisenes vaegt blev noteret. Sa snart en gris var
vejet, blev den givet en prik eller en streg med meerkefarve, saledes at den frit kunne indga i
kuldudjsevning, ammesger osv. Det blev tilstraebt, at grisene skulle vejes sa hurtigt som muligt efter
fodsel, dog senest 6-7 timer efter de blev fgdt, da indtaget af ramaelk ellers vil pavirke vaegten for meget.
| besaetning A var det primaert staldens personale, der foretog vejninger af nyfgdte grise, mens det i
besaetning B var SEGES Innovations teknikere, der varetog opgaven bade tidlig morgen, dag og aften.



Det var planlagt, at der pr. besaetning skulle indga 100 kuld i hver af de to forsegsgrupper (gruppe 2 og
gruppe 3) og 140 kuld i kontrolgruppen (gruppe 1) for at sikre den forngdne styrke i dataopgerelserne.

Registreringer

| bade beseetning A og besaetning B blev foderdata logget, saledes at det kunne overvages, dels om
hver enkelt so fik den rigtige blanding udfodret, dels om soen &d den tildelte fodermaengde i ESF-
stationerne. Logningerne af data gav dermed mulighed for at udelukke en so med fejl i udfodringer eller
med forkert fodersammensaetning i forhold til den gruppe, de tilhgrte.

For hver so blev felgende registreret: Fraveenningsdato for det forudgaende kuld, Igbedato,
fodertildeling samt hvilken foderblanding, soen blev tildelt dag-for-dag i draegtighedsstalden,
faringsdato, antal levendefgdte grise samt antal dedfedte grise. Endvidere blev haendelser som
omlgbning, kastninger og andre tomme sger samt flytning til sygestier registreret, for at kunne udtage
sger, som ikke opfyldte krav til at indga i den enkelte gruppe.

For nyfgdte pattegrise blev fglgende registreret: Individuel fadselsvaegt, om pattegrisen var levendefadt
eller dgdfgdt, samt hvilken so (og dermed gruppe), de var fgdt af.

Statistik

Alle statistiske analyser blev foretaget i R Studio 2022.07.0 med R version 4.1.2. Indledningsvis blev
data analyseret for at undersgge, om foderstrategien havde indflydelse pa antallet af totalfedte grise,
dette var hverken tilfaeldet for besaetning A (P=0,982) eller besaetning B (P=0,857).

| de efterfglgende analyser vedrerende fodselsveegt blev det enkelte kuld betragtet som
forsggsenheden, og den gennemsnitlige fadselsveegt for henholdsvis alle grise, levende grise og
dadfadte grise i kuldet blev antaget normalfordelt og analyseret med linesere mixed effekt modeller. De
to besaetninger blev analyseret hver for sig, og der blev korrigeret for, at kontrolgruppen
sammenlignedes med to behandlingsgrupper ved at anvende signifikansniveau 0,025 og tilsvarende
97,5 % konfidensintervaller. | alle analyserne var de systematiske effekter gruppe, totalfedte og soens
kuldnummer (indgik som faktor inddelt i intervallerne 1. kuld, 2.-4. kuld, og = 5. kuld). Hold, svarende til
hvert 14-dages hold (Besaetning A) eller ugeholdet (besaetning B), blev medtaget som tilfaeldig effekt.

Resultater og diskussion

Foderanalyser

For besaetning A blev der fundet god overensstemmelse mellem foderet i de to grupper (Appendiks 1).
Der blev bade i foder til gruppe 1 og til gruppe 2 og gruppe 3 fundet et hgjere indhold af zink end planlagt,
idet foderet indeholdt 166-172 mg zink pr. kg, og blandingerne var optimeret, sa koncentrationen
forventeligt ville have vaeret <150 mg pr. kg, og arsagen kan veere, at ravarernes indhold af zink er
hgjere end antaget. Fedtsyreanalyserne viste, at foderet til gruppe 2 og gruppe 3 ikke som planlagt
indeholdt 500 mg DHA pr. kg, idet der blev fundet et indhold pa gennemsnitligt 166 mg pr. kg. Der findes
ikke nogen forklaring pa underindholdet, og der er ved optimering af foder og premix taget hgjde for
koncentrationen af DHA i det anvendte produkt fra ADM Animal Nutrition, men det gennemsnitlige
resultat er staerkt pavirket af en enkelt udtaget prave med et indhold af DHA pa kun 36 mg pr. kg, og
ses der bort fra denne, sa var indholdet af DHA pa tveers af de gvrige 5 prgver 193 mg pr. kg. Da
batchrapporter ikke afslgrede blandefejl, er det sdledes ikke muligt at papege arsagen til det lavere
indhold af DHA i foderet, men med en forventet maengde pa 500 mg DHA pr. kg er koncentrationen af
DHA meget lav, og dermed betyder usikkerhed i form af preveudtagning, neddeling af prgver samt
sampling i forbindelse med fedtsyreanalysen en del, og arsagen findes maske her. Desuden er det ved
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optimering af foderblandingerne antaget, at DHA-produktet indeholdt de garanterede 24 % DHA, med
dette er ikke undersggt ved analyse.

For besaetning B blev der fundet marginalt feerre FEso end beregnet; afvigelsen for gruppe 1 var 1,8
FEso pr. 100 kg og for gruppe 2 og gruppe 3 var afvigelsen 2,1 FEso pr. 100 kg. Aminosyreindholdet
svarede stort set til det forventede. De stgrste afvigelser blev fundet for natrium, hvor blandingernes
indhold var stort set ens og overholdt geeldende norm, men la 15-19 % under det planlagte niveau, men
da indholdet var stort set ens i begge blandinger, har det ikke pavirket afprgvningens resultater. | foderet
til gruppe 2 og gruppe 3 blev der fundet et hgjere niveau af zink end forventet, idet indholdet 1a pa 164,5
mg pr. kg, mens det for gruppe 1 1a pa 129,3 mg pr. kg, dermed la zink i alle tre grupper over normen
(100 mg pr. FEso). Fedtsyreanalyserne viste, at indholdet af DHA ogsa i beseetning B la under det
forventede, idet der i foderet til gruppe 2 og gruppe 3 blev fundet et indhold af DHA pa 283 mg pr. kg
mod forventet 500 mg pr. kg, og for besaetning B gaelder, at den preve med laveste koncentration af
DHA viste et indhold pa 152 mg DHA pr. kg. Da premix til forsggsgruppen var fremstillet som en
specialvare og der ikke blev fundet fejl i doseringen af DHA er underindholdet af DHA lige som i
besaetning A uforklarligt. Den hgjere koncentration af zink i gruppe 2 og gruppe 3 var forarsaget af, at
deri en kortere periode skete en overdosering af den premix, der indeholdt organisk zink, organisk selen
samt DHA, fordi der var en defekt pa ledningen til vejecellen pa mikrodosereren. Fejlen pavirkede ikke
tilseetningen af premix til kontrolgruppen, hvilket forklarer den opnaede forskel i zinkindhold.

Effekt af fodringskoncept pa pattegrisenes fadselsvaegt

Det udviklede fodringskoncept @gede ikke den gennemsnitlige fadselsvaegt, uanset om det gjaldt alle
grise i kuldet, kun levendefgdte grise eller kun dgdfgdte grise, og uanset om fodringskonceptet blev
anvendt i 30 eller 45 dage. Den manglende effekt af fodringskonceptet blev fundet bade for besaetning
A (Tabel 5) og besaetning B (Tabel 6), og en kombination af ekstra omega-3 fedtsyrer i foderet i form af
DHA i den opnaede koncentration kombineret med mikromineralerne zink og selen i organisk form i
tidlig dreegtighed var derfor ikke tilstraekkeligt til at gge pattegrisenes fodselsvaegt. Ses fadselsvaegtene
opnaet i beseetningerne i forhold til en nyligt gennemfart undersggelse pa tveers af 12 danske
besaetninger, hvor det blev fundet, at den gennemsnitlige kuldstarrelse var 21,3 totalfgdte grise pr. kuld
med en gennemsnitlig fadselsvaegt blandt levendefedte pa 1.235 g, og med en variation i den
gennemsnitlige fodselsveegt pa levendefgdte mellem besaetninger fra 1.162-1.339 g [15], s& er
fedselsveegten i bade besaetning A og beseetning B indenfor det normale omrade.

Tabel 5. Effekt af fodring med fodringskoncept i henholdsvis 30 dage (gruppe 2) og 45 dage (gruppe 3) pa
gennemsnitlig fadselsvaegt af fgdte grise sammenlignet med kontrolfodring (gruppe 1) for besaetning A

P-veerdi for P-veerdi for

Gruppe 1 | Gruppe 2 Gruppe 3 SEM | gruppe 1 mod gruppe 1 mod
gruppe 2 gruppe 3

Gennemsnitlig fadselsveegt af

. 1302 1298 1324 15,56 0,86 0,27
alle grise, g
Gennemsnitlig fadselsveegt af 1326 1326 1346 15,64 0,99 0,33
levendefgdte, g
Gennemsnitlig fedselsveegt af 1058 975 1077 31,19 0,045 0,66
dodfedte, g

' Alle veerdier er korrigerede middelveerdier samt tilhgrende stgrste standard error pa middelvaerdien (SEM).

Nar der ses pa den gennemsnitlige fgdselsvaegt for totalfedte, levendefedte og dedfedte grise i
besaetning A og beseaetning B, sa 1a besaetning B med en enkelt undtagelse for dgdfadte grise i gruppe
2 markant lavere, idet fadselsvaegten var 109-146 g lavere pr. fadt gris. En medvirkende arsag til dette
var, at der i besaetning A ikke indgik gyltekuld, mens der indgik henholdsvis 64, 40 og 51 gyltekuld i
gruppe 1, gruppe 2 og gruppe 3 i besaetning B. Den gennemsnitlige fadselsvaegt af totalfadte,
levendefadte og dedfadte grise @ges pa tvaers af de tre grupper numerisk med henholdsvis 40 g, 44 g
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og 22 g, hvis gyltekuldene udelades (data ikke vist). Selvom dette tages med i vurderingen, var der
imidlertid stadig en lavere fadselsveegt i besaetning B, og da antallet af totalfgdte stort set var ens i
besaetningerne, findes forklaringen sandsynligvis heller ikke der. Da hormonet IGF-1 er vigtig for bade
udviklingen af placenta og ernaeringen af fostrene via denne [19], og at dette yderligere kaedes sammen
med fadselsvaegt [20], kan det ikke udelukkes, at en lav foderstyrke midt i draegtigheden i besaetning B
medvirkede til en lidt lavere fgdselsveegt, da en lavere daglig foderstyrke vil kunne reducere udskillelsen
af IGF-1 i mindre omfang.

Tabel 6. Effekt af fodring med fodringskoncept i henholdsvis 30 dage (gruppe 2) og 45 dage (gruppe 3) pa
gennemsnitlig fadselsvaegt af fgdte grise sammenlignet med kontrolfodring (gruppe 1) for besaetning B.

P-veerdi for P-veerdi for

Gruppe 1 | Gruppe 2 Gruppe 3 SEM | gruppe 1 mod gruppe 1 mod
gruppe 2 gruppe 3

Gennemsnitlig fadselsveegt af 1184 1189 1190  |17,31 077 0,77
alle grise, g

Gennemsnitlig fedselsveegt af 1200 1204 1200 1775 0.81 0,98
levendefgdte, g

Gennemsnitlig fedselsveegt af 912 941 961 38.74 0.54 0.33
dedfgdte, g

" Alle veerdier er korrigerede middelveerdier samt tilhgrende stgrste standard error pa middelvaerdien (SEM).

Set i forhold til det indledende forsgg med DHA, som Kgbenhavns Universitet gennemfarte, hvor der
blev anvendt 4 g DHA pr. kg foder, sa blev der i naervaerende afprgvning kun anvendt en planlagt
dosering pa 500 mg svarende til 0,5 g DHA pr. kg foder. Den lavere dosering blev valgt for at
dokumentere, om de fundne resultater fra indledende forsgg med hgj dosering ogsa kunne genskabes,
nar blandingerne blev optimeret med fokus pa fodrings@gkonomi og implementering (lavere dosering af
DHA). Denne beslutning bidrog samtidig til, at forholdet mellem n-6 og n-3 fedtsyrer sandsynligvis ikke
er rykket tilstraekkeligt i foderet, og at dette ikke har fremkaldt et kraftigt nok anti-inflammatorisk respons
[2,21]. En hypotese om en synergetisk effekt ved at kombinere tilsaetningen af en mindre maengde DHA
med tilseetning af antioxidanter i form af organisk zink og selen, kunne ikke genfindes i resultaterne.
Forsag har vist, at n-3 fedtsyrer i sig selv kan forgge behovet for antioxidanter, og derved var hypotesen,
at ved at give et samtidigt bidrag af lettere tilgaengeligt zink og selen, som indgér i den potente
antioxidant gluthation peroxidase, sa ville der opnas en kraftigere virkning, som potentielt kunne
forbedre soens antioxidative og antiinflammatoriske status.

Deskriptive resultater for pattegrisenes fadselsveegt

Ud over de parvise statistiske sammenligninger, blev der foretaget deskriptive analyser for at opna en
mere detaljeret viden om variation og fordeling af pattegrisenes fadselsveegt samt om besaetningernes
reproduktion. De deskriptive analyser er foretaget med udgangspunkt i de tre grupper, men blev ogsa
brugt til at se helt overordnet pa fordeling af fgdselsvaegten pa tveers af grupperne og pa hvilke
registrerede parametre, der kan pavirke fgdselsvaegten. Resultaterne findes for besaetning A i Tabel 7
og for besaetning B i Tabel 8. Den fundne forskel pa lzengden af draegtigheden mellem besezetningerne
skyldtes, at beseetning A (~117,3 dreegtighedsdage pr. kuld) registrerede faringen, nar denne var
afsluttet og kuldudjsevningen kunne foretages, mens beseetning B (~116,5 dreegtighedsdage pr. kuld)
registrerede faringen pa den dato, hvor faringen startede med, at den ferste gris blev fgdt — det vurderes
derfor, at den reelle laeengde af dreegtigheden ikke var forskellig mellem besaetningerne, og i gvrigt fandt
Riddersholm et al. [15] ingen statistisk sikker sammenhaeng mellem draegtighedslaengde og
fadselsvaegt ved at se pa 452 kuld pa tveers af 12 besaetninger.
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Tabel 7. Deskriptive effekter af fodring med fodringskoncept i henholdsvis 30 dage (gruppe 2) og 45 dage

gruppe 3) sammenlignet med kontrolfodring (gruppe 1) for besastning A."

Gruppe 1 Gruppe 2 ‘ Gruppe 3
‘ Middelveerdi | Std. afv. Middelveerdi Std. afv. ‘ Middelveerdi | Std. afv.

Antal kuld 178 132 125
Gennemsnitligt kuldnummer 3,42 1,1 3,45 1,2 3,67 1,2
Lgberesultater?

Anta.l dage fra fravaenning til 42 0,66 42 0,69 42 0,74

Ilgbning, dage

Andel Igbet t”. og med dag 5 98.6 ) 97.7 ) 97.2 )

efter fravaenning, %

Omlgbere, % 4,3 - 5,9 - 1,4 -

Faringsprocent, % 81,6 - 82,8 - 81,3 -

Draegtighedsleengde, dage 117,3 1,3 117,2 1,4 117,3 1,3
Kuldstgrrelse

Totalfadte grise pr. kuld, stk. 21,2 3,6 21,1 3,8 21,2 3,8

Levendefgdte grise pr. kuld, stk. 19,1 3,3 19,1 3,3 18,9 3,5

Dgdfgdte grise pr. kuld, stk. 2,0 2,0 2,0 1,9 2,2 2,0
Fodselsveegt

Gennemsnitlig fodselsvesgt af 1.303 180 1.299 210 1.322 220

alle grise, g

Gennemsnitlig fodselsveegt af 1.327 180 1.326 200 1.343 220

levendefgdte, g

Gennemsnitlig fedselsveegt af 1.058 280 972.8 360 1.080 310

dodfedte, g

Andel levendefadte grise med

fodselsvaegt <1.000g, % 19,0 0,13 19,1 0,15 19,3 0,16

Andel levendefgdte grise med

fodselsvaegt <800g, % 7,7 0,082 7,8 0,083 7,2 0,074

Gennemsnitlig fadselsvaegt af 604 912 567 792 605 943

de mindste 5 % grise, % ' ' '

Gennemsnitlig fedselsveegt af

de mindste 10 % grise, % 674 111,0 666 114,0 680 113,1

Gennemsnitlig fedselsveegt af

de mindste 20 % grise, % 820 152,1 811 157,3 790 140,8

Gennemsnitlig fedselsveegt af

de mindste 25 % grise, % 850 161,8 852 169,0 858 160,0

' De deskriptive data er baseret pa ra middelveerdier og tilhgrende standardafvigelser.

2 L gberesultater omfatter haendelserne forud for de faringsresultater der indgar i afprgvningen.

Andelen af pattegrise med en fadselsvaegt pa <1.000 g udgjorde i besaetning A ca. 19 % af de totalfgdte
grise, mens den udgjorde ca. 28 % i besaetning B (Tabel 8). Sammenlignes dette med opgerelser fra
de indledende forsgg i besaetningerne, sa la den tilsvarende andel af pattegrise med en fadselsveegt pa
<1.000 g for besaetning A pa 16,0-25,8 % af de totalfedte grise [11,14] og for besaetning B pa 20,4-27,0
% af de totalfgdte grise [4,6], og det kan dermed konstateres, at denne andel ikke har sendret sig
vaesentligt indenfor besaetningerne inden for den samlede forsggsperiode pa ca. 3 ar. | Appendiks 3,
Appendiks 4 og Appendiks 5 ses fordelingen af den realiserede fgdselsveegt for henholdsvis de
totalfedte grise, levendefedte grise og dgdfgdte grise for bade besaetning A og besaetning B, og
figurerne viser tydeligt, at hverken anvendelse af fodringskonceptet i 30 dage (gruppe 2) eller i 45 dage
(gruppe 3) havde indflydelse pa fordelingen af fadselsvaegten. Det er dog veerd at bemaerke, at ca. 15
% af de totalfgdte i beseetning A vejede mere end 1.700 g ved faring, mens kun ca. 6,5 % af de totalfgdte
grise i besaetning B havde tilsvarende hgj fadselsvaegt. Dette forarsages primeert af, at der kun indgar
farstekuldssaer i besaetning B, og den gennemsnitlige fadselsvaegt som naevnt er 22-44 g pr. gris lavere
hos farstekuldss@er end @vrige saer, hvilket ogsa bekreeftes i andre undersggelser [15].
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Tabel 8. Deskriptive effekter af fodring med fodringskoncept i henholdsvis 30 dage (gruppe 2) og 45 dage (gruppe
3) sammenlignet med kontrolfodring (gruppe 1) for besaetning B for bade farstekuldss@er og @vrige sger. Alle tal i
parentes omfatter sger zeldre end farste kuld.

Gruppe 1 Gruppe 2 ‘ Gruppe 3
Middelvaerdi Std. afv. Middelveerdi| Std. afv. | Middelvaerdi Std. afv.
165 124 121
Antal kuld (101) (84) (74)
Gennemsnitligt kuldnummer 2,46 16 2,86 18 2,52 17
9 (3,39) (1,4) (3,74) (1,5) (3,49) (1,5)
Lgberesultater?
Antal dage fra fraveenning til 3,0 0,5 3,0 0,5 3,0 0,4
Igbning, dage (3,0) (0,5) (3,0) (0,5) (3,0) (0,4)
Andel Igbet til og med dag 5 100 i 100 ) 100 i
efter fravaenning, % (100) (100) (100)
2,8 2,8 2
o ) } ) } }
Omiobere, % (3.7) (255) (19)
. o 91,9 91,3 93,7
Faringsprocent, % (89,5) - (89.3) - 91.2) -
. 116,6 0,8 116,3 0,8 116,5 0,8
Presgtighedsieengde, dage (1165 | 08 | (1163 | ©8 | (164 | ©8)
Kuldstgrrelse
. 20,8 3,9 21,3 4,3 20,7 41
Totalfadte grise pr. kuld, stk. (22.3) (3.5) (23.1) (3.8) (22.2) @.1)
. 19,6 3,3 20,0 3,9 19,7 3,9
Levendefadte grise pr. kuld, stk. (20.7) (3.0) (21.4) (3.5) 21.0) (3.9)
. 1,2 1,5 1,3 1,8 1,0 1,3
Dgdfadte grise pr. kuld, stk. (1,6) (1.7) (1.6) 2,0) (1.2) (1.3)
Fadselsveegt
Gennemsnitlig fadselsveegt af 1.181 180 1.189 200 1.191 210
alle grise, g (1.216) (170) (1.225) (210) (1.240) (230)
Gennemsnitlig fadselsvaegt af 1.197 180 1.205 200 1.201 210
levendefgdte, g (1.236) (170) (1.245) (210) (1.254) (230)
Gennemsnitlig fedselsveegt af 908 310 948 320 959 310
dedfgdte, g (932) (320) (977) (300) (970) (300)
Andel levendefadte grise med 28,1 0,19 28,4 0,18 28,3 0,18
fedselsvaegt <1.000g, % (26,2) (0,17) (26,1) (0,17) (25,0) (0,16)
Andel levendefgdte grise med 12,7 0,11 12,8 0,12 12,8 0,1
fedselsvaegt <8009, % (12,1) (0,10) (12,2) 0,11) (11,9) (0,11)
Gennemsnitlig fadselsvaegt af 518 77 503 75 504 72
de mindste 5 % grise, % (521) (74) (522) (74) (519) (80)
Gennemsnitlig fedselsvaegt af 603 107 598 110 592 102
de mindste 10 % grise, % (603) (104) (605) (106) (606) (105)
Gennemsnitlig fodselsveegt af 710 136 706 140 705 138
de mindste 20 % grise, % (722) (104) (605) (106) (713) (142)
Gennemsnitlig fodselsveegt af 750 148 751 152 747 150
de mindste 25 % grise, % (760) (153) (762) (151) (757) (157)

" De deskriptive data er baseret pa ra middelvaerdier og tilhgrende standardafvigelser.

2 | gberesultater omfatter haendelserne forud for de faringsresultater der indgar i afprgvningen.

| det indledende forsgg med 4 g tilsat DHA pr. kg foder viste resultaterne, at andelen af fadte pattegrise
med en fadselsvaegt pa under 800 g blev reduceret fra gennemsnitligt 2,3 til 1,8 grise pr. kuld (P<0,05)
i forhold til kontrolgruppen. Den lavere dosering af DHA i kombination med antioxidanter havde ikke
samme effekt i indevaerende afprgvning, og andelen af grise med en fgdselsvaegt pa <800 g indenfor
besaetning var stort set ens og med stort set identisk spredning i de tre grupper. For bade totalfgdte og
levendefgdte grise sa fedselsveegten indenfor besaetning relativt normalfordelt ud (Appendiks 3 og
Appendiks 4), mens fordelingen sa anderledes ud for fadselsvaegt blandt dadfadte grise (Appendiks 5).
For begge besaetninger gjaldt det, at der i fordelingen af fadselsvaegt blandt dgdfadte findes en hgjere
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andel af grisene med lav fgdselsveegt. Det er tidligere fundet, at dgdfgdte i gennemsnit vejer ca. 15 %
mindre end levendefgdte grise ved faring [22], og i neerveerende afprevning var fgdselsvaegten blandt
dadfadte 20-26 % lavere end levendefadte i besaetning A (Tabel 5) og 20-24 % lavere end levendefgdte
i besaetning B (Tabel 6).

Deskriptive sammenhaenge mellem kuldstgrrelse og fadselsvaegt

De indsamlede data gav mulighed for pa tveers af de tre behandlinger at se pa de deskriptive
sammenhange mellem antallet af totalfadte grise og den gennemsnitlige fadselsveegt samt forskelle i
fodselsveegt baseret pa sgernes kuldnummer (Figur 2). Stigende kuldstgrrelse medfgrer faldende
fodselsveegt [22,23], idet bgrens kapacitet bliver begraensende, og der opstar treengsel i baren, oftest
betegnet intra-uterine crowding [23]. | de to beseetninger ses, at der ved et stigende antal totalfgdte
grise pr. kuld ogséa var feerre kuld med en hgj gennemsnitlig fedselsvaegt, hvilket ogsa bekraeftes af
litteraturen [15].
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Figur 2. Fordeling af fedselsvaegt for dgdfgdte grise for besaetning A (averst) og besaetning B (nederst) i forhold til kuldsterrelse

for forstekuldssger (B), andet- til fierdekuldss@er (®) og sger zeldre end fierde kuld (=).

Baseret pa modellerne bag tal fra Figur 2 var det muligt at estimere, hvor meget en ekstra totalfadt
pavirkede fgdselsvaegten. En ekstra totalfadt gris medferte, at fadselsvaegten blev reduceret med
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gennemsnitligt 25,7 g [-30,2; -21,3] pr. fadt gris for besaetning A og med 29,6 g [-33,9;-25,4] pr. fadt gris
for besaetning B. Til sammenligning fandt Riddersholm et al. [15], at en ekstra totalfgdt hos henholdsvis
gylte og gvrige sger reducerede fadselsveegten med gennemsnitligt 19,5 og 21,7 g pr. gris.

Implementering af afprgvningens resultater under praktiske forhold
Det giver sig selv, at nar fodringskonceptet ikke ggede fadselsvaegten, sa blev der ikke opnaet en
merindtjening, der kunne betale for fodringskonceptet.

Det er vigtigt at sla fast, at fodringskonceptet kun har kunnet pavirke implantationen, dannelsen og den
tidlige veekst af placenta samt vaekst af embryoner og tidlig fostervaekst — og ikke eeglgsning eller
befrugtning. Projektet Feed4Life fokuserede i bade de indledende intensive forsgg gennemfert af
Kgbenhavns Universitet og neerveerende afprgvning kun pa ernseringsmaessige tiltag efter soens
2eglgsning og efterfalgende befrugtning af seggene og ikke pa de fysiologiske processer, der pavirker
antallet og kvaliteten af lgsnede aeg i brunsten. Da follikelmodningen sker i sidste del af
diegivningsperioden, og i perioden fra fravaenning til Igbning [24], kan resultaterne i Feed4Life ikke
bruges til at konkludere, at fokus pa erneeringen i de fysiologiske processer forud for seglgsningen er
spildt. Netop kvaliteten af de Igsnede follikler far med rette stor forskningsmaessig opmaerksomhed [25-
30], da dette kunne veere forste skridt i at forsta vejen til mere ensartede kuld. Meget af forskningen
omhandler soens energibalance og dermed ogsa effekterne af veegttab i forudgaende
diegivningsperiode [31-35], men der er stigende fokus pa f.eks. betydningen af oxidativt stress i
diegivningsperioden for efterfglgende reproduktion, og niveauet af oxidativt stress udtrykt i form af
beskadigede lymfocytter er hgijt i sen laktation og frem til lgbning sammenlignet med tidlig draegtighed
[36]. Derfor bar der i fremtiden ogséa fokuseres pa, om ernaeringsmaessige pavirkninger i form af f.eks.
vitaminer, mikromineraler og f.eks. antioxidanter i perioden, hvor folliklerne udvikles, kunne bidrage til,
at de follikler, der Igsnes, er mere ensartede, idet de er grundlaget for fostrene.

Konklusion

Det udviklede fodringskoncept til sger i tidlig draegtighed, bestédende af ca. 170-280 mg DHA, 100 mg
organisk zink og 0,2 mg organisk selen, forméede ikke at @ge pattegrisenes gennemsnitlige fadselsvaegt
eller andre malte parametre, uanset om det blev anvendt 30 eller 45 dage efter Igbning. Dette
konkluderes pa baggrund af en afprevning, hvor fodringskonceptet er afpragvet i to besaetninger med
henholdsvis indkgbt feerdigfoder og hjemmeblandet foder.

| alt indgik mere end 400 kuld pr. besaetning, og alle nyfadte grise blev vejet indenfor 6-7 timer efter
faring. | gennemsnit |a antallet af totalfadte i besaetning A pa 21,1 grise pr. kuld, heraf 19,1 levendefgdte
grise pr. kuld og fgdselsveegten for henholdsvis levende- og dgdfgdte grise 1a pa 1.331 g og 1.039 g. |
beszetning B var antallet af totalfedte grise pr. kuld 20,9 stk., heraf 19,7 levendefadte grise pr. kuld, og
fodselsveegten var henholdsvis 1.186 g og 934 g for levendefadte grise og dgdfgdte grise.
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Appendiks 1

Analyseret kemisk indhold, indhold af aminosyrer og mineraler samt indhold af fedtsyrer i de to typer feerdigfoder

anvendt i besastning A til afprgvningen.

Dreegtige s@er gruppe 1 Dreegtige s@er gruppe 2+3
Planlagt Analyseret Afv'%?lse’ Planlagt Analyseret Afwog/ﬁlse,
Antal praver, stk.? 5 5
Kemisk indhold, %
Protein 11,9 11,7 -1,7 11,9 12,2 25
Torstof 87,0 86,6 -0,5 87 86,7 -0,3
Fedt 34 3,8 11,8 3,4 3,8 11,8
Aske 4,0 4,1 2,5 4,0 4,6 15,0
Energiindhold
FEso pr. 100 kg | 100 [ 996 | 04 [ 100 [ 987 | -13
IAminosyreindhold, total g pr. kg
Lysin 5,1 5,1 0,0 5,1 59 15,7
Methionin 1,9 1,9 0,0 1,9 2,1 10,5
Cystin 24 24 -0,4 2,4 2,5 3,7
Methionin + cystin 4,3 4.3 -0,2 4,3 4.6 6,7
Treonin 3,9 4 2,6 3,9 4,5 15,4
Isoleucin 4.1 4.1 -1,0 41 4,3 3,9
Leucin 7,8 7,7 -0,8 7,8 8,2 57
Histidin 2,7 2,7 -0,4 2,7 2,9 7,0
Fenylalanin 5,2 54 3,6 52 5,6 7,5
Valin 53 5,6 5,1 53 59 10,7
Mineraler, g pr. kg
Calcium 6,1 6,7 9,8 6,1 8,2 34,4
Fosfor 3,7 3,7 0,0 3,7 4 8,1
Natrium 2,0 1,8 -11,8 2,0 1,9 -6,9
Mikromineraler, mg pr. kg
Jern, mg pr. kg 266 285 7,2 266 286 7,6
Kobber, mg pr. kg 20 20 -1,5 20 20 -2,0
Mangan, mg pr. kg 77 85 9,4 77 88 14,1
Zink, mg pr. kg 141 166 17,1 141 172 21,6
Fedtsyrer, mg pr. kg
Antal prgver, stk. 6 6
Linolsyre (C18:2 n-6) - 7651 - - 8633 -
Linolensyre (C18:3 n-3) - 596 - - 733 -
Dokosaheksaensyre - 4 - - 166 -
(C22:6 n-3)*
Total n-6 fedtsyrer - 7651 - - 8633 -
Total n-3 fedtsyrer - 601 - - 899 -
Ratio, n-6:n-3 - 12,7 - - 9,6 -

" Afvigelsen er udtrykt som afvigelsen i % af den planlagte vaerdi (variationskoefficienten).

2 Alle foderpraver blev analyseret for kemisk indhold, aminosyreindhold og indhold af mineraler hos Eurofins Steins Laboratorium
A/S.

3 Alle foderpraver blev analyseret for indhold af fedtsyrer hos Aarhus Universitet.

4 Dokosaheksaensyre (DHA)
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Appendiks 2

Analyseret kemisk indhold, indhold af aminosyrer og mineraler samt indhold af fedtsyrer i de to hjemmeblandet
anvendt i besaetning B til afpravningen’

Dreegtige s@er gruppe 1

Planlagt

Analyseret

Afvigelse,

%1

Dreegtige s@er gruppe 2+3

Planlagt

Analyseret

Afvigelse,

%1

Antal praver, stk.? 7 6
Kemisk indhold, %
Protein 12,4 13,2 6,4 12,4 13,3 7,2
Torstof 87,7 86,8 -1,1 87,7 86,8 -1,1
Fedt 2,8 2,9 3,9 2,8 3 7,5
Aske 4,7 4,3 -7,7 47 4,4 -5,6
Energiindhold
FEso pr. 100 kg 106 104,2 -1,7 106 103,9 -2,0
IAminosyreindhold, total g pr. kg
Lysin 6,4 6,5 2,0 6,4 6,3 -1,1
Methionin 1,9 1,8 -5,8 1,9 1,9 -0,5
Cystin 25 2,4 -3,6 2,5 2,5 0,4
Methionin + cystin 4.4 4,2 -4.5 4.4 4.4 0,0
Treonin 4,8 4,7 -1,9 4,8 4,7 -1,9
Isoleucin 4.6 45 24 4.6 4.4 -4,6
Leucin 8,6 8,6 0,0 8,6 8,5 -1,2
Histidin 3,0 3,0 0,7 3,0 29 -2,7
Fenylalanin 5,9 6 2,6 5,9 6 2,6
Valin 6,0 6 0,7 6,0 5,8 -2,7
Mineraler, g pr. kg
Calcium 6,6 6,6 0,8 6,6 71 8,4
Fosfor 4,0 4,4 9,7 4,0 4,4 9,7
Natrium 21 1,7 -194 21 1,8 -14,7
Mikromineraler, mg pr. kg
Jern, mg pr. kg 285 265 -7,0 285 268 -6,0
Kobber, mg pr. kg 20 18 -11,4 20 20 -0,8
Mangan, mg pr. kg 60 54 -10,0 60 54 -10,0
Zink, mg pr. kg® 135 129 -4,2 135 165 21,9
Fedtsyrer, mg pr kg
Antal praver, stk. 7 7
Linolsyre (C18:2 n-6) - 8345 - - 8804 -
Linolensyre (C18:3 n-3) - 822 - - 882 -
Dokosaheksaensyre (C22:6n-3)° - 5 - - 283 -
Total n-6 fedtsyrer - 8245 - - 8804 -
Total n-3 fedtsyrer - 827 - - 1164 -
Ratio, n-6:n-3 - 10,1 - - 7,6 -

" Afvigelsen er udtrykt som afvigelsen i % af den planlagte veerdi (variationskoefficienten)

2 Alle foderpraver blev analyseret for kemisk indhold, aminosyreindhold og indhold af mineraler hos Eurofins Steins Laboratorium
A/S.

3 Der indgar kun gennemsnit af 4 analyser af zink i forsggsfoderet anvendt til gruppe 2+3 idet den mikrodoserer der uddoserede
premix til forsggsfoderet i en kortere periode overdoserede pa grund af fejl pa vejecellerne. | perioden med overdosering la
indholdet af zink i intervallet 208-243 mg pr. kg.

4 Alle foderprgver blev analyseret for indhold af fedtsyrer hos Aarhus Universitet.

5 Dokosaheksaensyre (DHA)
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Fedselsvaegt pr. gris, g

Fordeling af fadselsveegt for totalfadte grise for besaetning A (gverst) og besaetning B (nederst) for henholdsvis gruppe 1 (H)

gruppe 2 (M) og gruppe 3 (™).
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Fodselsvaegt pr. gris, g

Fordeling af fadselsvaegt for levendefgdte grise for besaetning A (averst) og beszetning B (nederst) for henholdsvis gruppe 1 (H)

gruppe 2 (M) og gruppe 3 (H).
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Fadselsvagtpr. gris, g

Fordeling af fadselsvaegt for dedfedte grise for besaetning A (everst) og besaetning B (nederst) for henholdsvis gruppe 1 (H)

gruppe 2 () og gruppe 3 (=).
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SEGES

TIf.: 87 4050 00
info@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer SEGES Innovation P/S. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i
anden sammenhaeng med kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og sa@ger ikke at Igse individuelle eller
konkrete radgivningsbehov.

SEGES Innovation P/S er saledes i intet tilfaelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som
brugere matte lide ved at anvende de indlagte informationer.
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