SEGES MEDDELELSE

INNOVATION

Nr. 1271 Udgivet 7. december 2022

TEMPERATURSTRATEGI TIL
SLAGTEGRISE - BETYDNING FOR
PRODUKTIONSRESULTATER OG
LUFTKVALITET

Torben Jensen, Joachim Glerup Andersen og Mai Britt Friis Nielsen

2 SEGES Innovation P/S, Den rullende Afprgvning

ST@TTET AF

Svineafgiftstonden
Hovedkonklusion

Afpragvningen viste, at foderoptagelsen kan reduceres og foderudnyttelse forbedres ved at gge
staldtemperaturen, men samlet set forbedrede det ikke grisenes produktionsveerdi. Den hgjere
staldtemperatur gav et gget indhold af CO2 og NHzs i staldluften.

Sammendrag

Resultaterne viste, at grisene i gruppen med hgj staldtemperatur havde en lavere foderoptagelse og
opnaede en bedre foderudnyttelse end grisene i kontrolgruppen. Derimod var der ikke en statistisk
sikker forskel i den daglige tilvaekst og kadprocenten. Nar alle tallene sammenvejes i en felles
produktionsveerdi, var der ikke en statistisk sikker forskel. Der var dermed ikke en gkonomisk gevinst
ved at indstille staldtemperaturen 3 °C hgjere end i kontrolgruppen. Energiomkostninger er ikke
medregnet i det gkonomiske resultat.

Afpravningen blev gennemfart i klimakamrene pa Forsggsstation Grgnhgj, hvor det var muligt at
regulere temperaturen preecist og samtidig registrere grisenes foderoptagelse pa stiniveau. Derudover
var der maleudstyr til kontrol af ventilationsydelsen, staldtemperatur og maling af staldluftens indhold
af CO2 og NHs.

Der var en forskel i den indstillede temperatur mellem forsggs- og kontrolkamre pa 3 °C. |
forsggsgruppen var staldtemperaturen 25 °C ved indseettelse og 21°C ved afgang. | kontrolgruppen
var temperaturen 22 °C ved indsaettelse og 18 °C ved afgang. Der var diffus ventilation gennem loftet i
kamrene. Med disse indstillinger blev der opnaet en temperaturforskel i staldrummet p& 2,8 °C i
vinterholdene og en temperaturforskel pa 2,4 °C, som gennemsnit af alle hold.

Den hgjere staldtemperatur blev opnéet ved at ventilere mindre. Det betad, at COz-indholdet i
staldluften blev forgget. COz-indholdet i forsggsgruppen kunne kortvarigt komme over 3.000 ppm den
farste uge efter indseettelse. Ventilation i grisestalde bgr dimensioneres efter, at COz-indholdet i
staldluften malt over en periode (8 timer) ikke kommer over 3000 ppm, som er anbefalingen fra CIGR.



Der var forskel i ligge- og ggdeadfaerden mellem de to grupper. Der var statistisk sikker forskel i
grisenes liggeadfeerd. | forsggsgruppen Ia grisene spredt i stierne i 43 % af registreringerne, hvorimod
det kun var tilfeeldet i 28 % af registreringerne i kontrolgruppen. Der var ogsa statistisk sikkert mere
svineri i stierne med hgj staldtemperatur, hvor mere end halvdelen af det draenede gulv var tilsvinet i
21 % af de registreringer, som blev foretaget. Dette var kun tilfeeldet i 14 % af registreringerne i de
stier, som fulgte den lave temperatur (kontrol). | klimakamrene bestod gulvet i stierne af 2/3 spaltegulv
og 1/3 dreenet gulv.

Baggrund

Ifglge eeldre litteratur er der gennemfgart et forsgg, hvor der blev set en reduktion i foderforbruget og en
foragelse af k@dprocenten, nar temperaturen i grisenes naermiljg 1a mellem 20 °C og 25 °C [1] [3].
Nyere undersggelser viser, at grise opstaldet i respirationskamre pa fuldspaltegulve med en relativ
luftfugtighed pa 70 % RH ved 30 kg, gger deres foderoptagelse, indtil rumtemperaturen er 20-24 °C,
hvorefter den falder lidt. For grise med en vaegt pa 70 kg eller derover reduceres foderoptagelsen
allerede fra 12-15 °C, og fra 20-22 °C ses det stgrste fald i foderoptagelsen [4]. Implementering af
forsggets resultater kreever blot, at klimacomputerne justeres. Dermed er indsatsen lille, og bner for
den mulighed, at besaetningerne blot kan teste i egne stalde, hvordan det virker.

Den temperatur, som grisen oplever, afhaenger ikke alene af temperaturen, men ogsa af andre
faktorer som fx luftfugtighed og lufthastigheden. | omgivelser, hvor luften omkring grisene ikke har
nogen hastighed (hvilket i nogen grad er tilfeeldet i stalde med diffus ventilation), anbefales det, at
rumtemperaturen ikke overstiger 24 °C, hvis varmestress skal undgés [5]. Ved denne temperatur er
det forventeligt, at der kan opnéas den bedste foderudnyttelse [6].

Der er desuden fundet en sammenhaeng, mellem at varme og hgj fodringsintensitet nedsaetter den
fysiske aktivitet og dermed foderforbruget pr. kg tilveekst [7]. Grisenes foderoptag pr. dag fra 60-115
kg skal helst begraenses, hvilket for eksempel udnyttes ved restriktiv vadfodring. | stalde med tarfoder
er det derimod sveert at fodre restriktivt, men en gget temperatur i stalden vil formentlig bevirke, at
grisenes aedelyst begraenses, hvorved det er muligt at seenke grisenes daglige foderoptag i
slagtegrisebeseetninger, som fodrer med tarfoder. Reference-foderforbrug 30-115 kg er i dag pa 2,66
FEsv/kg tilveekst [8]. | dette indgar bade besaetninger med restriktiv vadfodring og ad libitum-tgrfoder.
De nuveerende anbefalinger til temperaturstrategi i slagtegrisestalde med dreaenet gulv i lejearealet
ligger pa en starttemperatur pa 20 °C og en sluttemperatur pa 15 °C. Hvis kurverne for gnsket
temperatur er lavere end ngdvendigt, @ges elforbruget til ventilation uhensigtsmeessigt og ogsa derfor
bar SEGES Innovation lgbende evaluere de anbefalede temperaturkurver.

Hvis temperaturen i grisens opholdszone kan tilpasses dens varmebehov, kan energiudnyttelsen af
foderet maksimeres. Sammenligninger af temperaturen i staldrummet med temperaturen i grisenes
opholdszone viser, at temperaturen i deres opholdszone er 3-5 °C hgjere end rumtemperaturen [9].

Set i den store klimamaessige sammenhaeng er et gget foderforbrug spild af foder, men CO--
respiration fra foderomsaetning er CO2-neutralt, da der p& marken er bundet samme maengde CO: i
kornet. Dyrkning af kornet koster dog COz: til breendstof mv. samt lattergasproduktion fra ggdskningen
(1 % af N-tilfgrslen omseettes til N20O).

Erfaringer fra syv danske slagtegrisebesaetninger med lavt foderforbrug (2,50 FEsv/kg tilvaekst [10])
viste ogs4, at der kan vaere en sammenhzaeng, da seks ud af syv besaetninger brugte
temperaturkurver, som |& p& et hgjere niveau end de nuveerende anbefalinger.



Der forventes derfor et potentiale i at heeve temperaturen i stalden i den sidste del af
produktionsperioden, saledes at grisene bliver mere inaktive og optager mindre foder. Ved at haeve
temperaturen vil energiforbruget til ventilationen automatisk seenkes, da der ved temperaturstyret
ventilation vil veere et behov for en lavere ventilation i stalden. Herved forventes en marginal CO»-
besparelse pa grund af det mindre energiforbrug. Langt vigtigere er den modsatte effekt af gget
temperatur i stalden, hvilket gger gyllens temperatur tilsvarende og dermed forventeligt emissionen af
bade ammoniak, metan og lugt. En temperaturforggelse pa +2 °C vil muligvis gge emissionen med
15-20 %. Ventilationsbehovet er starst om sommeren, derfor er det stadig vigtigt, at der er muligheder
for at kgle grisene i varme perioder.

Formalet med afprgvningen var at undersgge, om foderforbruget kunne seenkes og k@dprocenten
kunne haeves ved at haeve rumtemperaturen i slagtegriseperioden.

Materialer og metoder

Afpravningen blev gennemfart pa Forsaggsstation Grgnhgij i klimalaboratorium 2 og 3. | Igbet af
afprgvningen skulle klimalaboratorium 3 benyttes til andre afprgvninger, hvorfor klimalaboratorium 1
blev benyttet i stedet. Der blev gennemfart 12 hold i klimalaboratorium 1, 17 hold i klimalaboratorium 2
og 6 hold i klimalaboratorium 3.

Ventilationen var undertryksventilation med diffust luftindtag igennem loftet uden mulighed for
supplerende ventilation. Styringen var fra KJ-Klimateknik (Dr. Gemini) i klimalaboratorium 2 og fra
firmaet Fancom i klimalaboratorium 3. Styringen fra Fancom blev i Igbet af afprgvningen eendret til en
styring fra KJ-Klimateknik (Dr. Gemini). | klimalaboratorium 1 var styringen ogsa fra KJ-Klimateknik
(Dr. Gemini). Hvert klimalaboratorium bestod af seks identiske kamre, hvor temperatur,
ventilationsydelse og luftens CO2- og NHs-indhold blev malt ved hjeelp af VENG-udstyr.

Billede 1. Klimakammer pa Forsggsstation Grenhgj

Hvert kammer var 5,6 m langt og 4,8 m bredt og 2,5 m hgijt. Der var to stier pr. kammer, som hver
malte 2,4 x 4,8 m. Der var individuel foderforsyning i hver sti via en Skiold Maximat-foderautomat med
vandtilslutning. Der blev indsat 16 grise pr. sti. S&fremt det var muligt, blev grisene opstaldet kansvis,
sa der var sogrise i den ene sti og galtgrise i den anden. Gulvet bestod af 1/3 draenet betongulv og 2/3
traditionelt betonspaltegulv. Inventaret mellem stierne bestod af 1,3 m 8bent kontaktgitter og 2,3 m
delvist abent inventar med tre planker i bunden og to rar foroven. Foderforsyningen til kamrene skete
via Bopil Spotmix-anlaeg. Der blev anvendt trae i holder som beskeeftigelsesmateriale.



Der var monteret lavtryks overbrusning over stiens ggdeareal. Overbrusningen var indstillet til at veere
i drift mellem kl. 9 og 22. Ved en udetemperatur mellem 14 og 18 °C; 90 sekunder hvert 30. minut.
Ved udetemperatur over 18 °C; 150 sekunder hvert 20. minut. Der var alarmanlaeg i alle kamre og
lyset blev styret af et ur. Temperaturbandet (xp-band) var 4 °C.

Grupper

Gruppe 1 - Lav temperatur - Kontrol: Indszettelse ved en gnsket rumtemperatur pa 22 °C og
slagtning ved gnsket rumtemperatur pa 18 °C. Minimumsventilation ved indszettelse p& 7 m3/time og
ved slagtning pa 15 m3/time. Der blev tilsat varme, hvis staldtemperaturen kom 2 °C under gnsket
temperatur (fra hold 15, i de fgrste 14 hold var der kun varmetilsaetning i de farste to uger).

Gruppe 2 — Hgj temperatur - Forsgg: Indsaettelse ved en gnsket rumtemperatur pa 25 °C og
slagtning ved gnsket rumtemperatur pa 21 °C. Minimumsventilation ved indsaettelse pa 5 m3/time og
ved slagtning pa 10 m3/time. Der blev tilsat varme, hvis staldtemperaturen kom 2 °C under gnsket
temperatur (fra hold 15, i de fgrste 14 hold var der kun varmetilseetning i de fgrste to uger).

Tabel 1. Temperaturforlgb

Lav temperatur - gruppe 1

@nsket staldtemperatur, °C 22,0 21,0 20,0 19,0 18,0 18,0 18,0 18,0
Forventet temperatur i lejet, °C 240 | 23,0 220 | 210 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0
Temperatur ved tilsaetning af varme, °C 20,0 19,0 18,0 17,0 16,0 16,0 16,0 16,0
Minimumsventilation, % 7 8 9 10 11 12 15 15

Hgj temperatur - gruppe 2

@nsket staldtemperatur, °C 250 | 240 23,0 | 220 210 | 210 | 21,0 21,0
Forventet temperatur i lejet, °C 27,0 | 26,0 250 | 240 23,0 | 23,0 | 23,0 23,0
Temperatur ved tilsaetning af varme, °C 23,0 22,0 21,0 20,0 19,0 19,0 19,0 19,0
Minimumsventilation, % 5 6 7 8 8 9 10 10

For at have sikkerhed for, at der kunne opnas en temperaturforskel mellem forsggs- og
kontrolgruppen pa minimum 2 °C inden alle forsggshold var gennemfert, blev afpravningen opdelt i to
faser og forskellen mellem forsggs- og kontrolhold blev vurderet, efter at afpravningen havde vaeret i
gang i cirka et halvt ar. Det var vanskeligt at opna palidelige temperaturregistreringer i de to farste
hold og temperatursensoren matte flyttes fra ventilationsafkastet til en placering ved siden af
ventilationsstyringens sensor. Derfor var det kun temperaturdata for hold tre, som indgik i fase 1.

Registrering af produktionsresultater
Alle registreringer blev foretaget pa stiniveau, men det var klimakammeret, som var forsggsenhed i
afprgvningen, idet ventilationsstyringen regulerede temperaturen i hele kammeret.

Indgangsveegt, veegt ved mellemvejning ved cirka 65 kg og foderoptagelse i den enkelte sti i perioden
fra indseettelse i sti til slagtning blev registreret. Derudover blev sygdomsbehandlinger samt dgde og
udtagne grise registreret. P& slagteriet blev kadprocent og slagteveegt registreret. Afprgvningen var
far opstart dimensioneret efter at kunne finde en forskel i foderudnyttelse mellem de to grupper pa
0,06 FEsv/kg.

Produktionsveerdi

Produktionsveerdien (PV) er et udtryk for veerdien af grisenes biologiske respons ud fra de seneste 5-
arspriser for grise og foder og sammenvejer produktivitetsparametrene; daglig tilveekst,
foderudnyttelse og kadprocent. Der er beregnet PV pr. gris og pr. stiplads.



Produktionsveerdien (PV) blev beregnet som:
PV pr. gris = salgspris + kgbspris + foderomkostninger + diverse omkostninger.
PV pr. stiplads pr. &r = PV pr. gris * (365 dage/antal foderdage pr. gris) * staldudnyttelse.

Produktionsveerdien blev i denne afprgvning beregnet med fglgende 5-arsprissaet (tabel 2).

Tabel 2. 5-arsprissaet (september 2016 - september 2021) til beregning af PV

Notering
Smagrise Notering Regulering
30 kg's smagrise 374 kr./stk. +6,14 kr./kg (12-25 kg)

+6,01 kr./kg (25-30 kg)
+6,00 kr./kg (30-40 kg)

Inkl. efterbetaling 10,98 kr./kg Notering: 10,39 kr./kg -0,30 kr./kg fradrag
slagteriet +0,89 kr./kg efterbetaling

Slagtegrisefoder ‘ 1,76 kr./FEsv

Sygdomsbehandlinger, udtagne og dgde grise

Dato, behandlingsarsag og antal behandlinger blev registreret. Hvis en gris blev vurderet til at skulle
flyttes til sygesti eller aflives, blev arsagen registreret og grisen udvejet af afprgvningen. Dato, vaegt og
antal blev registreret pr. sti.

Registrering af temperatur, kuldioxid og ammoniak

e Temperatur i rum og stier
Temperatur blev malt tre forskellige steder. Rumtemperaturen blev farst registreret i
ventilationsafkastet, men det viste sig, at temperaturen var meget ustabil, og sensoren blev derfor
efter andet hold flyttet, s& den blev placeret sammen med temperaturfgleren, som var placeret 1,5
m over lejet over stiadskillelsen mellem de to stier. Temperaturen blev desuden malt nede i stien i
begge stier i kammeret, 30 cm over gulvet pa yderveeggen i lejet (omrédet med dreenet gulv) og i
ggdeomradet. Temperatursensorerne i stierne var beskyttet af en metalkappe. Sensorer 30 cm
over gulvet viste sig ikke velegnede, fordi sensorerne blev pavirket mere af grisenes liggeadfaerd
end af rummets temperatur. Temperaturen blev malt med VE-10 sensorer fra VENG-System.

e COgz-indholdet og ammoniak i udsugningsluften
Disse malinger blev foretaget ved hjeelp af VE-18 VENG-udstyr. VENG-systemet foretog malinger i
kamrene pa skift. Kammer 1 blev malt i en periode pa 10 minutter, hvorefter ventilen skiftede til
udeluft i 10 minutter og derefter videre til maling i kammer 2 osv. CO2 og ammoniak blev desuden
kontrolleret Isbende med sporgasrar.

e Ventilationsydelsen, registreret med malevinge fra Fancom.

Det var ikke en del af forsggsdesignet at finde forskelle i luftens indhold af kuldioxid og ammoniak. Der
er derfor ikke foretaget statistiske analyser af disse malinger.

Liggeadfeerd

Grisenes liggeadfeerd blev registreret. Liggeadfeerden skulle vise, hvordan grisene reagerede pa
temperaturen, jf. figur 1, hvor det var liggeadfeerd midt i figuren, hvor grisene ligger i delvist sideleje,
som skulle tilstreebes.



Liggeadfaerden blev dokumenteret en gang dagligt fra mandag til fredag i hver sti pa et veldefineret
tidspunkt, hvor flest mulige grise hvilede, ved registrering pa registreringsskema (se figur 1). Det skete
primeert om morgenen mellem kl. 6 og 8, nar staldpersonalet mgdte pa arbejde. Enkelte dage blev
registreringen foretaget pa et andet tidspunkt. For ikke at forstyrre grisene blev registreringen
foretaget gennem ruden til klimakammeret. Registrering af liggeadfaerd ophgrte, nar de farste grise i
stien blev udtaget til slagtning. Liggeadfaerden blev desuden registreret, ved at der blev taget ét billede
gennem ruden i dgren til kammeret én gang ugentlig.

Liggeadfeerd ‘ Karakter/registrering
Hvilende i koldt miljg 1
Hvilende i termoneutralt miljg 2
Hvilende i varmt miljg 3

)
O

Figur 1. Hvilende grise i koldt milje
Figur 2. Hvilende grise i termoneutralt miljo
Figur 3. Hvilende grise i varmt milje

Figur 1. Grisenes liggemgnster

Stifunktion

Stierne blev opdelt i ni felter. Hvert felt blev ved registreringen tildelt en kode i relation til omfanget af
svineri. Graden af svineri i hvert felt blev vurderet pa en skala fra 1 til 6. Karakteren 1 indikerede, at
feltet var helt rent, og karakteren 6 indikerede, at feltet var tilsglet.

Denne skalaopdeling blev af hensyn til dataopggrelsen omregnet til O til 100 % svineri, hvorved et tart
felt med kode 1 betagd 0 % svineri og et felt med ggdning og sgle i hele feltet betad 100 % svineri (se
tabel 1 og Appendiks 1).

Statistiske modeller

Produktionsresultaterne er analyseret med proceduren MIXED i SAS. | modellerne indgik "gruppe”
som systematisk effekt, "vaegt ved indseettelse (30 kg)” og "udetemperatur” som kovariat og "hold”
som tilfeeldig effekt.

Adfeerdsparametrene blev sammenlignet og analyseret i en t-test.

Der blev desuden foretaget en supplerende analyse af produktionsresultaterne for kgnseffekt. 15 stier
med blandet kan, som indgik i den samlede analyse, indgik ikke i analysen af kanseffekt.



Resultater og diskussion

Opnaet temperaturforskel

De farste tre hold udgjorde fase 1, hvorefter det skulle afgares, om der kunne opnas de forventede
temperaturforskelle mellem forsggs- og kontrolhold pa 2 °C, som var en forudsaetning, for at det ville
veere relevant at gennemfgre afprgvningen.

Tabel 3. Fase 1. Temperatur i kammer hold 3 opstartet den 24/8 2020, Gennemsnit (min.-maks.

1. Kontrol, lav temperatur ‘ 2. Forsgg, hgj temperatur
Gennemsnit in. . Gennemsnit
6 21,3 21,1 21,5 6 24,8 24,5 25,0
6 22,0 21,8 22,2 6 24,4 24,2 24,6
14 6 20,6 20,3 20,9 6 23,1 22,9 23,5
21 6 22,8 22,5 23,1 6 23,8 23,6 24,0
28 6 20,2 20,1 20,5 6 22,0 21,8 22,3
42 6 19,2 19,0 19,6 6 21,5 21,2 21,8

N*: Antal stier med malinger den pageeldende ugedag

Det ses i tabel 3, at der de fleste dage opnas en forskel pa de gnskede 2 °C kun ikke dag 21, hvor den
gennemsnitlige udetemperatur var 17,7 °C, gvrige dage var udetemperaturen under 16 °C.
Forklaringen pé det var, at hold 3 blev indsat den 24. august 2020, hvilket betyder, at dag 21 1& midt i
september, hvor temperaturen var hgj for arstiden. | gvrigt var det overraskende, at der har kunnet
opnas en temperaturforskel pa over 2 °C grader dag 1, 7, og 14, nar indseettelsestidspunktet var
ultimo august, hvor udetemperaturen ofte kan veere sa hgj, at det ikke vil vaere muligt at holde
temperaturen i kontrolgruppen pa det gnskede niveau.

I hold 2 blev fagleren til registrering af rumtemperatur flyttet. Efter at faleren til registrering af
rumtemperatur i Veng-udstyret blev flyttet fra udsugningen og hen til ventilationsstyringens rumfgler,
blev temperaturmalingerne mere stabile. Temperaturfglerne i leje- og gadeareal blev kun kalibreret i
forbindelse med holdskifte, da de havde meget vanskeligt ved at stabilisere sig, nar der var grise i
stierne. Det var kun rumfgleren, der lgbende blev kontrolleret.

Overbrusningens indstilling i klimalaboratorium 3 blev rutinemaessigt kontrolleret, efter at grisene i hold
tre havde opholdt sig i stalden i cirka fire uger. Minimumsindstillingen var korrekt, men det viste sig, at
maksimal overbrusning fejlagtigt var indstillet til 3 °C og ikke til de forventede 18 °C. Det antages, at
holdet kun var blevet overbruset efter minimumsindstillingen i de farste uger efter indsaettelse.

| tabel 4 er vist den gennemsnitlige temperatur pr. dag efter indsaettelse, samt minimumstemperatur
og maksimumstemperatur for hele afprgvningsforlgbet pa tveers af holdene.

Tabel 4. Temperatur i kammer, Gennemsnit (min.-maks.

1. Lav temperatur 2. Hgj temperatur

Gennemsnit Min. . Gennemsnit Min.
1 48 21,8 21,1 22,2 48 24,8 24,4 25,0
7 54 214 20,5 22,2 54 24,1 23,3 24,6
14 54 20,3 19,1 21,2 54 23,1 22,5 23,5
21 54 19,8 18,7 21,1 54 22,3 21,4 24,0
28 54 19,2 17,3 24,6 54 21,6 20,7 23,2
42 54 19,6 17,3 24,6 54 21,7 20,3 25,2
84 44 18,0 16,4 20,5 44 20,3 14,7 22,5

N*: Antal stier med malinger den pageeldende ugedag



Temperaturforskellen er vist i figur 2. Temperaturforskellen viser en faldende tendens, efterhanden
som grisene bliver stgrre og deres varmeproduktion gges.

Temperaturforskel

1 28 42 84

7 14 21
Dag fra indsaettelse
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Figur 2. Gennemsnitlige rumtemperaturforskelle mellem grupperne

N&r man ser p& de gennemsnitlige temperaturforskelle i tabel 3 for alle hold, blev der opnéet en
forskel pa 2,4 °C i rumtemperaturen malt 1,5 m over gulvet (mellem stierne cirka 1,6 m fra stiens
bagveeg). Nar det gaelder vinterholdene alene, var temperaturforskellen 2,8 °C mellem forsggsholdene
og kontrolholdene.

Temperaturforskellene malt nede i stien (30 cm over gulv) var ikke helt sa store, specielt ikke nar der
ses pa hele aret, hvor det i sommermanederne ikke var muligt at opna de gnskede forskelle, hvorfor
der kun blev malt en gennemsnitlig forskel pa 1,5 °C for alle hold. Denne temperatur kan vaere under
indflydelse af grise, som ligger op ad sensoren, som var placeret pa veeggen. Temperaturforskellen
mellem vinterholdene alene var pa 2,2 °C.

Tabel 5. Temperatur og ventilationsforhold (35 hold og 1.114 grise

1. Lav temperatur 2. Hgj temperatur
Alle hold Kun vinterhold Alle hold Kun vinterhold
(gns. (gns.
udetemp<10 °C) udetemp<10 °C)
Temperatur ude, °C 9,3 4.7 9,3 47
Temperatur i rummet 150 cm over gulv, °C 19,3 18,3 21,7 21,1
Temperatur i stien 30 cm over gulv, °C 22,7 21,1 24,2 23,3
CO: i luften, ppm 1.335 1.700 1.798 2.274
NHs i luften, ppm 8,6 10,7 11,9 14,9
Ventilation, m3/kammer/time 1477 886 891 482
NHs-emission, NHs-N/gris/time 0,19 0,14 0,15 0,12
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Figur 3. Gennemsnitlige forskelle i CO,-niveau mellem grupperne. BI& zone er malinger i kontrolgruppen med lav temperatur.

Rgd zone er mélinger i forsggsgruppen med hgj temperatur

Det anbefales af hensyn til arbejdsmiljget, at CO2-niveau bgr veere under 1.000 ppm, og kun kortvarigt
ma overstige 2000 ppm. Det fremgar af figur 3, at CO2-niveauet kunne veere over 3.000 ppm i de
farste 1-2 uger efter indsaettelse pa grund af begraenset luftskifte i denne periode. Hvis CO2-niveauet
skal saenkes, skal luftskiftet gges, hvilket ogsa geelder varmetilszetningen, hvis temperaturen samtidig
skal opretholdes pa samme niveau.

Ammoniakindholdet i staldluften var stgrre i forsggsholdene med hgj temperatur end i kontrolholdene.
Specielt om vinteren, hvor luftskiftet var mindre, var ammoniakkoncentrationerne hgje i gruppe 2.
Dette fremgar af tabel 5. Den arbejdsmilijgmaessige graenseveerdi for ammoniak er 20 ppm.

Revision af temperaturanbefalingen til slagtegrise

| afpr@vningen er brugt to temperaturkurver, som var hgjere end anbefalingen [11]. De afprgvede
kurver vil begge medfgre et lavere energiforbrug til ventilation end anbefalingen. Samtidig forventes
det ogsa, at foderforbruget ved anvendelse af de anbefalede temperaturkurver kan vaere hgjere end i
kontrolgruppen i denne afprgvning. Der pagar derfor en revision af temperaturanbefalingerne, saledes
at de formodentlig kommer til at ligge teettere pa de afprgvede kurver.

Produktionsresultater
Produktionsresultaterne fremgar af tabel 6.



Tabel 6. Alle data — produktionsresultater, angivet som rd gennemsnit

Gruppe 1 2
Lav temperatur Hgj temperatur

Antal stier 70 70
Producerede svin, stk. 1.114 1.114
Vaegt ved indseettelse, kg 31,3 31,5
Veegt ved mellemvejning, kg 65,9 66,0
Slagteveegt, kg 88,9 89,0
Foderoptagelse, FEsv pr. gris pr. dag, far mellemvejning 2,07 2,06
Foderoptagelse, FEsv pr. gris pr. dag, efter mellemvejning 3,37 3,29
Foderoptagelse, FEsv pr. gris pr. dag 2,76 2,71
Daglig tilveekst, g, far mellemvejning 933 934
Daglig tilveekst, g, efter mellemvejning 1.186 1.173
Daglig tilveekst, g 1.068 1.061
FEsv pr. kg tilveekst, far mellemvejning 2,22 2,20
FEsv pr. kg tilvaekst, efter mellemvejning 2,85 2,81
FEsv pr. kg tilveekst 2,58 2,55
Kgdprocent 61,6 61,3
Dgade, stk. 16 19
Total behandlingsfrekvens (behandling/gris) 1,05 1,33
- heraf mave-/tarmlidelse 0,81 1,05

| tabel 6 er de gennemsnitlige veerdier for produktionsresultaterne vist. | tabel 7 er vist de estimerede
veerdier for de produktionsparametre, som er indgaet i den statistiske analyse. Veerdierne er vist for
den samlede veekstperiode og perioderne fgr og efter mellemvejning. Resultaterne viser, at der ikke
var forskel i daglig tilveekst og foderoptagelse mellem de to grupper fgr mellemvejning.

Foderudnyttelsen var fgr mellemvejning en anelse bedre i gruppen, som var opstaldet ved hgj
temperatur end i gruppen opstaldet ved lav temperatur (p=0,05). Arsagen til den bedre foderudnyttelse
var sandsynligvis, at grisene har brugt mindre energi til varmeproduktion i gruppen med hgj
temperatur. | perioden efter mellemvejning var der en statistisk sikkert lavere daglig tilveekst (p=0,05)
og lavere foderoptagelse (p=0,02). Der var ikke forskel i foderudnyttelsen mellem de to grupper efter
mellemvejning. For den samlede veekstperiode var der ikke forskel i tilveeksten, men der var forskel i
foderoptagelse (p=0,03) og foderudnyttelse (p=0,009).
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Tabel 7. Produktionsparametre, estimater

Gruppe 1 2 P-veerdi P veerdi for
Lav Hgj gruppe vekselvirkning
temperatur temperatur gruppe/kgn (kun 2 kan,
so/galt)’
Daglig tilveekst fra 30-66 kg, g 927 929 0,87 0,98
Foderoptagelse fra 30-66 kg, FEsv 2,17 2,15 0,42 0,82
Foderforbrug fra 30-66 kg, kg 2,35 2,33 0,05 0,41
Daglig tilveekst fra 66-115 kg, g 1.193 1.180 0,05 0,20
Foderoptagelse fra 66-115 kg, FEsv 3,55 3,46 0,02 0,27
Foderforbrug fra 66-115 kg, kg 2,98 2,94 0,15 0,71
Daglig tilveekst fra 30-115 kg, g 1.067 1.060 0,20 0,42
Foderoptagelse fra 30-115 kg, FEsv 2,92 2,86 0,03 0,38
Foderforbrug fra 30-115 kg, kg 2,73 2,70 0,009 0,72
Kgdprocent 61,5 61,3 0,24 0,14
Produktionsveerdi pr. gris, 5-ars
gennemsnit, kr. 125 125 0,89 0,89
Produktionsveerdi pr. stiplads, 5-ars
gennemsnit, kr. 544 544 0,96 0,89

*) 15 stier med blandet kan indgar ikke i beregning af denne P-vaerdi

Foderoptagelse

| tabel 7 fremgar det, at den daglige foderoptagelse var mindre i gruppen opstaldet ved hgj temperatur
end i gruppen opstaldet ved lav temperatur efter mellemvejningen ved 66 kg. Her var foderoptagelsen
0,11 FEsv pr. gris pr. dag lavere end i kontrolgruppen, som var opstaldet ved lav temperatur. Det var
ogsa forventet, at foderoptagelsen ville falde, hvilket ogsa er rapporteret i litteraturen. Her er fundet
fald p& mellem 12 og 50 %, men der var ogsa tale om opstaldning ved hgjere temperaturer, end det
var tilfeeldet i denne afprgvning [12] [13].

Kadprocent

Modsat, hvad der var forventningen, var der ikke statistisk sikker forskel i kgdprocenten. Det var
forventningen, at der ville veere en bedre kadprocent i gruppen med hgj temperatur i kraft af en bedre
foderudnyttelse. Det er ikke usaedvanligt, at varmestress som fglge af hgje temperaturer kan resultere
i bade hgjere, lavere eller uaendret fedtindhold i slagtekroppen. Det er ogsa rapporteret i litteraturen.
Fx skriver Ma et al., (2019) [13], at tre uger med varmestress forggede rygspeektykkelsen med 26 %.
Arsagen til den forggede rygspaektykkelse er ikke kendt. Andre studier, hvor varmestressede grise er
blevet sammenlignet med grise opstaldet under termoneutrale forhold, har vist, at det var stgrrelsen
pa fedtlommerne, som blev foraget, mens tilvaekst, slagteveegt og rygspaektykkelse ikke blev pavirket
[12] [14] [15]. Der findes ogsa kilder, som beretter, at rygspaektykkelsen faldt, nar grisene blev udsat
for varmestress, som konsekvens af reduceret foderoptagelse og deraf fglgende nedsat tilvaekst og
slagtevaegt [16] [17] [18].

Arsagerne, til at varmestress kan give lavere kadprocent, kendes ikke helt. Varmestress kan muligvis
deempe veekstgrises fedtmobilisering. Det ses blandt andet ved en reduktion i non-esterificerede
fedtsyrer i blodbanen, hvilket er et tegn pa reduceret lipolyse. Ligeledes ses det, at varmestressede
grise har en gget preeference for at bruge aminosyrer som energikilde og nedbryder dermed
muskelprotein til frie aminosyrer, som kan genfindes i blodbanen [19].
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Produktionsveerdi

Samlet set havde forskellene i foderudnyttelse dog ikke betydning for produktionsveerdien i de to
grupper, idet de numeriske veerdier for tilvaekst og kadprocent var lavere i gruppen, som var opstaldet
ved hgj temperatur. Derfor ses eksakt den samme produktionsveerdi i begge grupper, bade pr.
stiplads og pr. gris.

Kanseffekt

Det blev tilstreebt, at grisene blev opstaldet kansvis i kamrene, saledes at der var sogrise i den ene sti
og galtgrise i den anden. Dette var dog ikke muligt i 15 af de 70 stier, som indgik i afprgvningen. For at
undersgge om kannene reagerede forskelligt pa den hgje temperatur, blev data analyseret for
vekselvirkning. Som det fremgar af tabel 7, var der ikke vekselvirkning mellem kannene, hvilket vil
sige at bade so- og galtgrise reagerede ens pa den hgje temperatur.

Liggeadfeerd

Resultaterne viste, at der var statistisk sikker forskel i liggefeerden mellem de to grupper. Grisene i
gruppen med hgj temperatur |1a i hgjere grad i udstrakt sideleje, med afstand til hinanden end det var
tilfeeldet i kontrolgruppen med lav temperatur. | gruppen, som var opstaldet ved hgj temperatur, 13 43
% af grisene i udstrakt sideleje. Det var kun tilfeeldet med 28 % af grisene i gruppen med lav
temperatur. Dette var tegn p&, at de opfattede miljget som varmt. Resultaterne er vist i tabel 8.

Tabel 8. Daglig liggeadfzerd, gns. pr. gruppe

Koldt miljg ‘ Termoneutralt miljg Varmt miljg
Gruppe 1, lav temperatur 141 (4 %) 2.557 (68 %) 1.031 (28 %)
Gruppe 2, hgj temperatur 40 (1 %) 2.066 (56 %) 1.608 (43 %)
P-veerdi <0,0001

Stifunktion

Lejet, som bestod af dreenet gulv, var placeret bagest i stien og udgjorde 1/3 af stiens areal.
Ggdeadfzerden i omradet med draenet gulv er vist i tabel 9. Som det fremgar, blev der afsat mere
ggdning pa det draenede gulv i stier med hgj temperatur end i stier, hvor den anbefalede
temperaturstrategi blev fulgt. Der blev registret ggdningsafsaetning p& mere end 50 % af det dreenede
gulv i 21 % af registreringerne i gruppen med hgj temperatur. Dette var kun tilfeeldet i 14 % af
registreringerne i gruppen med lav temperatur. Forskellene var statistisk sikre.

Tabel 9. Svineri/lgadeadfeerd pr. hold
Under 50 % svineri dreenet gulv

Over 50 % svineri dreenet gulv

Gruppe 1, lav temperatur 315 (86 %) 51 (14 %)
Gruppe 2, hgj temperatur 289 (79 %) 77 (21 %)
P-veerdi 0.01

Ventilation p& sommerdage

Pa sommerdagene, her defineret som dage med en dggnmiddeltemperatur pa over 12 °c, er
indsamlet data over temperaturen i stalden time for time over dggnet. Her viser figur 4, at grisene,
som er i forsggsgruppen (rad kurve), ikke bliver afkglet om natten, idet den gnskede rumtemperatur er
indstillet hgjere. Dette pavirker grisene negativt dagen efter, hvor temperaturen i stalden kl. 16 om
eftermiddagen var 1 °C hgjere end i kontrolkamrene, hvor temperaturen havde veeret lavere om
natten. | stalde til slagtegrise har det i flere artier veeret en anbefaling, at den gnskede temperatur
skulle haeves om sommeren, for at undga udsving over dggnet. Den anbefaling er med moderne
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styringer ikke leengere ngdvendig og bar fiernes for at undga dage, hvor det bliver meget varmt i
staldrummet.
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Figur 4. Middeltemperatur over dagnet. Der er 25 dage, hvor dggnmiddeltemperaturen er over 12 °C. Bla kurve (1) er

kontrolgruppen med lav temperatur, og rad kurve (2) er forsggsgruppen med hgj temperatur.

Konklusion

Resultaterne viste, at grisene i gruppen med hgj temperatur havde en lavere foderoptagelse og
opnaede en bedre foderudnyttelse end grisene i kontrolgruppen. Derimod var der ikke en statistisk
sikker forskel i den daglige tilvaekst og kadprocenten. Nar alle tallene sammenvejes i en feelles
produktionsveerdi, var der ikke en statistisk sikker forskel. Der var dermed ikke en gkonomisk gevinst
ved at indstille staldtemperaturen 3 °C hgjere end i kontrolgruppen, som fulgte anbefalingerne.

Der var forskel i ligge- og ggdeadfeerden mellem de to grupper. | forsagsgruppen 1a 43 % af grisene
spredt i stierne, hvorimod det kun var tilfzeldet i 28 % af stierne i kontrolgruppen. Der var ogsa mere
svineri i stierne med hgj temperatur, hvor mere end halvdelen af det draenede gulv var tilsvinet i 21 %
af de registreringer, som blev foretaget. Dette var kun tilfeeldet i 14 % af stierne, som fulgte den
anbefalede temperatur

COz-indholdet i staldluften blev forgget. COz-indholdet i forsggsgruppen kunne kortvarigt komme over
3.000 ppm den farste uge efter indsaettelse. Ventilation i grisestalde bgr dimensioneres efter, at COo-
indholdet i staldluften malt over en periode (8 timer) ikke kommer over 3000 ppm, som er anbefalingen
fra CIGR.
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Perspektivering

Idet der ikke var forskel i produktionsveerdien mellem de to grupper, vurderes det, at elforbruget til
ventilation kan reduceres ved at haeve den gnskede temperatur til grise over 60 kg, uden at det gar ud
over produktionsresultaterne. Dette geelder primaert i stalde med en kombination af draenet gulv og
spaltegulv. | stalde med delvist fast gulv vil der veere en risiko for, at det farer til mere svineri pa det
faste gulv.
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Appendiks

Skala til vurdering af svineri

Graden af svineri i hvert felt vurderes pa en skala fra 1-6. Denne skalaopdeling er af hensyn til
dataopgarelsen aendret til O til 100 % svineri, s et tart felt med kode 1 er 0 % svineri og et felt med
gadning og sgle i hele feltet er 100 % svineri. Den gvrige sammenheaeng mellem graden af svineri og
procentveerdien fremgar af tabel 1. Samtidig med registreringen af svineri opteelles antallet grise i
stien, deres gennemsnitlige veegt vurderes og grisenes renhed pa en skala fra 1 til 4 registreres.

Tabel 1. Opggarelse af svineri pr felt i stien. Fra score til procent

Svineri Procent svineri i feltet
Feltet er tart 1 0

Feltet er fugtigt 2 12,5

Svineri i op til ¥ af feltet 3 12,5

Svineri i op til % af feltet 4 37,5

Svineri i op til ¥% af feltet 5 62,5

Sgle 6 100

Handlingskreevende

Vurdering af behovet for manuel rengaring (handlingskraevende)
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Ophavsretten tilhgrer SEGES Innovation P/S. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i
anden sammenhang med kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og sgger ikke at lgse individuelle eller
konkrete radgivningsbehov.

SEGES Innovation P/S er saledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som
brugere matte lide ved at anvende de indlagte informationer.
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