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Okologisk dyrkningsvejledning for klevergrzes til bioraffinering

Naervarende dyrkningsvejledning er primaert rettet mod ekologisk klevergraes med henblik pa at ege raproteinindhold-
eller udbyttet af afgreden.

Viden om

Bioraffinering af klevergraes til produktion af lokalt produceret protein har stor bevagenhed og de p.t. 3 etablerede kommercielle anleg hester

erfaringer om sdvel dyrkning som ekstraktion af protein fra den hestede afgrede.

Sadan dyrker du okologisk klevergraes til bioraffinering

Sadskifte

Tilstraeb s vidt muligt 2-3 ar uden klever inden nyt klevergraesudlaeg, da isaer hvidklever er folsom overfor klevercystenematoder — ogsa kaldet
klevertreethed. Graes og klavergraes virker sanerende pa kornets seedskiftesygdomme. Meget organisk materiale i jorden efter grees- og klevergraes
oger dog risikoen for rodfiltsvamp i kartofler og guleredder.

Flere skadedyr legger g i grees, hvorfor der kan optraede problemer med stankelben, levsnudebiller, fritfluer, smelderlarver m.fl.ien
efterfolgende modtagelig afgrede.

Udlegsmetode/tidspunkt

Klovergrasudlaeg kan etableres om foraret eller sensommeren, mens udlaeg af lucerne helst skal etableres om fordret i daeksaed. Daksaed
beskytter udlaegget for bl.a. sandflugt, men bliver daekszden for kraftig, hindrer det lys og luft til udlaegget. Det medferer, at udlaegget kan blive

for svagt og meget felsomt for sol og terke, nar deeksaeden fjernes. Det geelder specielt ved hest af helsaed.

Forar

o Udlaeguden daksaed kan vaelges pa arealer, der har en god vandholdende evne eller kan vandes. Pa arealer, hvor det er vanskeligt at
etablere grees og klevergraes f.eks. pga. af en knoldet jordstruktur eller i omrader, der ikke far meget nedber i vaekstperioden, ber der
anvendes daeksaed.

o Udl=givarsad til modenhed: Af varbyg veelges korte, strastive og tidlige sorter. Udsaeedsmaengden reduceres 25-35% for at give luft til

‘ udlzegget.
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o Udl=gid=ksad, der hestet gron: Der valges sorter og typer som til helseed. Grenaert er meget velegnet med hensyn til udbytte,
fodervaerdi og den ikke giver en generende genvaekst som kornarterne. Grenbyg/grenzert kan ogsa hestes til bioraffinering, men skal hestes
inden skridning/balgsaetning i rter. Helsaed egner sig ikke til bioraffinering, da proteinindholdet er for lavt.

Sensommer

o Udleg uden deksaed kan under normale forhold anvendes frem til den 20. august.

 Sdning af kleverholdige blandinger efter 20/8 giver en lavere kloverandel og et betydeligt lavere udbytte i 1. brugsar.

o Efter dette tidspunkt ber der anvendes moderate mangder af daeksaed for at beskytte grees og iseer kleverplanterne mod udvintring.
En udseedsmaengde pa 30 til 60 kg vinterhvede pr. ha er velegnet som daksad for udleg af klevergraes, da det kun giver en begraenset

genvakst efter forste slaet, i modsaetning til vinterbyg og vinterrug.

Artsvalg

Graesmarksbalgplanterne hvidklever, redklever og lucerne har alle et hejere indhold af raprotein end graesser som f.eks. alm. rajgrees, rajsvingel og
strandsvingel, som er de typisk dyrkede graesmarksarter i Danmark. Samtidigt er baelgplanterne kvalstoffikserende, og kan derfor producere et

hejere terstofudbytte ved et lavere/intet kvaelstofinput.

Figur 1 viser kvaelstofindholdet i proteinkoncentratet fra forskellige greesmarksarter ved 1. slat.
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Figur 1. Kvzelstofindhold | proteinpasta fra forskellige graesmarksarter i 1. sleet 2021 ved DLF. Indholdet af raprotein beregnes ved at gange kvaelstofindholdet med faktoren 6,25.

Freblandinger

For at opna en mere robust plantebestand og mere jeevn produktionsprofil gennem sasonen bar graesmarksplanter dyrkes i blandinger.
Sammenszetningen afhanger primart af jordtypen og hvorvidt arealet kan vandes. Redklever og iszer lucerne kan dog dyrkes i renbestand.
Forskellene pa de mest dyrkede graesmarksbaelgplanter er vist i tabel 1.

Der findes en lang reekke freblandinger. De anbefalede frablandinger indeholder en oversigt over savel konventionelle og ekologiske
freblandinger. Disse er primart sammensat til optimeret foderproduktion, hvilket oftest ogsa afspejles i terstof- og proteinudbyttet. Flere

frefirmaer tilbyder freblandinger malrettet proteinraffinering.
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Tabel 1. Forskelle mellem forskellige arter af greesmarksbaelgplanter.

Art Redklever Hvidklever Lucerne

Alle typer af mineraljord og Lette jordtyper af mineraljord,

Jordtype isar svaer lerjord is=r med vanding. Veldrznetmineraljord
Optimal pH 6,01l7.5 6.0tl7.0 6.0tl8.0
Etablering Hurtig Medium Lav

Kravom podning Nej Nej Ja
Terkeresistens Hej Lav Hej til meget hoj
Persistens Zevt3ar Meget hej 3til4ar
Udbyttepotentiale Megetstor Moderat Stor
Udbyttestabilitet Medium Hoj Lav

Dyrkning Iblanding og renbestand Kun i blanding Irenbestand og blanding

Anbefaling:

o Lucerneblandinger kan dyrkes pa god mineraljord og isar lerjord. Jorden ma ikke vaere vandlidende og ber veere velkalket inden anlaeg.

o Hvidkleverblandinger kan dyrkes pa alle jordtyper, men kraever vanding for at opna et hejt udbytte, da hvidklever har et relativt overfladisk
rodnet

o Rodkleverblandinger kan dyrkes pa alle jordtyper og ber iser vaelges pa uvandet jord, da redkleverens palerod kan sikre vand fra dybere
jordlag.

Jordbehandling og saning

Plejning giver det bedste grundlag for etablering af graes og klever. Plojningen afsluttes med furejaevning og pakning for at bevare fugten og fa
jordoverfladen helt jeevn og kompakt. Det er vigtigt at marken er jeevn — bade pa langs og pa tveers, sa der opnas en ensartet stubhejde ved
greeshest.

Ved etableringen i sensommeren ber jordbehandling og sdning ske inden for fa timer for at bevare fugten.

Billedet viser betydningen af at reducere trykket i daekkene fra 2,0 til 1,0 bar. Daektrykket pa traktor ber vaere sa lavt som muligt ved saning. Foto: Jens Johnsen Hoy.

Saning deksad

Til deksaden opharves den pakkede jord sa let som muligt, sa der kan sikres en ensartet sadybde pa 3-5 cm. Udsaeedsmangden af deeksad kan

sas med gedningsskeer eller hvert andet sdrer. Der afsluttes med en pakning/tromling, fer saning af greesfro.

Saning graesfro

Klover, klovergraes og de smafroede graesarter fremspirer i sterst antal fra 1-2 cm sddybde. Udlag af klovergraes sas separat efter daekszeden pa en
meget jeevn og kompakt jord eller med saskarene pa en kombisdamaskine.
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Pakket jord med god vandstigning

 Sadybden skal vaere maks. 1-2 cm pa fast bund, alle sariller ber st skarpt og urert efter samaskinen.
o 10til 20 pct. af fremaengden skal ses i den abne sérille.

o Brug af efterharve og andre former for deekning undlades.

Er jorden ter og knoldet, eller er det vanskeligt at fa reetableret jordens kapillaere stigningsevne, tromles straks efter saning af udleeg.

Fresakasser eller bredspredning medferer at froene ikke far god jordkontakt til fugtig jord og giver derfor en meget usikker fremspiring.

Samaskine der er udstyret med gedningsskaer og en pakvalse for sasektionen, som bestar af dobbeltskiver med trykrulle i sasporet. Foto: Torben S. Frandsen, SEGES Innovation.

Der skal tromles umiddelbart efter saning, inden jorden bliver udterret. Pa les jord, under terre forhold eller pa svar lerjord er det vanskeligt at
gennemfere en korrekt placering af freene.

Godskning
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Kvaelstof

Graesmarksbalgplanterne klever og lucerne er kvalstoffikserende og behever derfor ikke kvaelstofgedskning. Forarsvaeksten af iser hvidklever er
langsom, da klever kraever mere varme end grees. Vaekstraten af greesser er derfor hejere end klever i maj, mens den er hojere i klaver om
sommeren. Den lavere kloverandel i forsommeren giver som udgangspunkt et lavere proteinindhold i afgreden som kan kompenseres ved
gedskning. Figur 2 viser terstofudbyttet i 1. sleet samt sum af sleet i 8 okologiske forseg med moderat kleverandel med forskellige

godningsstrategier med gylle i foraret 2016/2017.

Forsegene viser som gennemsnit et merudbytte i ferste slaet pa 700 kg ts pr. ha for tilfersel af 30 kg N pr. ha, svarende til et N-respons pa 23 kg
torstof pr. kg N. Ved sum af sleet er merudbyttet eget marginalt til 1000 kg ts. pr. ha, sa den sterste effekt opnas i foraret. | forsegene er ogsa
afprovet effekten af alene at tilfere kalium som har givet samme udbytte som tilfersel af 30 kg N + 60 kg K.
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Figur 2. Terstofudbytte (t.v.) og proteinindhold (t.h.) i 1. sleet og sum af slaet ved 3 gedningsstrategier i foraret.
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Kveelstoftilfarsel pavirker forholdet mellem graes og klaver i de efterfolgende slaet. Pa figur 2 ses, at proteinindholdet i 1. slet stiger lidt med
stigende kvaelstoftilfersel, men det gennemsnitlige proteinindhold i det samlede udbytte er uandret eller falder lidt ved stigende
kvalstoftilfersel, og der er opnaet samme effekt af blot kaliumtilfersel.

Kalium

Forsegene understreger at greesmarksplanter pa iser sandjord har et stort behov for lebende kaliumtilfersel. Som tommelfingerregel kan der

regnes med, at der bortferes 25 kg kalium pr. ha pr. 1000 kg torstof der bortfores.

For stor tilfersel af kalium i forhold til kaliumtal resulterer i en luksusoptagelse. Kalium skal derfor udbringes flere gange i lobet af sommeren af
hensyn til et stabilt kaliumindhold i graesset. Ved heje kaliumtal er det ikke nedvendigt.

Slaetmarker, hvor der hestes heje udbytter, kan reducere jordens kaliumreserver dramatisk i lobet af en vaekstsaeson, hvis det ikke tildeles lebende.
Det kan forbedre graessets overvintringsevne, og derfor er det vigtigt at vurdere behovet for ekstra kalium inden vinteren. Efterfelgende afgreder
vil ogsa lide af, at slaetgraesset har reduceret indholdet af kalium i jorden. Kalium tilferes billigst i brunsaft fra bioraffinaderiet eller gylle, alternativt
kaliumvinasse.

Svovl

Svovl er et essentielt plantenzeringsstof, som indgdr i flere aminosyrer. Forseg har imidlertid vist, at merudbyttet for alene svovltilfersel er ca. 250
kg terstof pr. ha og derfor sjelden rentabel hvis der ikke samtidig er behov for evrige naringsstoffer.

Host/sletstrategi

| takt med at klevergraesset gror, &ndres den kemiske sammensatning af afgreden jf. figur 3.

| den spaede start udger celleindholdet ca. 2/3, mens resten udgeres af celleveegge. Efter skridning er forholdet naesten modsat. Desuden ses, at
proteinindholdet falder markant. Det er derfor vigtigt at graesset hestes inden/ved skridning hvorved der oftest opnas det bedste kompromis

mellem terstofudbytte og proteinindhold.

Nye forseg har vist at udvindingen af protein falder jo hejere cellevagsindhold afgreden har.
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Figur 3. Kemisk sammensaetning af klevergraes ved stigende udviklingstrin.
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Variation gennem saesonen

Solindstrdling og temperatur @ndrer sig gennem sommeren hvilket har betydning for klevergraessets sammensatning gennem sommeren. Det

betyder at med samme interval mellem flere slzet opnas ikke samme kemiske sammensatning af afgreden, hvilket er vist i figur 4.

Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt.

Figur 4. Principskitse der viser endringer i kemisk sammensaetning af klevergraes gennem sommeren.

Hvis sesonen opdeles i tre perioder; forsommer (maj-juni), hejsommer (juli-august) og efterar (september-oktober) kan man forvente
nedenstaende gennemsnitlige vaerdier for hver periode.

Torstofudbyttet er storst i forsommeren, men raproteinindholdet er lavt, som felge af en lav kloverandel. Afgreden er imidlertid typisk velforsynet
med vand og en generel lavere temperatur ger at proteinet ikke er sa hardt bundet i fibre, at ekstraheringsprocenten pa bioraffinaderiet typisk er
hejest i forsommeren.

| efterdret er torstofudbyttet lavest og raproteinindholdet typisk sterst og ekstraheringsprocenten antages at vaere lidt lavere end i forsommeren.
Herved bliver det ekstraherede proteinudbytte pr. ha nasten ens i hejsommer og efterar pa trods af at terstofudbyttet gennem hejsommeren

typisk er 30-40% sterre end efterdret som felge af et hojere rdproteinindhold og ekstraheringsprocent i efteraret.

Forsommer Hejsommer Efterar
Terstofudbytte, hkg. pr. ha 35 23 16
Raproteinindhold, % 15 18 22
Proteinudbytte, hkg. pr. ha 5.3 4.1 3,5
Ekstraheringsgrad, % 0 ] ]
Protein udvundet, kg pr. ha 121 69 71

Hesten planlaegges og gennemferes typisk af bioraffinaderiet ved direkte hest med finsnitter med overlasning til lastbiler.
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Finsnitter med helseedsbord og frakerselsvogn til overlasning i lastbiler. Foto: Torben S. Frandsen, SEGES Innovation.

Emneord
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Tema: Dyrkningsvejledninger for afgreder i landbruget

Under temaet dyrkningsvejledninger finder du viden om dyrkning af alle afgreder og sorter. Med dyrkningsvejledningerne far du det fulde overblik over hver
enkelt afgrede, hvad afgreden bruges til samt bl.a. viden om dyrkning, plantebeskyttelse sygdomme, s...
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