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Dagens Emner

« Behov og normer — hvordan skal det forstas?
- Effekt pa foderpris er afggrende for norm, ikke for behov!

Hvem saetter naeringsstofnormerne?

Hvad er idealprotein
* Forsggsmetode spiller en stor rolle

Forsgg med omvendt fasefodring, smagrise
Forsgg med ekstra aminosyrer, smagrise
Slagtegrise, aminosyrer, calcium og fosfor
Opsamling

SEGES



Behov til hvad ? Normer tager hensyn til

« Veekstdyr @konomi
e Tilveekst Pris pa neeringsstof i forhold til

respons (og risiko)
* Foderudnyttelse
« Kgdprocent
« Sundhed, fx diarre, halebid, benstyrke
Medicinforbrug (iseer diarré)

« Sger Velfeerd
* Reproduktion, kuldstgrrelse og faringspct. UG

« Meelkeydelse = fravaenningsveegt pr. kuld Senere méske ogsé klima
 Holdbarhed (benstyrke) og sundhed, fx skuldersar

Behov pr. individ eller alle i en gruppe ? Norm er en beslutning for en gruppe af grise

SEGES

INNOVATION

Miljo

(ammoniak, fosforloft, kobber, zink)




Normer for naeringsstoffer, fastlaegges af Normgruppen

« Oplaeg og endeligt ansvar: SEGES, Svineproduktion
* Deltagere:

SEGES mindst 3 personer

« Karoline Blaabjerg, Per Tybirk (formand), Niels Morten Sloth
« Ad hoc: De personer, som har lavet aktuelle forsgg til aktuel norm

Jan Veerum Ngrgard, Foulum

Anni @yan Pedersen, KU

Forretningsudvalg Temagruppe Ernaering = 3 personer
Relevante forskere ad hoc

Repraesentanter for foderstofbranchen

SEGES



Kriterier for normer afhaenger af neeringsstoffets pris !

« Meget billig: Muligggre maximal veekst + sikkerhedsmargin
« Mange vitaminer og mikromineraler i denne kategori
« Billig: Sikre maksimal vaekst og sundhed , evt. lille sikkerhedsmargin
* Nogle vitaminer som D-vitamin, E-vitamin
e Calcium, natrium og jern
* Dyrt: Sikre gkonomisk optimal tildeling — evt. inkl. harmoniomkostninger
* Protein og aminosyrer
» Fosfor
* Miljg, medicin, velfeerd mm
« Kobber (og tidligere zink) — anbefaling og norm er forskellige!
« Lavprotein til smagrise bruges til at mindske diarré




Forsggsgrundlag bag normer

* Mange danske forsgg
« Aminosyrer og protein til diegivende sger, smagrise og slagtegrise
 Fosfor til smagrise og iseer til slagtesvin
 Lidt feerre: fosfor til sger
« Kobber og zink til smagrise — og slagtegrise
« Fa danske forsgg
 Aminosyrer til draegtige sger
« D-vitamin (+HyD), sger og slagtesvin
« Calcium til smagrise
* Nyere litteraturgennemgang:
« Natrium, klorid, magnesium, E-vitamin, aminosyrer til draegtige sger
« /ldre litteratur og andres normer:
« @vrige vitaminer og mikromineraler




Principkurve mere lysin (og protein), smagrise

105
— DB ved samme foderpris
100
Foderpris 1, sojaskra

95 \

90 —— DB inkl foderpris soja
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Ford. lysin pr. FEsv
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Principkurve mere lysin (og protein), smagrise

105
— DB ved samme foderpris
100
Foderpris 2, dyrt
95 Foderpris 1, sojaskra
DB inkl foderpris dyrt
90 —— DB inkl foderpris soja
85
30 Ford. lysin pr. FEsv

8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5




Forsggsdesign pavirker konklusioner om normer!

* Forsggets laengde
« Fasefodring eller kun én blanding

- Effekt pa grise/sger efter forsggets afslutning ?

« "Omvendte” aminosyrefors@ag giver forskellige svar
* Responskriterier

 Tilveekst, foderforbrug, kedprocent

« Benstyrke, for calcium og fosfor

« Halebid (for lavt protein giver halebid, 30-60 kg)

 Fysiologiske malinger, som fx jodbalance eller calciumindhold i urin

SEGES



Normal eller omvendt fasefodring til smagrise?

Niveau af ford. protein og ford. lysin, g pr. FEsv

i Hgajt protein Lavt protein
7-9kg 155/ 11,6 135/ 9,5

* Hgajt protein lavt protein
9-16 kg . 155/11,6 135/ 9,5

NSSss=r [\
"%
,'\' ’,

122/ W 132/ | 137/ @ 150/ | 160/ | 168/
16-31 kg 8,2 8,9 9,7 10,4 11,9
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Forsgg med omvendt fasefodring

240 stier og 2700 grise pr. blanding

Fra 7 til 16 kg
Ford. protein, g pr. FEsv
Ford. lysin, g pr. FEsv

Daglig tilvaekst, gram

FEsv pr. kg tilvaekst.
Foderoptag, FEsv pr dag

Veegt ved foderskift til slutfoder

Behandlingsdage pr. gris
(ud af 25 dage fra 7 til 15/16 kg

Hgajt protein
155
11,2

353a
1,58a
0,55
16,27

Lavt protein
136
9,5

316b

1,700
0,53
15,45

Forskel

-10 %
+8 %
-4 %

SEGES
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Diarrebehandlinger | perioden 16-31 kg

80 stier og 900 grise pr gruppe

St. f. raprot., g/FEsv (16-31 kg) 122

St. f. lysin, g/FEsv (16-31 kg) 8,2 8,9 9,7 10,4
Antal behandlingsdage (mod diarré) i perioden fra 16 til 31 kg (26 dage)
LAVPROT.-start 0,3 0,4 0,3 0,4
H@AJPROT.-start 0,2 0,4 0,4 0,5

ALLE 0,4 ab 0,3 ab 0,4 ab

11,1

0,6
0,6
0,6 ab

11,9

0,9
0,7

SEGES
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Omvendt fasefodring : Foderforbrug 16-31 kg

FEsv pr. kg tilveekst 16-31 kg
Afhaengig af lysin 16-31 kg og protein far 16 kg

Hajt protein far 16 kg

175 Lavt protein for 16 kg

FEsv pr. kg tilvaekst

8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0

Fordgijeligt lysin, g pr. FEsv efter 16 kg

SEGES
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Daglig tilveekst 16-31 kg afhaengig af fodring far 16 kg

Haijt protein fgr 16 kg

680 foderoptagelse

Lavt protein far 16 kg

Daglig tilveekst 16-31 kg, gram

8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0

Fordgjeligt lysin, g pr. FEsv efter 16 kg
SEGES

INNOVATION



@konomi 7-31 kg ved typiske priser

Lavt protein fgr 16 kg

Hgjt protein far 16 kg

@konomisk indeks

9,0 9,5 10,0 10,5 11,0

Fordgijeligt lysin, g pr. FEsv efter 16 kg

SEGES

INNOVATION



Konklusion pa dette forsgg

* Det kan bedst betale sig at bruge omvendt fasefodring
« Meget mindre diarré

« Lavere forbrug af de dyre proteinfodermidler
 Selv om det koster lidt pa produktivitet

« Lysin i fase 2 skulle veere 11-12 g ford. lysin pr. FEsv ved den
aminosyreprofil og det potentiale, der var pa Grgnhgj for 10 ar
siden

SEGES



Foder uden frie aminosyrer Idealprotein med frie aminosyrer

Le UC"N

e
— istioi

MET“."?Nim

Helt ideelt:

°C Alle stave lige hgje
m\m for essentielle
aminosyrer

“ﬁ (perfekt figur ikke
fundet ©)

LYSIN

Og balance mellem
essentielle og ikke

essentielle er ogsa
perfekt!
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"Tondeteori” versus forsag/praksis

 Tgndeteorl

* Huvis alle10 essentielle aminosyrer er lige begraensende (og under behov) sa
vil det ikke hjeelpe at tildele 5 aminosyrer

* Praksis
* Det er mest biologisk effektivt at tildele alle | korrekt balance

« Men tildeling af 5 frie aminosyrer forbedrer ogsa produktivitet, selv om
balancen sa ikke lzengere er "idealprotein”

« For smagrise er nok kveelstof en faktor (ikke essentielle aminosyrer)

* De enkelte aminosyrer kan have lidt forskellige effekter, dvs. ikke samme
responskurver — fx er tryptofan mere vigtig for foderoptagelse end for
foderudnyttelse.

SEGES



Danske normer for aminosyreprofil
(standard ilealt fordgjeligt - SIF)

2015-2019 2021-2022

Dette betyder 14% mindre

Profilnavn*
IO - I
Theomn o2 e e

protein fra ravarer ved samme
lysinniveau

Lysin blev gget 5%

T S S S
T S S

Protein blev saenket 5-7%

Isoleucin

Leucin 100 86 90

Histidin 32 28 29 Mindre diarré pga.
Valin 62 (93%) 64 (95%) Mere frie aminosyrer og

lavere proteinniveau

yrosne ---
t
yosine SEGES

*Leucine, isoleucine og histidine i % af tidligere profil INNOVATION



Internationalt anvendt forsggsdesign er ”ensidigt’!

 Derfor har vi gennemfgrt:

« Omvendte forsgg med treonin og lysin, principforsgg (medd.1272 LI)
« 28.000 grise 1 5 x 5 forsgg

« Ekstra tilskud af frie aminosyrer ud over International idealproteinkoncept
« 2 forsgg med rigtig mange grise

SEGES



Traditionelt design : Stigende treonin, konstant lysin

102
100

——daily gain

—feed
-LLonversion

Relativ effekt
O
D

SIF treonin

SEGES
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Omvendt design : Stigende lysin, konstant treonin

102
100 4 o —9 -
< 28 = ——daily gain
O
e 96 lys / treo
E 94 190%
©
O —feed
g 92 ee

SIF lysin

—Lonversion
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Traditionelt design : Stigende leucin, konstant lysin

102
100

—feed
_Lonversion

Relativ effekt
(o]
D

SIF leucin
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Omvendt design : Stigende lysin, konstant leucin (protein)

102
100 4 o9 -
' I3 = ——daily gain
D
uG:) 26 CL-P lys / leu
g 94 88% 114%
% 92 —feed
i

—Lonversion

INNOVATION



Mulige konklusion pa ideelt forhold, smagrise

« Traditionelt design: treonin / lysin = 63 %, leucin / lysin = 100%
« Omvendt design: treonin / lysin = 53%, leucin / lysin = 88 %

« Tendeprincip = lige begraensende biologisk

* Treonin / lysin = 58% Tilseetning af enten leucin
: : eller lysin vil give marginale
° — 0
Leucin / lysin = 94% positive effekter

 Normer
« Treonin/lysin = 62% (treonin er billigste aminosyre | % af norm)

* Leucin/lysin = 86-90%, spare dyre proteinkilder, minimere diarré

SEGES

INNOVATION



To forsgg har bestemt vores nyeste smagrisenormer

* Forsgg 1 (medd. 1244, svineproduktion.dk)
* 2 niveau af protein
* 6 niveau af 4 tilsatte aminosyrer (Lysin, methionin, treonin, tryptofan)
« 92-125% af normal dosering
* Forsgg 2 (medd 1263. LI)
* 4 niveau af protein
« 5 niveau af 5 tilsatte aminosyrer (ogsa valin)
« 98-136% af normal dosering

SEGES



Daglig tilveekst, 4 proteinniveau og 5 aminosyrer | 5 niveau

Daglig tilveekst gram

600

550

500

450

400

350

300

Forsgg 2
5 aminosyrer
5 aminosyrer d
5 aminosyre
Reduceret
5 aminos Protein, dvs. foderoptag ved
20 aminosyrer meget hgje niveau
af tilsatte
aminosyrer
100 120 140 160 180

Fordgijeligt protein, r. FEsv
SEEEEER S E SEGES

INNOVATION



Foderforbrug som funktion af fordgjeligt protein, forsgg 2

2,2

5 aminosyrer

2
a 1,8 5-aminosyrer
= . 5 aminosyrer
I 1 G Protein, dvs. 5 aminosyrer
— / 20 aminosyrer Protein. dvs
IS8 1.4 20 aminosyrer Protein, dvs.
= 20 aminosyrer
2 1,2
E
1

120 140

Fordgjeligt protein, g pr. FEsv

SEGES
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FEsv pr. kg tilveekst og diarré, forsgg 2

5 aminosyrer

2 Q ‘
1,8 5-aminosyrer
5 aminosyrer
1,6 ) 5 aminosyrer

FEsv pr. kg tilvaekst
Diarrébehandlinger, dage

120 140

Fordgjeligt protein, g pr. FEsv

SEGES

INNOVATION



FEsv pr. kg tilveekst og diarré, forsgg 2

5 aminosyrer
@

5 aminosyrer

Diarrébehandlinger, dage

FEsv pr. kg tilvaekst

120 140

Fordgjeligt protein, g pr. FEsv

SEGES
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FEsv pr. kg tilveekst som funktion af fordgjeligt protein, begge forsgg

2,1
2 O
1,9
1,8 e
1,7 ®
1,6 ‘e

1,5 O

13 6-15 kg 15-30 kg
120 140
Fordgijeligt protein, g pr. FEsv SEGES

INNOVATION

kg tilvaekst

FEsv p




Konklusion ud fra en reekke forsgg

 Vores nuvaerende normer til smagrise = ekstra frie aminosyrer,
lavprotein og omvendt fasefodring

« Bedst gkonomi ved typiske ravarevalg — sparer dyrt protein i
fraveenningsfoder

« Mindre diarré og dermed lavere medicinforbrug og feerre dgde
 Sideeffekt: klimavenlige og lav ammoniakfordampning

SEGES



Fasefodring til slagtegrise

« Mange forsgg gennem tiden, hvor ideen var at spare protein og aminosyrer

« 3-5% lavere gennemsnitligt proteinniveau ved fasefodring

« Samme tilvaekst, men lidt forringet kadprocent (0,3%) og foderforbrug (0,02)
 Nyere meget principielt forsgg med mange gentagelser (93 pr. gruppe)

* Medd. 1239, svineproduktion.dk

* Preecist samme maengde protein og aminosyrer | gennemsnit | hele
vaekstperioden

* Ved 5, 3 og 1 fase (enhedsblanding)

« Kreaevede lidt modelberegning farst — men det lykkedes at ramme samme
gennemsnitlige niveau

SEGES



Opnaet (analyseret) protein gennem vaekstperioden

Diarré-

behandlinger
pr. gris

140

>
]
TRl 130
= ===Enhedsblanding
= 120
=}
% 110 =3-fasefodring
;.L 100
5 ==5-fasefodring
LL 90

80

0 7 14 21 28 35 42 49 566 63 70 77

Dage efter indseettelse - ved 32 kg SEGES

INNOVATION




Opnaet (analyseret) lysin gennem vaekstperioden

11,0
Mellemvejning

10.0 33 dage
a essENnhedsblanding
E 9.0 a3 -fasefodring
g e=n5-fasefodring
=g S.0
@)
c
2 7,0
2
'l 6.0

Dage efter indseettelse — ved 32 kg

SEGES
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Daglig tilveekst, gram

1200
1150
1100
1050
1000

950

900

Daglig tilveekst ved 5, 3 og 1 fase til slagtegrise

B 5 faser B 3 faser B enhedsfoder

1

3 ==
5 ==
==
5 3 1
=
5
== 3
o i
=

32- ca. 65 kg ca. 65-116 kg 32-116 kg

SEGES
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3,4
3,2

2,8
2,6
2,4
2,2

FEsv pr. kg tilvaekst

Foderforbrug ved 5, 3 og 1 fase til slagtegrise

B 5 faser B3 faser Benhedsfoder

32- ca.65 kg

ca. 65-116 kg

32-116 kg

SEGES

INNOVATION



Konklusion fasefodring slagtesvin

* Ved samme gennemsnitlig protein og lysinkoncentration
« Samme tilvaekst og foderudnyttelse og k@dprocent
» (enkelte forsgg minimalt bedre foderoptagelse og tilveekst ved fasefodring)

« Andre forhold
« Fasefodre med ravarer, fx mere rug efter 60 kg eller mere raps efter 60 kg

« Fasefodring med fosfor kan seenke P | ggdning en anelse

 Poltefodring — kan mindske risiko for halebid ved lavproteinfoder af hensyn til
at opna mere rygspeek.

SEGES



Forsgg med calcium og fosfor, slagtegrise

3 malseaetninger:

« Optimal veekst og foderforbrug

« Staerke knogler

« Minimal maengde fosfor | ggdning

« Ved bade at male produktivitet og urinens indhold af calcium og fosfor kan
niveau og balance mellem calcium og fosfor fintunes

 Fordgijelighed af bade calcium, men iseer fosfor er meget afhaengig af tilsaetning
af fytaseenzymer

« Resultater fra forsgg med 300% fytasedosis (1500 FYT Hiphos el. Natuphos)

SEGES



VI har taget mange urinprgver | fosforreduktionsforsgg
til konventionelle slagtegrise

Mange analyser i to forsgg

Fosforoverskud genfindes i urin

Skal tolkes sammen med calcium i urin og foder
Laveste niveau I urin kan bruges som en slags

minimum — det gik nemlig godt ogsa ved laveste
niveau I urin

SEGES

INNOVATION



Forsgg 2, konv. god foderudnyttelse (2,6 FEsv/kg tilvaekst)

Caog Piurin, g pr. FEsv gennem vaekstperioden

E) ved gaet 1,75 liter urin pr. FEsv

LL

R 0,700

g 0,600 —e—Kontrol, P, 4,1 P,
= K 2,5 FP

=3l 0,500

> Fosfor, kontrol —e—Forsgg, P, 3,5 P,
.C:) o / —o 2,1FP

“ Caleiym, kontrol

73l 0,300 wd—o—Kontrol, Ca, 6,5

=S 0,200 g/FE

@) @ ®

c 0,100 Forseg, Ca, 5,7 g
>

<3l 0,000

S 1 3 5 7 9 11

Uge efter 31 kg
SEGES
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_______[Calcium _|Fosfor __

Urinanalyser, efterar 2020, @KO, fa analyser

HB 6,5 5,0
. . FF 6,7 9,9
CaogPiurin, g pr FEsvved 1,75 | urin pr FEsv —
> Sandsynligvis tilpas i dette foder
E 1,4 Dannede baggrund for 2021 forsgget
- P —e—HB analyse 6,2P,
Q 7
o W 6,8Ca, P
= —e—FF, analyse 6,2P, 6,7
=3 0 3 Fosfor, mel Ca P
% 0,6 —o—HB analyse 6,2P,
< 6,8Ca, Ca
S Fosfor piller
2 0,2 Ostorp FF, analyse 6,2P, 6,7
=
=) Ca, Ca
(&) 0
G
S 40 60 80 100

SEGES
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Urlnprﬂver fra sogrise | 2 ﬂkologlske besaetninger
e ‘Wag_

A
) T

v g7 N =
’t
{

256 urinprgver
4 x 32 1 2 besaetninger

2,4, 6 og 8 uger efter
Indsaettelse ved ca. 30 kg

SEGES
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Fosfor | urin fra gkologiske slagtegrise, 2021

Fosfor i urin, g pr. FEsv

0,50
0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

| Calcium | Fosfor __

Fosfor i urin HB 6,3 4,7
FF 6,6 5,3
5,2 g fosfor pr. FEsSv o .
Sandsynligvis tilpas i dette
o ’ foder

—8— melfoder

—8—pelleteret foder

5,3 ¢ fosfor pr. FEsv /

Uge efter ca. 31 kg SEGES
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Normer og normforsgg, grise, opsamling

« SEGES har store og internationalt banebrydende forsgg med protein og
aminosyrer til diegivende sger (ikke vist), smagrise og slagtegrise

« Det samme kan siges om fosfor (og calcium) til slagtegrise

« Fosfor til sger og smagrise er ogsa testet, men feerre forsgg.

« Zink og til dels kobber er grundigt testet hos smagrise og slagtegrise

VI har haft forsgg med D- og E-vitamin, pt. alm. Djvitamin vs HYD til polte

* dvrige makro- og mikromineraler og vitaminer er stort set fra litteratur og
"skelen tilI” andres normer

SEGES



Mulige bachelor eller speciale projekter

Test af alternative zinkkilder til fraveennede grise. (speciale)
Hanne Maribo, hma@seges.dk, +45 40105780
Projektstart, 2023 efter gnske

Fordgjelighed af alternative proteinkilder til slagtegrise (speciale)

Uffe Pinholt Krogh, upkh@seges.dk, +45 40281621
Projektstart, 2023 efter gnske og faglige interesser

Vitaminbehov — udvalgt(e) vitamin(er), som traenger til en opdatering (bachelor)
Sabine Stoltenberg Grove, sasg@seges.dk og Per Tybirk , pet@seges.dk

EFFEKT AF PATTEGRISEFODERETS SMAG, STRUKTUR OG TEKSTUR PA
FODEROPTAGELSE FOR FRAVANNING, Thomas, Thsb@seges.dk

(Formentlig feltarbejde sammen med Vestjyllands Andel)

SEGES
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Mulige bachelor eller speciale projekter

EFFEKT AF M/ELKEANL/ZEG PA KULDTILVAEKST

« Bachelor ?projekt hvor der ma paregnes 7-9 ugers feltarbejde med lgbende vejning og
opteelling af grise | Vendsyssel, Thomas Sgnderby Bruun, thsb@seges.dk

 Reduktion af diarré hos fraveennede grise med ny foderstrategi
« Uffe Krogh og/eller Hanne Maribo; upkr@seges.dk ; hma@seges.dk

SEGES


mailto:thsb@seges.dk
mailto:upkr@seges.dk
mailto:hma@seges.dk

Slut

SEGES

Svineproduktion
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