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Hovedkonklusion

| ESGreenTool Climate beregnes klimaaftrykket pa& pattegrise, smagrise og slagtegrise.
Smaégrisenes klimaaftryk bestar af pattegrisens samt smagrisenes egne klimaaftryk. Slagte grisens
klimaaftryk bestar af smagrisenes og slagtegrisens egne klimaaftryk. Nar man kender grisenes
produktivitet og foderets klimaaftryk, er det muligt at beregne bade grisens og bedriftens klimaaftryk
og lave et scenarie, hvor man kan se effekten af produktivitet, foderets klimaaftryk samt
teknologiske virkemidler.

Sammendrag

Dette notat er et arbejdsdokument, der beskriver, hvordan grisens og grisebedriftens klimaaftryk er
beregnet i klimaveerktgjet ESGreenTool Climate. Notatet beskriver samtidig, hvilke data der skal
anvendes, samt hvordan klimarapporten samt scenarie-beregninger kan udfares.

Malgruppen omfatter alle, der vil dykke ned i metoder og baggrundsdata, som ligger til grund for
beregninger af grisens og bedriftens klimaaftryk, og som vil i gang med at lave klimaberegninger pa
grisens og grisebedriftens klimaaftryk.

Det er vigtigt at vaere opmaerksom pa, at der foretages Igbende opdateringer af normtal, nationale
emissionsfaktorer, IPCC-emissionsfaktorer, karakteriseringsfaktorer for metan og lattergas, grundlag
for beregning af foderets klimaaftryk, nye teknologiske virkemidler og eendringer i virkemidlernes
klimareduktionseffekter etc. Klimaberegninger, der laves i begyndelsen af 2024 pa basis af data fra
2023, kan derfor se anderledes, nar der igen laves klimaberegninger i 2025. For at kunne falge
udviklingen i grisens klimaaftryk omregnes alle tidligere data til de nyeste emissionsfaktorer, sa sidste
beregning af grisens klimaaftryk altid er beregnet med de nyeste faktorer.

Notatet opdateres kun ved evt. eendringer i metodologien bag grisens eller bedriftens klimaaftryk.
Metodologien bag beregning af grisens klimaaftryk er baseret pa gudlines for LCA pé foder (PEFCR
for feed) og guide line for LCA pa grisen (PEFCR for red Meat). Denne PEFCR er dog ikke endelig
vedtaget, da der bl.a. mangler en metodemaessigt sammenhaeng vedr. handtering af organisk ggdning
mellem PEFCR for feed og PEFCR for red Meat. PEFCR for feed tager udgangspunkt i, at alt organisk



gadning fordeles pa alle dyrkede arealer, hvorimod PEFCR for Reed Meat tager udgangspunkt i, at en
grisebedrift anvender alt grisegadning pa egne marker (100 kg N udnyttet).

Efter bedste evne lever beregningen af grisens klimabidrag op til EU’s henstilling 2013/179/EU om
anvendelse af faelles metoder til maling og formidling af produkters miljgpreestationer, i dette tilfaelde
grisens.

Foder er den stgrste bidragsyder til grisens klimaaftryk og farste led i vaerdikeseden fra jord til bord. For
at sikre at grisens klimaaftryk kan anvendes videre i veerdikeeden, anvendes foderets klimaaftryk fra
GFLI-foderdatabasen. Hvert fodermiddel er tillagt COz fra transport og handtering frem til
grisebedriftens fodersilo. Nogle foderstoffirmaer anvender egne interne data, og andre anvender
SEGES’ data. Alle gvrige klimabidrag er baseret pa grisebedriftens staldsystem, miljgteknologi og
produktivitet. Elforbruget er baseret pa bedriftens totale elforbrug fordelt mellem planter og gris. Energi
til varme er et meget komplekst omrade, hvorfor der er anvendt normtal udviklet pa basis af forskellige
forsgg fra Den Rullende Afprgvning.

Der kan beregnes klimaaftryk pa konventionelle grise. Alle virkemidler, savel dokumenterede som
under udvikling og kombinationer af virkemidler, kan anvendes til at beregne grisens klimaaftryk og
lave scenarier til at anskue effekten af investeringer i klimavirkemidler. Der findes ikke klimaaftryk pa
akologiske fodermidler, hvorfor denne udgave af ESGreenTool ikke kan beregne klimaaftryk pa den
akologiske gris. Fremtidige versioner af ESGreenTool vil forventeligt kunne beregne klimaaftryk pa
grise fra gkologiske og frilandsbedrifter.

Metodologi

Den anvendte metodologi til beregning af grisens klimaaftryk i ESGreenTool Climate (ESGT) er
baseret pa Product Environmentel Footprint (PEF), dog uden at beregne de 16 impact-faktorer, som
PEF omfatter. Beregning af klimagasser fra metan og lattergas er baseret p& Danis Inventory Report
(NIR), der igen er baseret pa IPCC’s metodologi for beregning af klimagasser. Nedenfor angives
kilderne til den metodiske tilgang.

* Retningslinjer | Product Environmental Footprint Category 2 Rules Guidance (PEFCR).

+ Alle aktiviteter, der medfarer eller har et klimaaftryk indregnes i soens og eller grisenes
klimaaftryk.

+ Alle aktivitetsdata er bedriftens egne data (primeere data).

«  Foderets klimaaftryk er baseret p4 GFLI economic allocation tillagt inbound/outbound.

«  Virkemidlers effekter er baseret pa rddgivningsrapport fra AU: "Virkemidler til reduktion af
klimagasser i landbruget. Radgivningsrapport fra DCA — Nationalt Center for Fgdevarer og
Jordbrug Foulum, september 2023”.

«  Alt klimaaftryk tilleegges grisen, der afgar levende ud af stalden (pattegris, smagris,
slagtegris).

« Soens klimaaftryk starter ved so-polten, og so-polt per arsso afheenger af so-udskiftning
(slagtesger + dgde sger). Arssoens totale klimaaftryk fordeles mellem de fraveennede
pattegrise og slagtesoen ved gkonomisk allokering. Femars priser for fraveennede grise og
slagtesger.

« Grisens udledning af metan og lattergas er beregnet i henhold til National Inventory Report
(NIR) og IPCC-emissionsfaktorer.

+ Konventionel anvendt el, som fremkommer ved totalt forbrug af el til griseproduktionen,
fratrukket egenproduceret el og el kabt med certifikater.

« Varmeforbrug er baseret pa normtal (rullende afprgvning).



Datagrundlaget til at beregne grisens og grisebedriftens klimaaftryk omfatter en raekke aktivitetsdata,
som kan deekke over forskellige perioder. Det anbefales, at datagrundlaget fglger bedriftens
regnskabsar, idet klimarapporten, der laves ifm. &rsrapporten, er et vigtigt supplement til bedriftens
ESG-rapport. ESG-rapporten giver en samlet status over bedriftens beeredygtigheds status, samt
hvilke tiltag der er i gang eller planlagt for at forbedre bedriftens baeredygtighed.

De data, der skal vaere til radighed til at beregne grisens klimaaftryk, er sgernes og grisenes
produktivitet, foderets energi og ra proteinindhold og foderets klimaaftryk. Staldsystem for den
pageeldende dyregruppe samt miljg-/klimateknologier i den pageeldende stald. Halmforbruget er
baseret pa normtal for det pageeldende staldsystem. Af hensyn til bedriftens klimaregnskab skal
indberetninger omfatte indkgbt halm, totalforbrug af el, samt hvor stor en andel af forbrugt korn der er
internt overfart.

Klimarapporten for grisens klimaaftryk

Relativt f& data skal indtastes i ESGT for at beregne en klimarapport. Data indtastes for hvert CHR-
nummer, og klimarapporten viser et samlet resultat for alle CHR-numre pa CVR-niveau. Bedriftens
veegtede klimaaftryk udregnes ved at gange grisens og sgernes klimaaftryk med antal ars dyr.
Data flow fra klima pa foder til klima pa grisen fremgar af nedenstaende figur.
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Figur 1. Data flow fra klimaaftryk pa foder til klimaaftryk pa grisen.

Staldindretning og virkemiddel er pa staldniveau. Produktivitet og foder for hver dyregruppe (sger,
smagrise og slagtegrise) er pa CHR-nummerniveau, og energi er pA CVR-niveau. Klimaaftrykket for
de enkelte dyregrupper vises for pattegrise, smagrise og slagtegrise p& CVR-niveau.
Beregningsmodellens organisatoriske opbygning til beregning af bedriftens og grisens klimaaftryk
fremgar af nedenstaende figur.
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Figur 2. Dataenes strukturelle opbygning.

Stald (teknik) ‘ CHR (produktivitet og foder)‘CVR (sammenvejede resultater per gris)

LCA-modellen til beregning af grisens klimaaftryk

For integrerede bedrifter starter klimaberegninger med pattegrisens klimaaftryk fra soens klimaaftryk.
Pattegrisens klimaaftryk fares videre til smagrisenes klimaftryk. Hvis der dagr smagrise inden de
overfgres til slagtegrise @ges smagrisenes klima aftryk med klimaaftrykket fra de dgde grise. Herefter
overfgres smagrisenes klimaaftryk til slagtegrisen. Hvis der der slagtegrise, overfgres klimaaftrykket til
de grise der leveres til slagteriet. Processen er vist i nedenstaende figur.
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Figur 3. LCA-modellen til beregning af grisens klimaaftryk.
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Slagtegrisen har altid det fulde klimaaftryk. Hvis der f.eks. beregnes klimaaftryk for en
slagtegriseproducent, der indkgber smagrisene, skal klimaaftrykket pd smagrise indtastes i ESGT.
Grisen, der sendes til slagtning, far dermed altid det fulde klimaaftryk. Det er en forudsaetning, for at
slagtegrisens klimaaftryk kan anvendes i den videre del af veerdikeeden. Pa slagteriet fordeles
slagtegrisens klimaaftryk pa de forskellige dele af grisen. Veerdikeeden er vist i nedenstaende figur.
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Beregning af grisens klimaaftryk fglger anbefalinger i Product Environmental Footprint Category 2
Rules Guidance (PEFCR). Guiden er forelgbig og ikke en vedtaget guideline til at beregne klimaaftryk
pa f.eks. grisen og kadprodukter fra grisen.

Formalet er at identificere falgende nggleoplysninger:

e Mest relevante livscyklusfaser (sger, grise, lokalitet, stald).

e Mest relevante processer og elementaere datastramme (foder, produktivitet, staldsystem,
virkemidler).

o Datakvalitet — i ESGT anvendes bedriftsspecifikke data, hvilket sammenlignet med andre lande er
et hgijt niveau. | ESGT er landmanden eller brugeren selv ansvarlig for datakvaliteten.

e Allokering (gkonomisk allokering mellem slagte-so og pattegrise).

Guiden foreskriver en fast procentfordeling af soens klimaaftryk mellem slagtesoens og pattegrisens
klimaaftryk, hvis der anvendes default-veerdier til beregning af grisens klimaaftryk. | ESGT anvendes
bedrifts-/virksomhedsspecifikke data, hvorfor den gkonomiske allokering af arssoens klimaaftryk
mellem pattegrisen og slagtesoen beregnet pa basis af danske femars priser og dansk produktivitet i
form af fraveennede pattegrise per arsso.

Figuren nedenfor viser datastrammene fra arsso til pattegris. Det er samtidig vist, at hvis sger fremgar
pa mere end ét CHR-nr., vaegtes resultaterne efter antal sger pa de forskellige lokaliteter.

Farst beregnes arssoens klimaaftryk, som bestar af foderforbrug, udskiftning af sger, produktivitet,
staldsystemer og energi. Det samlede klimaaftryk fordeles herefter mellem slagtesoen og fraveennede
grise per arsso med en fast fordelingsnggle, som er beregnet pa basis af femars priser for en slagte-
so per arsso og pa fraveennede grise per arsso. F.eks. vaerdien af 0,4 slagteso og 34 fravaennede
grise per arsso.

Det sammenvejede klimaaftryk pa pattegrisene anvendes i de videre beregninger. Saledes overfgres
klimaaftrykket pa en gennemsnitlig pattegris til smagrisestalden. Pattegrisens klimaaftryk overfares
automatisk til smagrisestaldene. Input til soens og smagrisens klimaaftryk fremgar at nedenstaende
figur.



Arssoen Pattegrisen

Assso stk 1

Ertmenk mstan
Lateszaid
Lisbe=enid-nger
Farmataid )
Camm “Satagrice méuLUC N
Foder miu LUC
El
‘W
Ewdwusl
nakatmna) poks mi LG
Ladyeeena - e v rbeug
Sarmatala-hal=fzbiug

S for Ascosn inkd. Brcied 51 o ; -
Arazo stald 3 ] " pammgrise muLUC Wmget geanemma ¥ i [rmgiet genaemand
arsscens CO2e o PEREgEES DOGEI
- afirgh i LG | ke miu LLIC
| | 5. S For Stscoan ik ph CHE Aum s Andel 91 panagesen 24 CHE. rummans
- EaTRgrisE MU LG w el LUC 4
. | —
| Arsce stald n
Enienisk meian
Latmatals
Lobasiakd-lagar
Foresiaid
Sum for arss0an inid. . frdedl 91 panagrizen
Faraslac-age paEmgree miu LUK L L

Fadar mvu LUC

Warma

Bzl

iledhsbie) poite rdu LLC
Letesiais hairforong
| Fmsaatmict-riménrteug

Figur 5. Datastremme til beregning af arssoens klimaaftryk samt allokering af soens klimaaftryk mellem slagtesoen og
pattegrisene.

Figur 6 viser datastrammene til beregning af smagrisens og slagtegrisens klimaaftryk.
Hvis smagrise og/eller slagtegrise befinder sig pa flere lokaliteter, sammenvejes resultaterne baseret
pa antallet af producerede grise per ar pa de forskellige lokaliteter.
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Figur 6. Datastrgmme til beregning af smagrisenes og slagtegrisens klimaaftryk

Datastrammene illustrerer, at dgde dyr sendes til DAKA og bliver til biodiesel. Denne systemudvidelse
er dog ikke med i nuveerende udgave af ESGT. | det omfang, at dgde grise erstatter andre produkter,
kan grisens klimaaftryk reduceres med netto-klimaeffekten fra de produkter, der erstattes af produkter
produceret pa basis af de dgde grise. Nettoklima-effekten er CO2-aftrykket fra de produkter, der
erstattes, fratrukket CO2-omkostningerne fra produktionen af f.eks. biodiesel fra dgde dyr.

Beregning af bedriftens klimaaftryk

Metodologi til beregning af bedriftens klimaaftryk

«  Soens klimaaftryk x arssger

«  Smagrisenes klimaaftryk x producerede smagrise

» Slagtegrisens klimaaftryk x producerede slagtegrise

+ Klimaaftryk fra intern overfarte produkter (grise, korn) fratreekkes
+ Bedriftens klimaaftryk opdeles i Scope 1, 2 og 3

Ved beregning af klimaaftryk p& bedriftsniveau opdeles klimaaftrykket pa tre omrader, som afhaenger
af, hvor klimagasserne er udledt, kaldet Scope 1, 2 og 3. Scope 1 omfatter lattergas og metan
emission fra ggdning som er udledt pa bedriften. Scope 2 omfatter energi, hvor udledningen reelt er
hos producenten af energi, og Scope 3 omfatter alle indkgbte produkter med et klimaaftryk.
Udledningen af klimagasser kan veere mange forskellige steder i verden, afhaengigt af hvor produktet
er produceret. Foder er et eksempel pa et produkt, hvor den reelle udledning af klimagasser kan veere
i mange forskellige lande. Hvis fodret ikke var forbrugt, formodes det, at det ikke ville veere produceret,
hvorfor det giver mening at medtage det i bedriftens klimaregnskab.



ESGT indeholder vejledninger og forklaringer til, hvad de enkelte data og resultater deekker over.
Nedenfor vises hvordan beregning af bedriftsaftrykket er opbygget i ESGT.

Beregning af bedriftsaftryk, B, pr dyretype
B= iws - (nP; — |COszep0m,|)

Hvor:

® n:antallet CHR numre pa bedriften, hvor dyretypen findes
® wi det totale antal dyr af typen pa det i'te CHR nummer = input fra bruger el. veerdi indlzest fra MO

® PPy Det gennemsnitlige produktaftryk for dyret m/u LUC pé det i'te CHR nummer = beragnes i Produktaftryk gris

® COey,.,: COe udledningen fra egenproduceret korn pa det i'te CHR nummer = beregnes | Egenproducaret korn

Beregning af CO,e fra egenproduceret korn, afhanger af dyretypen

Slagtegris (konw. + oko) + FRATS + smagrise (konv. + oko)

F
CO2ehorn — T - g - Keger - Kata - COzex

Hvor tilvasksten, T, beregnes for hhv. slagte/FRATSgrise og smagrise:
Tutagt | FRATS = Vatagt * 8d — Ving
Tamdgria = Vud — Vina

Arssper, konv + gko

CO2€xom = % - Heget - Hota - CO2er
Hvor:
= F: Foder = input fra bruger el. Tabelveerdi [FEsv pr kg tilveskst/FEso pr so]
= Fe: Foderenheder = input fra bruger (vaegtet gennemsnit af diegivnings- og draegtighedsfoder) el. Tabelvazrdi [FE pr kg foder]
* Keges Andelen af egenproduceret korn i foderst = input fra bruger (vagtet gennemsnit af diegivnings- og dragtighedsfoder) eller 0
* Kuq: Standard kornandel i foderet (vaegtet gennemsnit af diegivnings- eg draegtighedsfoder) = Tabelvaardi [2]
= COzey: COze udledningen for korn = Standardtal [COze/kg]
* V,jag: Slagtevaegt = input fra bruger el. Tabelvaerdi [kg]
- Ay=131
* V4 Veegt ved afgang el. salg = input fra bruger el. Tabelvaerdi [kg]
* Vina Indszettelsesvaagt = input fra bruger el. Tabelvasrdi [kg)

Beregning af grisens klimaaftryk

Fordelingen af grisens klimagasser ses af nedenstaende figur.

300
<} &
250
16,5
200 &7.2 - Energi
- Lattergas (N20O)
150 —
Metan fordejelse (CH4)
Metan gedning (CH-)
100
164,4 Foder
50
o

Figur 7. Fordeling af grisens klimagasser.

Foderet udgar ca. 2/3 del af grisens klimaaftryk og er derfor et vigtigt datagrundlag ved beregning af

grisens klimaaftryk. Fodermaengden per gris, foderets ra proteinindhold, strgelse samt

opstaldningsform bidrager til emission af lattergas og metan. Derudover bidrager energiforbruget af el

og andre energikilder til grisens klimaaftryk. Grisens klimaaftryk omfatter alle aktivitetsdata, som
bidrager til grisens klimaaftryk, uanset om klimaaftrykket kommer fra egene aktiviteter, eller om
grisens produktion er baseret pa indkgbte varer.



Formlerne til beregning af klimagasser i ESGT er vist nedenfor.

Beregning af CO,e fra smagrise og polte, afhaanger af dyretypen

Hvis smagri Sk er

Slagtegris (konv. + ko) + FRATS + smagrise (konv. + gko)

CO2eindkobt
(& - S T —
Oze; poTE 1 Ddyr
Hvor:

- Dd},,.: Dede dyr (aka dedelighedsprocent) = input fra bruger el. Tabelvaardi [96]
*  CO8jndrant: Den indkebte smagris’ klimabelastning ved indsaettelse (m/u LUC) = input fra bruger eller beregnet standardveerdi [kg
COgze]:

CO2eimante — Cayr + (Ving — Vird) - Av
Hvor:

- Cdyr: Standard COze udledning fra importerede dyr (my/u dLUC) = Tabelvaardi m/ dLUC fTabelvaerdi u/ dLUC [kg CO2e]
* Vg Indseettelsesveegt = input fra bruger el. Tabelvaardi [kg]

* V.iy Grisens standard indseettelsesveegt = Tabelvaerdi [kg]

® Ay Reguleringsfaktor for CO3ze ift. indsaettelsesvaegt = Tabelvaerdi m/ dLUC /Tabelvaerdi u/ dLUC

Soen (konv. + ko)
COeimport = A - Kop - Cpolte
Hvor:

= X 1.leegs procent = input fra bruger el. Standardtal (obs pa gko/konv.) [%:]
* K. Kuld pr drsso = input fra bruger el. Standardtal (obs pa sko/konv.)
* Cpalter COze fra avispolte = Standardtal [kg COpe]

Hvis smagrisene/poltene er fra egen produktion:

Slagtegris (konv. + gko)

P
COimport = T Do
T
FRATS + smagrise (konv. + gko)
1 Fpat
COsCmport = T— 5 —
T

Beregning af grisens produktaftryk
P =3 "COse;
i—1

Hvor:

* n:antallet af udledningskilder inkluderet i beregningen for grisetypen = se fig 1
* COpe; COze udledningen fra den I'te emissionskilde.

Beregninger af de enkelte emissionskilder findes i:

® COjpe fra Fordgjelse/enterisk metan

* COjpe fra Stald (En summering af bidraget fra N2, N2O og CH4)

* COpe fra Lager (En summering af bidraget fra N2, N20 og CH4)

* (COje fra Foder (m/u LUC)

* COpefrakl

* COje fra Varme

® CQOjye fra Biodiesel

* COje fra Smégrisens/pattegrisens aftryk og indkebte polte (m/u LUC)
* COpe fra Halmforbrug

Szrligt for pattegrisen
For at finde pattegrisens aftryk, beregnes fgrst det samlede produktaftryk for soen inkl. pattegrise.

Herefter fratraekkes soens andel, for at finde pattegrisens udledning jf. beregningen i 'Pattegrisens andel’

Beregning af grisens gennemsnitlige produktaftryk pa CHR nhummeret

Nar der findes mere end én staldtype pd CHR nummeret, findes der et vasgtet gennemsnitligt produktaftryk, pP, per grisetype pa CHR

nummeret:



Hvor:
= n:antallet af stalde med den pigesldends grisetype pd CHR nummerst
- FJ: produktaftrykket for grisetypen pa den j'te stald = beregnes ovenfor
. W antal grise af grisetypen pa den j'te stald = input fra bruger el. vaerdi indlaast fra MO.
Saerligt for slagtegrisen
For slagtegrisen @nskes der, i tillaeg til det gennemsnitlige produktaftryk. et produktaftryk pr kg levende waegt.
Dette findes ved at dividere slagtegrisens gennemsnitlige produktafiryk med dennes afgangsvesgt/salgsvaegt:

#nge
§e Py = oo
P Vg - A
Hvor:

- uPshg‘: det gennemsnitlige produktaftryk for slagtegrisen = se owenfor [COze]
- Vs\agt: Slagtevaagt = input fra bruger «l. Tabelvaerdi [kg]
. Ag= 1,31

Pattegrisens andel

Beregning
Beregning af CO,e-andelen fra pattegrisen
For at finde pattegrisens aftryk beregnes ferst det samlede produktafiryk for soen inkl, pattegrise (klik HER for beregning)

Herefter fratraskkes soens andel, og aftrykket divideres med antallet af pattegrise for at finde den enkelte pattegris’ produktaftryk:

Poo — Pro Asa
Tt = FG

Slagtesoens andel i procent, A, findes ved at lave en skonomisk allokering mellem soen og og den fravaennede gris:

(A Koo — Day) Voo Z

Ap =
= TFG - Zya) T (3 Koo Day) - Voa~ Zar)

Hvor:

* & 1. le=gs procent = input fra bruger el. Tabelvaerdi [%2]

Ko Kuld pr arsso = input fra bruger el. Tabelvaerdi

Ddyr: Dade sger pr rsso (aka Sodpdelighed) = input fra bruger el, Tabelvardi

V.ot Slagtevaegt pr so = Tabelvzaerdi [kg]

FG: Fraveennede grise pr &rsso = input fra bruger el. Tabelvaerdi

Z Salgspris pr kg slagteso Tabelvaerdi [kr/kg]

Zgrié Salgspris pr fraveennet sméagris Standardtal konv. [kr/ gris]

Beregning af grisens gennemsnitlige produktaftryk pa CHR nummeret

Nar der findes mere end €n staldtype pd CHR nummeret, findes der et vaegtet gennemsnitligt produktaftryk, pP, per grisetype pd CHR

nummeret:

E?lwf'jjj

pP =
E? 1 Wy

Hvaor:

* n:antallet af stalde med den pdgeeldende grisetype pd CHR nummerst
. PJ-: produktaftrykket for grisetypen pa den j'te stald = beregnes ovenfor

* W antal grise af grisetypen pa den j'te stald = input fra bruger el. vaardi indlast fra MO.

Saerligt for slagtegrisen
For slagtegrisen gnskes der, i tilla=g til det gennemsnitlige produktaftryk, et produktaftryk pr kg levende vaagt.
Dette findes ved at dividere slagtegrisens gennemsnitlige produktaftryk med dennes afgangsveegt/salgsveegt:

.F"Pxia_q\t

P, — = sagt
B prkg Vitage - Bg

Hvaor:

- |_1P5|agt: det gennemsnitlige produktaftryk for slagtegrisen = se ovenfor [COze]
- V5|agt: Slagtevaegt = input fra bruger el. Tabelvasrdi [kg]
* Ay=131
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Beregning af emissioner af lattergas (N2O) og metan (CHas)
Der er to kilder til lattergas i griseproduktionen.

o Direkte lattergas fra stald og lager beregnes som 1 % af ggdningens totale N-indhold. Under
iltfattige forhold sker der en proces fra ammonium (NH4) til frit kveelstof (N2) til N20O. Til at
beregne den andel af gyllens N, der omdannes til N20O, anvendes emissionsfaktorer fra IPCC
ARS. Der er forskellige emissionsfaktorer for stald og lager, som afhaenger af ggdningstype samt
ggdningshandtering.

e P& sigt forventes det, at vi far danske emissionsfaktorer for lattergas, som kan anvendes i
nationale klimaregnskaber og dermed ogsa i ESGreenTool. Forelgbige data indikerer, at
lattergasemissionen er vaesentlig lavere end IPCC-emissionsfaktorerne.

e Indirekte lattergas fra stald og lager kommer fra ammoniakemission (NH3). Det forventes, at 1 %
af ammoniakken omdannes til indirekte lattergas. Ammoniakemissionen afhaenger af det
gulvsystem, som grisen er opstaldet pa, gadningshandtering og af gyllens indhold af TAN-N (total
ammoniakalsk N).

e Ammoniakemissionerne er baseret pa foderets indhold af ra protein, foderudnyttelse og data fra
normtal, som ligger til grund for ggdningsregnskaber. Normtallene anvendes til at beregne
ammoniakemission fra stald og lager for de forskellige dyretyper (diegivende sger, dreegtige sger,
smagrise og slagtegrise). Der laves beregninger for de forskellige gulvtyper, som dyrene er
opstaldet p4, da ammoniakemissionen afhanger af gulvtypen.

e TAN-N kommer fra den fordgjelige del af raproteinet. Raproteinets fordgjelighed beregnes pa
basis af fordgjelighedsfaktorer fra normtal.

e Emissioner af indirekte lattergas beregnes pa baggrund af ammoniakemissionen fra stald og
lager. Emissions koefficienter for ammoniak (NH3) er nationale (miljgregler). Lattergasemissionen
beregnes som 1 % (IPCC-faktor) af ammoniakemissionen fra stald og lager.

Nedenstdende viser, hvordan lattergas fra stalden er beregnet i ESGT.

Beregning af indirekte N0 (N3) pa stald

Nostatd — T ANN - Tabnystatd - V My,eeald

Hwor:
= Tabp_stalgt Indirekte MN;O tab i stalden = Tabelvaerdi [26 af N ab dyr]
= VM _cta1gt Effekten af evt. valgte virkemidler pa stalden = Tabelvaardi

Beregning af kg TANy ab gris, afhaanger af dyretypen:
Slagtegris (konv. + gko) + FRATS + smiagrise (konv. + gka)

TAN T-F;i-r;'ﬁ r -
v 1000
Hwvor tilveeksten, T, beregnes for hhw. slagte/FRATSgrise og smagrise:
Trtage + FRATS — Valag: - Dg Vind
Tomagris = Vud — Vind

Arssper, lobe-og drastighedsstalden, konv + zko

. .
e (G - Via) - Xy - IV

TANy — 7‘1‘;'1“ Noo - Xipat, 1000
Arssper, farestald, konwv + zko
e TR (G- Vi) - Xjure - N
TANy =  Pw Noo - X fare 1000

Hwor:

F: Foder = input fra bruger el. Tabelvaardi [FE pr kg tilveekst/FE pr so]

R: Ri&protein = input fra bruger el. Tabelvaerdi [g pr kg foder]
Fe: Foderenheder = input fra bruger el. Tabelvaerdi [FE pr kg foder]
K: FordagjelighedsKoefficient = Tabelvaerdi

Ppy: Protein til N = Standardtal
MN: M i dyret/pattegrisen = Tabelvaerdi [g N pr kg tilvaskst]
Mo N i soen Tabelvaerdi [kg N pr sa]

Vougr Veegt ved afgang el. salg el. fravaenning = input fra bruger el. Tabelvaardi [kg]
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- V;Iagt: Slagtevaegt = input fra bruger el. Tabelvaardi [kqg]

s Ay =131

* Vihg Indsaettelsesvsegt = input fra bruger el. Tabelvaardi [kgl
* G: Grise pr drsso = input fra bruger el. Tabelvasrdi

* Xjgp = 0.7 for konv / 0.5 for gko

* Xiare = 0.3 for konv / 0.5 for gko

Omregning til COze:

44
COze = Nogratd * 5o

-0,01 -8
28 ] N OO

Hwvor:

* 8 N3O-CO3 Omregningsfaktor N>O til CO5 = Standardtal

Lager
Beregning af indirekte N>0 (N5) pa lager
NB for staldtyperne "faremark”, "friland” og "wdendars" tilfares der ikke noget til iageret og veerdien af Nagger = 0
Notager = (T ANN — Nostatd) - Tabstager - VM Nyager

Hwvor:

* Tabplager Indirekte N2O tab pa lageret = Tabelvaerdi [26 af N ab dyr]

* VM jager Effekten af evt. valgte virkemidler pa lageret = Tabelvaerdi
Omregning til COze:

CO2e = Natager - % - 0,01 - Ovyo-coa

Hwvor:

* 8 MNO-COz Omregningsfaktor NzO til COz = Standardtal

Beregning af lattergas pa stald

44

NoOrata — (Ngrie + Natreetse) - Tabyostaid - VMot - >8

Hwvor:

* Tabp,ostalg Direkte M20 tab i stalden = Tabelvaerdi [% af N ab dyr]
* VMn.Ostalg: Effekten af evt. valgte virkemidler pa stalden. Da disse endnu ikke findes for N>O pd stalden ganges blot med 1

Beregning af kg N ab gris. Ngis. afhaenger af dyretypen:

Slagtegris (konv. + gko) + FRATS + smagrise (konv. + gko)

Hvor tilvaeksten, T, beregnes for hhv. slagte/FRATSgrise og smagrise:
Totagt s FRATS = Vatagt - &4 — Vina
Tomagris = Vid — Vind

Arssger, lobe-og drastighedsstalden, konv + gko

F X5
Npie = 2000~y GV Xy N
o Py - 1000
Arssper, farestald, konv + gko
F- X fare
Nyo G Vet X N
gris P =0 fare 1000

Hwvor:

= F: Foder = input fra bruger el. Tabelvaerdi [FE pr kg tilvaskst/FE pr so]

= R: Raprotein = input fra bruger el. Tabelvasrdi [g pr kg foder]

* Fe: Foderenheder = input fra bruger el. Tabelvasrdi [FE pr kg foder]

®* Py Protein til N = Standardtal

® MN: N idyret/pattegrisen = Tabelvaerdi [g N pr kg tilvaskst]

® Moy Nisocen = Tabelvaardi [kg N pr dyr]

* \,g Veegt ved afgang el. salg el. fravaenning = input fra bruger el. Tabelvaerdi [kg]
- Vslagt: Slagtevasgt = input fra bruger el. Tabelvaerdi [kg]
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¢ Ay=131

* V.4 Indsasttelsesvaegt = input fra bruger el. Tabelvaerdi [kg]
* (G Grise pr &rsso = input fra bruger el. Tabelvasrdi

* Xigp = 0.7 for konv / 0,5 for gko

® Xgape = 0.3 for konv / 0.5 for gko

Beregning af kg N fra stroelse
Nitroetoe = H - Z

* H: halm per dyr = Tabelvaerdi [kg]
* 7' N istrgelse = Standardtal [kg N pr kg stroelse]
Omregning til COze:
COse = NaOyaiq - Oni0 con
Hvor:

* B N30-COz: Omregningsfaktor N5O til CO5 = Standardtal

Beregning af lattergas pa lager
NB for staldtyperne “faremark”, "friland” og "udenders” tilferes der ikke noget til lageret og veerdien af .l\‘__;O;:ger =0

) - ) S 44
A‘Q‘i}fc:gcr = [(-lr\'_q-rt's + A‘ptmcisc} n‘?#tﬂfd ((4'\' iz 1 j\'#erar'!m) " Tab;'\-'a(].q!ald)) . Tabf\"g(}!agcr ° Lrﬁ{.'\-’a{]!agr'r b %
Hvor:

* Njgiag Beregnesi N2_Stald_Lager.ipynb

* Tab,,

NaOstal

o Direkte N2O tab pa stalden = Tabelvaardi [% af N ab dyr]
*® Taby.Qlager Direkte N20 tab pa lageret = Tabelvaerdi [% af N ab dyr]

* VMn;0lager Effekten af evt. valgte virkemidler p lageret = Tabelveerdi

Omregning til CO5e:
CO2¢e = NoOlager - On0 co,
Hvor:

# B Ny0O-COo: Omregningsfaktor NoO til CO5 = Standardtal

Beregning af metanemission fra ggdning
Metan dannes under nedbrydning af organisk materiale af metanbakterier. Metanbakterier lever under
iltfrie forhold, og jo hgjere temperaturen er, jo mere metan dannes der. Potentialet for dannelse af

metan fra stald og lager afhaenger af fodermaengde og strgelse per dyr samt staldsystem og

handtering af gadningen pa lagret. Potentialet til at reducere metanemissionen fra stald og lager
afheenger af det enkelte virkemiddel samt effekten af kombinerede virkemidler. Metanpotentialet fra
gadning er beregnet pa basis af normtal. Meengden af urin og gadning beregnes pa basis af foderet,

som grisen har optaget, samt strgelsen, som grisen har forbrugt.

Metanemission fra ggdning i stald og lager er samlet i ét tal for at kunne beregne den korrekte

reduktion fra kombinerede virkemidler. Effekten af virkemidler i stalden afheenger af

gegdningshandteringen og virkemidler, der anvendes pa lagret.
» Emissionskoefficienter for metan (CH4) er en blanding af nationale og IPCC. Der anvendes
MCF faktorer fra Annex 3D Agriculture MCF % fra det Nationale klimaregnskab.
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Nedenstaende viser beregningsformlerne i ESGT for metanemission.

Beregning af metan pa lager
CHs,, = VSiwtar- O - B0 - MCF - 5D - VMca,Lager
Hvor:
* O: Omregningsfaktor fra m> til kg metan = Standardtal
* BO: Standardtal

* MCF: methane conversion factor = Tabelvaerdi

* VMcH,lager Effekten af evi. valgte virkemidler pa lageret = Tabelveerdi

Beregning af SD, stalddage pr dyr, afhaenger af dyretypen:
Slagtegris (konv. + pko) + FRATS

T
SD = —— -1000 + 10
DT +

Hvor tilvaeksten, T:
T = Valagt - &g — Vipa
Smagrise (konwv. + ko)

T
SD — —— - 1000 + 4
DT +

Hvor tilvaeksten, T:
T = Vud — Vina
Arsso (lgbestald + farestald, konw. + gko)
SD = 365

Hvor:

- V;Iagt: Slagtevaegt = input fra bruger el. Tabelvaerdi [kg]

* Ay =131

* Vihag Indseettelsesvaegt = input fra bruger el. Tabelveardi [kg]

= DT: Daglig tilveekst = input fra bruger el. Tabelvaardi [g]

= Vg Vagt ved afgang el. salg el. frawvaenning = input fra bruger el. Tabelvaardi [kg]

Beregning af VSiotal:

V Sayr i V'S etrpelse

VSietal = —5p5 5D

Beregning af VSgy,, afh==nger af dyretypen:

Slagtegrise (konwv. + gko) + FRATS + smagrise (konwv. + gkao)

G- Gy + U - Uy

VS — ViStar - e

-G+ T)

Hvor:

= G: Gedning ab arsso pr gris [kgl:

TE | ST (] )

& _ Fe 300
0,25
= : Urin ab arsso pr gris [kgl:
v L F 87

Fe 100 2
Hvwor tilveeksten, T. beregnes for hhv. slagte/FRATSgrise og smagrise:
Ttage + FRATS = Vatagt - &4 — Vina
Trnigrin = Vad — Vind
Arssper, lgbe-og drastighedsstalden, konv + gko

G -G + U-T,,

V Sayr = ViSiar - (G HU) - Xip

G+ U
Hwvor:
= G: Gedning ab arsso pr gris [kgl:
bl BT 81
Fe " 100 a-— 100
a0
100
= : Urin ab arsso pr gris [kgl:
F 87
U= —-——-2,5



Arsspger, farestald, konv + gko

G- Gy + U - Uy,

VSayr = ViSor - G+ U

NG +U) - Xfare

G og U ( farestalden beregnes pd samme vis som for drsseerne [ lobe-og dreegtighedsstalden
Hwvor:

* VS VS af terstof = Standardtal
* F: Foder = input fra bruger el. Tabelvaardi [FEsv pr kg tilvaekst/FEso pr so]
* Fe: Foderenheder = input fra bruger el. Tabelvaerdi [FE pr kg foder]
* Xgp = 0.7 for konv / 0,5 for mko
* Xigre = 0.3 for konv / 0.5 for oko
* w = 0,83 for slagte+FRATS grisen / 0,85 for smagrisen
* Gy Terstof i gylle/faeces = Tabelvaerdi [36]
* Uiy Terstof i urin = Tabelvaardi [%6]
Beregning af VS ¢rgelse
VSotroetoe = H - Hyg, - (1 - A} - VS

Hwvor:

® H: halm per dyr = Tabelvaerdi [kg]

* Hige Terstof i halm = Standardtal

* A Askeindhold = Standardtal

* VWS VS af terstof = Standardtal
Omregning til COze:

COye = CHy,,. - Ocm, cos

Hwvor:

- 9CH4—:C)2: Omregningsfaktor CH,4 til CO3z = Standardtal

Fordgjelsesmetan

Beregning af metan, der opstar under fordgjelse af fodret, er baseret p& normdata, der anvendes til
beregning af Danmarks klimaaftryk. Grisens foderforbrug er den vaesentligste faktor for dannelsen af
fordgjelsesmetan.

Nedenstaende viser formlerne i ESGT til beregning af fordgjelsesmetan.

Beregning af enterisk metan, afhaenger af dyretypen
Slagtegris (konv. + gko) + FRATS + smagrise (konv. + gko)

T-F-E-Ym

C\'qumuﬂ:i = 9“] O
T CH,

Hwor tilvesksten, T, beregnes for hhv. slagte/FRATSgrise og smagrise:
Titage 1 FRATS = Vitage - Ba — V5
Temagris = Vud — Vind
Arssper, lobe-og drastighedsstalden, konv + gko

F-FE-Ym

CHéemmak - a
MJ CH,

Hwvor:

- V£|agt: Slagteveegt = input fra bruger el. Tabelvserdi [kg]

= Ay =131

* Vg Ve=gt ved afgang el. salg el. fraveenning = input fra bruger el. Tabelvaardi [kg]
* Vi g Indsaettelsesvaegt = input fra bruger el. Tabelvaardi [kg]

* F: Foder = input fra bruger el. Tabelvaerdi [FEsv pr kg tilveekst/FEso pr so]

= E: Energi fra foder = Tabelvaerdi [MIJ pr foderenhed]

*  ¥Ym: ¥m-faktor = Standardtal

* Byych, : Omregningsfaktor M til CHy = Standardtal
Omregning til COze
COse = CH, - O, cOn
Hwvor:

- QCHA_.:.:)E: Omregningsfaktor CH4 til CO5 Standardtal



Foderets klimaaftryk

Foderets klimaftryk kommer enten fra indleegssedlen pa det indkabte foder eller fra en beregning af
foderets klimaaftryk med SEGES’ Klimafoderdatabase.

Nedenstaende er et eksempel fra en slagtegriseblanding.

Locin | serecn ] upskav

Klimaaftryk (kg CO5-zekv) @

Beregnet indhold FEsv [kg terstof | /kg foder
Kg COs-2kv. inkl. LUC 1,19 1,453 1,266
Kg COs-a2kv. ekskl. LUC 0,49 0,595 0,519
Foderenheder, FEsv per kg foder 1,06
Totalt raprotein, g per kg foder 156

Klimaaftrykket pa foderblandingerne er beregnet med udgangspunkt i ravarernes klimaftryk fra GFLI-
foderdatabasen. Foderstofvirksomhederne og SEGES anvender klimaveerdierne i GFLI-
foderdatabasen og tilleegger klimaaftryk fra transport og handtering af ravarerne. En feelles guideline,
udgivet af DAKOFO, sikrer, at foderstofvirksomhederne og SEGES anvender samme datagrundlag og
kommunikerer om foderets klimaaftryk pa en ens og sammenligning made.

Klimadata fra indleegssedlen eller fra Klimafoderdatabasen, som indtastes i ESGT, skal veere baseret
pa per kg so-foder, pattegrisefoder, maelkeprodukter, smagrisefoder og slagtesvinefoder. Den rgde
ramme viser, hvilke veerdier der anvendes fra det digitale vaerktgj Klimafoderdatabase.dk.

Data fra en indleegsseddel ses af nedenstdende uddrag.

Energi 1,08 FEsv/kg
R3protein 16,8 9,
GWP med LUC {CO2e) 1 1,16 ka/kog
GWP uden LUC [C0O2e)1 0,60 kg/kg

Data skal veere repraesentativ for alt det anvendte foder i aret, som klimaregnskabet omfatter.
Det kan veere et ret omfattende arbejde at fa beregnet f.eks. so-foderets gennemsnitlige klimaaftryk.
Der kan veere anvendt diegivningsblandinger, dreegtighedsblandinger og polteblandinger. Alle
blandingers indhold af CO2e, energi og ra protein skal sammenvejes i henhold til deres andel af det
samlede forbrugte foder per arsso. For hver dyrgruppe kan der kun inddateres veerdier for en
blanding, f.eks. sofoder, pattegrisefoder, meelkeerstatning, smagrisefoder og slagtegrisefoder.
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Beregning af grisens klimaftryk fra foder ses af nedenstaende formler.

Foder

Beregning af COze fra foder med og uden land use change (LUC), afhaanger af dyretypen

Slagtegris (konv. + ko) + FRATS + smagrise (konv. + pko)

T-F-COse
Fe

CO2¢€ foger =
Hvor tilvaeksten, T, beregnes for hhv. slagte/FRATSgrise og smagrise:

Titage s FRAT

Arssger, konv + gko

Pattegrisens foder tillcegges drssoens aftryk. Pattegrisefoderets klimaftryk findes ved at leegge aftrykket fra torfoderet sammen med aftrykket
fra meetkepradukterne
F - COqe Fipr - PG - CO2e45r Frene - FG - CO2emezne
4 t
Fe Feyr Femaik

Hvor:

= F:Foder = input fra bruger el. Tabelveerdi [FEsv pr kg tilvaekst/FEso pr sol

= COje: Klimavzaerdien for foderblandingen m/u dLUC = input fra bruger el. Tabelvaardi m/ dLUC / Tabelvaerdi u/ dLUC [kg COze pr kg
foder]
Fe: Foderenheder = input fra bruger el. Tabelvserdi [FE pr kg foder]
Vilage: Slagtevaegt = input fra bruger el. Tabelvaerdi [kg]

Ag =131

* V4 Vazgt ved afgang el. salg = input fra bruger el. Tabelvaerdi [kgl
® Wy Indseettelsesve=gt = input fra bruger el. Tab
.

Fior: Torfoder til pattegrisen = input fra bruger el Ivaerdi

[FEsv pr fraveennet gris]

* FG: Fraveennede grise pr drsso = input fra bruger el. Tabelvaerdi

* COzey,: Klimavaerdien for pattegrisens foderblanding m/u LUC = input fra bruger el. Tabelvaerdi m/ dLUC / Tabelvaerdi u/ dLUC [kg
COge pr kg foder]

* Feyy Foderenheder i pattegrisens foderblanding = input fra bruger el. Tabelvazrdi [FE pr kg foder]

* Frane Maslkefoder til pattegrisen = input fra bruger el. Tabelvaerdi
[FEsv pr fravaennet gris]

¢ COzeq . Klimaveerdien for pattegrisens maelkeblanding m/u LUC = input fra bruger el. Tabelvaerdi m/ dLUC / Tabelvaerdi u/ dLUC
[kg COze pr kg foder]

* Fepqc Foderenheder i pattegrisens maelkeblanding = input fra bruger el. Tabelvaerdi [FE pr kg foder]

Virkemidler

Virkemidlernes klimareducerende effekt er beregnet pa baggrund af "Virkemidler til reduktion af
klimagasser i landbruget — 2023”. | rapporten er virkemidlernes effekt beregnet efter fglgende model.
Emissionerne af metan samt reduktionseffekter af teknologier (virkemidler) er simuleret i en model.
Modellen er baseret pa input-veerdier fra normtal-systemet (Bgrsting et al., 2021) og en model, der
beskriver metanproduktion ud fra omseetning af organisk materiale, kaldet Arrhenius-modellen
(Petersen et al., 2016). Denne model er tilsvarende den, der anvendes i den nationale opggrelse af
metan. Ud fra beskrivelse af staldtyper, hgjder og arealer af gyllekummer, dage mellem udslusninger
af gylle og hgjde af restgylle beregnes gyllens gennemsnitlige opholdstid (Hydraulisk RetentionsTid,
HRT; Adamsen et al., 2021). Der anvendes parameterveerdier fra Petersen & Gyldenkaerne (2020) og
Mgiller et al. (2022).

Der er usikkerheder forbundet med parameterveerdierne:

e LnA-veerdier*)

o Gylletemperaturer i stalde og lagre

e Udskilt organisk stof (VS)

e Forhold mellem let-omseetteligt organisk stof (VSd) og tungt-omseetteligt organisk stof (VSnd) i
stalde

e Forholdet mellem metan og CO2 i den dannede gas

o Effekt af restgylle

e Omseetning i biogasanlaeg
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e Udbringningsmgnstre for gylle

*) | neerveerende model benyttes LnA til simulering af metan-emission fra stalde, da der findes bedre
og flere malinger af maengden af let nedbrydeligt organisk materiale (VSd) fra stalde (Petersen et al.,
2016). | lageret benyttes LnA’-veerdier, da dokumentation for nedbrydeligt organisk materiale i lagre
ikke er veldokumenteret, og det kun er muligt at estimere VStot.

Pa baggrund af modellen til beregning af virkemidler er der udarbejdet en Klimavirkemiddeltabel.
Reduktion af drivhusgasudledninger per produktionsenhed for virkemidler inden for husdyrproduktion
og husdyrggdning er beregnet i henhold til IPCC AR5, Global warming potentials (GWP-100) for CO2,
CH4 og N20O. Klimatabellen angiver effekten i kg CO2e per ton gennemsnitlig grisegylle.

Rapportens reduktionseffekter er beregnet ud fra gennemsnitlige metanudledninger pa 4,2 kg (118 kg
CO2e per ton gylle). Vedr. handtering af husdyrgedning beskriver rapporten samspil mellem
virkemidler og deres effekter ved samtidig eller sekventiel anvendelse af en raekke teknologier til
handtering af husdyrgadning.

| Danmarks opggrelse af drivhusgasser tages der udgangspunkt i en gennemsnitlig metanproduktion
pa 3,15 kg metan per ton svinegylle. Til at beregne effekten af virkemidlerne og de kombinerede
virkemidler er der anvendt en fordeling mellem stald og lager pa 1,65 kg metan per ton gylle fra
stalden og 1,50 kg metan per ton gylle fra gylletanken.

Beregnet effekt af virkemidler til reduktion af metan i stalde og ggdningslagre

For at opna en tilstraekkelig reduktionseffekt er det ngdvendigt at anvende flere virkemidler samtidig.
Virkemidlerne har effekt pa emissionen fra stalden eller fra lagret, undtagen staldforsuring, der har
effekt pa bade emissionen af ammoniak og metan fra stald som lager.

De relative metanreduktionseffekter fra forskellige virkemidler samt kombinationer af virkemidler er
anvendt fra radgivningsrapporten. De relative reduktionseffekter er beregnet efter samme metodologi
som i radgivningsrapporten. Metoden er baseret p4, at reduktionseffekten ganges pa den samlede
udledning, som beregnes for det aktuelle staldsystem. Den aktuelle udledning for et staldsystem
afhaenger af den Geeldende MCF (metan conversion factor) for staldsystemet. De beregnede
reduktionseffekter ses af nedenstaende tabel.
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TABEL 1. Reduktionseffekt af teknologiske virkemidler

Teknologisk virkemiddel til griseproduktion Total reduktionseffekt, %
Hyppig udslusning-slagtegrise 17
Linespil daglig udtraek 30
Gyllekgling 6
Lavdosis forsurring-tank 29
Gylle til biogas (gylle retur) 36
Afbreending af metan fra tank 28
Staldforsuring 70
Hyppig udslusning + biogas (gylle retur) 62
Hyppig udslusning + lavdosis lagerforsuring 55
Hyppig udslusning+ afbreending af metan 54
Hyppig udslusning + gyllekgling 23
Hyppig udslusning + gyllekgling + biogas 65
Hyppig udslusning + gyllekgling + biogas + afbreending af metan 72
Hyppig udslusning + gyllekgling + biogas + biofilter 72
Linespil + biogas 83
Linespil + lagerforsuring 76
Linespil + biofilter 75
Linespil + afbreending af metan 75
Gyllekgling + biogas 40
Dybstrgelse til biogas (gylle retur) 62

Der sker en lgbende opdatering af virkemidlernes effekt samtidig med nye data for metan
produktionen per ton gylle. | den seneste virkemiddelsrapport fra AU blev metan produktionen per ton
gylle gget fra 2,48 til 4,2 kg metan, og hele ggningen blev tillagt lagret. Derfor er reduktion af metan
fra lagret blevet ekstrem vigtig. Som ovenfor neevnt medfgrer de nye MCF-faktorer, der anvendes til
beregning af Danmarks udledning af klimagasser, at metan udledningen i gennemsnit gges til 3,15 kg
metan per ton gylle. Der er dermed indikationer pa, at metan kommer til at fylde mere i fremtidige
nationale klimaberegninger.

Primaere data som indtastes i ESGT
* Nggletal fra Produktionsrapporter for sger, smagrise og slagtegrise (et ars resultater).

«  Gennemsnitlig energi, ra protein, og CO2e per kg foder for hhv. so foder, pattegrisefoder,
meelkepulver, sméagrisefoder og slagtegrisefoder.
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TABEL 2. Eksempler pa data fra Produktionsrapport sger

Antal sger 1000
Fraveennede grise per arsso 34,1
Fraveenningsveaegt, kg 6,3
Farste leegs sger, % 24
So dgdelighed, % 14
Foder per arsso inkl. foder til polte fra 22 uger, FEso 1530
Meaelkeprodukter per pattegris, FE 0,3
Tgrfoder per pattegris, FE 0,3
Gulvtype i farestalden veelg
Gulvtype i draegtighedsstalden veelg
Teknologisk klimavirkemiddel i farestalden veelg
Teknologisk klimavirkemiddel i draegtighedsstalden veelg
Energi til opvarmning, normtal
Konventionel el-forbrug, kWh XXX
Egen produktion/indkgbt grgn el med certifikater -XXX

Netto-forbruget af konventionel el fordeles automatisk til de dyregrupper (sger, smagrise og
slagtegrise), som omfattes af CVR-nummeret.

TABEL 3. Eksempel pa data for smagrise og slagtegrise
Data ‘ Per gris

Antal producerede smagrise/slagtegrise i aret 25000/10000
Veegt ind, kg 6,3/30
Veegt ud, kg 30/115
Slagteveegt, kg 88
Foderforbrug per kg tilveekst, FEsv 1,7/2,6
Daglig tilveekst, g 450/1030
Gulvtype veelg
Teknologisk klimavirkemiddel veelg
Energi til opvarmning, normtal
TABEL 4. Eksempler pa gulvtyper
Lgse sger delvis spaltegulv Lgse sger delvis spaltegulv
Draenet gulv og spalter (50/50) Draenet gulv og spalter (50/50)
Draenet gulv og spalter (33/67) Draenet gulv og spalter (33/67)
TABEL 5. Eksempel pa indberetning af data pa foder
Foderets energiindhold, FE 1,05
Foderets ra protein indhold 160
Foderets klimaaftryk, CO2e uden LUC 0,52
Foderets klimaaftryk, CO2e med LUC 0,98
Andel af kornforbruget til grisene der er overfart intern fra | 50
egen avl, %




Andel af overfgrt korn forbrugt til grisene er en vigtig oplysning for at kunne beregne et korrekt

bedriftsaftryk. Oplysningen har ingen betydning for grisens produktaftryk.

Sadan bruges ESGreen Tool Klimaet v2

Indtastning af data:

Step

Tryk/Indtast

Beregningsgrundlag

Beregningsgrundlaget er
det farste der skal
udfyldes

“Grise

Veelg grise. For at starte
skal der veere nogle data
for mark. Hvis der skal
regnes pa ren
griseproduktion, sa skal
der bare veere nogle fa
dummydata i
markmodulet.

Opret og rediger CHR-numre

Der kan oprettes s& mange CHR-numre som der tilharer CVR
nummeret

2023

CHR-numre pa bedriften

2132 =

Indtast CHR nr.
Der kan ogsa slettes et
CHR-nummer

Der kan veelges mellem 3 konventionelle dyrtyper

Smagrise

Slagtegrise

T Slet dyretype
~ Arssoer u yrep
| alt 1000 stk
Staldoplysninger Produktivitet Foder
Antal arssoer 1000 stk

KlimaFarm 2 13.11.23
Hjzlp
Gylleksling benyttes som varmekilde Oda @ Nej

Staldsystem 1

Antal arssoer i staldsystemet

Drezgtighedsstald Losgaende, delvis spaltequlv hd

Draegtighedsstaldens klima-/miljateknologi ngen klima-/miljeteknologier hd

Farestald Kassestier, delvis spaltegulv hd

Farestaldens klima-/miljeteknologi ngen klima-/miljeteknologier hd
KimaFarm 2 13.11.23

D Sletstaldsysiem 1

-+ Tifej staldsystem

Under staldoplysninger
skal der oplyses antal
arssger og veelges et
staldsystem og evt. et
virkemiddel.

Hvis der er flere
staldtyper tilhgrende den
pageeldende dyrgruppe
kan der oprettes
yderligere stalde. Antallet
af arssger skal fordeles
pa staldtyperne for at fa
det rigtige sammenvejede
resultat.

Oplysninger om foder og
produktivitet er geeldende
for alle stalde for den
pageeldende dyrgruppe.
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Slagtegrise

Staldoplysninger

Antal &rligt producereds slagtegrise

Slagtegrisena (ca. 30 ky) er fra egen produktion

Gyllekaling benyttes som varmekilde

Staldsystem 1

Antal érligt producerede slagtegrise i staldsystemet

Produkfivitet Foder

stk

OJa @Nej

Antal slagtegrise stk

Programmet fungerer ens
for smagrise og
slagtegrise.

Antal grise der er
produceret i den
pageeldende stald skall
indtastes og der skal
tages stilling til om
grisene er internt
overfgrte eller indkgbte.
Vigtigt af hensyn til
korrekt bedriftsregnskab.

Antal indkabte 30 kg grise

Hvad er klimaaftrykket uden dLUC for den indkabte slagtegris? (oplyst af salger)

stk

Huis aftrykket ke kan oplyses af szeiger, kan du indfaste standardvaerdien 85

Hvad er kimaaftrykket med dLUC for den indkabte slagteqris? (oplyst af saslger)

Huis aftrukiet ikke kan nnlvses af salner kan i inrfaste standarrvzmien 118

kg COZ2e pr. dyr

kg CO2 pr. dyr

Hvis de er indkabte sa
skal grisens klimaftryk
ogsa indtastes. Hvis
leverandgren ikke kan
levere et klimaaftryk sa
se vejledning og brug
normklimaftrykket for
grisetypen

Slagtegrise

0 stk

Staldoplysninger

Indsaettelsesvagt

Slagteveegt (afregnet slagteri)

Foderforbrug

Daglig tilvaekst

Produktivitet Foder

30 kg
KiimaFarm 2 15.11.23

88 kg
KiimaFarm 2 15.11.23

2,85 FE/kg tilvaekst
KiimaFarm 2 15.11.23

1030 g
KiimaFarm 2 15.11.23

Produktiviteten for de
enkelte dyrgrupper findes
pa produktionsrapporten.
Produktiviteten skal veere
geeldende for alle sger
(sméagrise/slagtegrise

Pa lokaliteten (CHR-
nummer)

Dadelighed 3,5 %
KiimaFarm 2 15.11.23
. Slagtegrise T Setdueiyee Data for foderets indhold

Staldoplysninger

Foderets energiindhold

Foderets gns. kimavasrdi uden dLUC

Foderets gns. klimavaerdi med dLUC

Foderets indhold af réprotein

Produktivitet Foder

1,05 FEkg
KlimaFarm 2 15.11.23

0,52 kg CO2elkg foder
KlimaFarm 2 15.11.23

1 kg CO2efkg foder
KlimaFarm 2 15.11.23

150 glkg
KlimaFarm 2 15.11.23

Hvor stor en andel udger eget korn 1 den samlede mangde kom 1 foderet? 50 %

KlimaFarm 2 15.11.23

skal veere et veegtet
gennemsnit for hver
dyrtype.

Der indtastes data for:
So foder
Pattegrisefoder
Meelkeprodukter
Smagrisefoder
Slagtegrisefoder
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Elforbruget er et samlet

~ Data For Alle Grise ta|' for hele ' ]
El-oplysningeme er nodvendige for at kunne beregne et rigligi resultat griseproduktionen pa
CVR-niveau. Egen
Total elforbrug til grise Li ] produktion af el opgives

det kan ogsa vaere kgbt

Heraf egenproduktion af el til grise e gren el med certifikater.

Klimaregnskaber

+ Bedriftens direkte klimaaftryk beregnes efter samme metode som det nationale klimaregnskab
(Scopel). Derudover beregnes Scope 2, hvor der tages hensyn til egenproduktion af energi
og evt. indkgbt gran energi med certifikater. Uden certifikater er ejeren af den reducerede
CO2 ukendt. Der beregnes ogsa et Scope 3, som omfatter alle indkgbte produkter til
griseproduktionen.

* Produkternes klimaaftryk beregnes efter PEF-metoden, som er A-LCA. Her indregnes alle
forhold, som bidrager til grisens klimaaftryk, uanset hvor det matte komme fra. Der skelnes
ikke mellem scopes.

Bedriftens klimaregnskab bestar af markens klimaaftryk og grisenes klimaftryk. Klimaaftrykket opdeles
i tre kategorier kaldet Scopes. Navnet Scope kommer fra Greenhouse Gas Protocol, som er verdens
mest udbredte drivhusgasregnskabsstandard. En fuld drivhusgasemissionsopggarelse — der omfatter
Scope 1-, Scope 2- og Scope 3-emissioner samt et klimaregnskab pa grisen — gar det muligt for
bedriftens ledelse at forsta veerdikeedeemissioner og fokusere indsatsen pa de starste
reduktionsmuligheder. Fra regeringens side er der stor fokus pa Scope 1, de direkte udledninger af
metan og lattergas, hvorimod virksomhederne har stor fokus pa grisens klimaaftryk, idet grisens
klimaftryk gar videre over i slagteriets klimaregnskab. Bedriftsaftrykket kan ikke benchmarkes mellem
bedrifter, da der ikke findes to ens bedrifter. Derimod kan slagtegrisens klimaftryk benchmarkes pa
basis af klimaftrykket per kg levende gris.

Scope 1 omfatter emissioner fra kilder, som bedriften ejer eller forpagter (kontrollerer). Det er
f.eks. lattergasudledning fra ggdskning af marken, lattergas og metan fra husdyrgagdningen i
stald og lager.

Scope 2 er emissioner, som en virksomhed forarsager indirekte via forbrug af konventionel el.

Scope 3 omfatter emissioner, der udledes som fglge af aktiviteter pa bedriften, men den
konkrete udledning er sket som fglge af aktiviteter, hvor produktet er produceret. Bedriften er
indirekte ansvarlig for klimaaftrykket fra de indkgbte produkter, der anvendes til produktion. Et
eksempel er indkgb af foder, grise og ggdning. Scope 3-emissioner omfatter alle
emissionskilder, der ikke ligger inden for Scope 1 og 2.
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http://ghgprotocol.org/

Klimaregnskab fra ESGreen Tool Climate

Man vil typisk farst kigge pa resultaterne for klimaaftrykket for pattegrisen, smagrisen og slagtegrisen.
Det er muligt at saette flueben ved disse dyregrupper, og grisens klimaaftryk kan ses med og uden
dLUC. Pattegrisens klimaaftryk pa 44 kg CO2e overfgres til smagrisen, og pa samme made overfares
smagrisenes klimaaftryk pa 84,6 kg CO2e til slagtegrisen. Slagtegrisens klimaaftryk omfatter saledes

det fulde klimaaftryk fra fadsel til slagtning.

Ar (1 jan - 31 dec) ‘¥R Kg COze pr. kg levende slagtegris

[ 3

Produktion v

-

Vis CO2e pr.

Pr. Kg Levende Slagtegris

[] «glevende slagtegris
~  Pr.Fravennet Gris @

[] Fraveennet gris (ca. 7 kg)
[ smégris (ca. 30 kg)

¥ Pr. Smagris (Inkl. Fravannet Gris)
[] slagtegris (ca. 88 kg)

Inkludér

0O Foder med direkte Land-Use ~  Pr. Slagtegris (Inkl. Smagris)
Change (dLUG)

© Hvaderduc

Kg COze pr kg
2,340

Kg COze
44,005

Kg COge
84,592

Kg CO,e
269,717

Grisens klimaaftryk omfatter klimagaskilderne nedenfor. Klimagasveerdi for halmstrgelse vises kun,
hvis det er indkabt og dermed har et klimaaftryk fra korndyrkningen med sig. Anvendt strgelse

bidrager til metan og lattergasdannelsen og indgar i beregningen af disse klimagasser.

Det ses af opggrelsen, at smagrisen klimaaftryk indgar i slagtegrisens klimaaftryk. Fratreekkes
smagrisenes klimaaftryk de samlede klimaaftryk pa 265,38 kg CO2e, fas slagtegrisens klimaaftryk.

Pr. Slagtegris (Inkl. Smagris)

Foder

Indkabte/overfarte grise Li ]
Stald (iattergas)

Lager (attergas)

Lager (metan)

Fordajelse (metan)

Energi til varme i stalden Li ]

Elforbrug

Halm til streelse i ]

Kg COze

265,380

118,823

83,7125

3,681

4,934

39,858

11,847

0,454

2,058

0,000
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Bedriftens klimaaftryk

Nar der ses pa bedriftens klimaaftryk, kan Scope 2 og 3 samt dLUC til- og fraveelges. P4 samme
made som for grisens klimaaftryk kan feltet &bnes op, sa det er muligt at se fordelingen pa de enkelte
kilder til klimagasser. Som det ses, indeholder Scope 1 udledning af metan og lattergas. Klimaeffekten

af disse drivhusgasser indgar i Danmarks nationale klimaregnskab.

Inkludér

Kulstofbalance
(mineraljorde)

] Indkeb - scope 2

] Indkeb - scope 3

o Hvad er scope 1, 209 3

D Foder med direkte Land-Use

Change (dLUC)

@ Hvaderdiuc

~ '@ Grise total

Griseproduktion - Scope 1

Indkeb - Scope 2

Indkeb - Scope 3

Griseproduktion - Scope 7
Stald (lattergas) - Arsseer
Stald (lattergas) - Smagrise
Stald (lattergas) - Slagtegrise
Lager (lattergas) - Arsseer
Lager (lattergas) - Smagrise
Lager (lattergas) - Slagtegrise
Lager (metan) - Arssoer
Lager (metan) - Smagrise
Lager (metan) - Slagtegrise
Fordejelse - Arssaer
Fordejelse - Smagrise

Fordejelse - Slagtegrise

Ton COze
3.090,00

1.150,53

115,53

1.823,95

1.150,53

22 77
4,71
36,81

32,79

49,34
302,31
76,48
398,58
80,04
20,90

118,47
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Effekt af virkemidler pa grisens og bedriftens klimaaftryk

De teknologiske virkemidler reducerer isaer metan og delvist lattergas. Disse virkemidler reducerer
bade bedriftens Scope 1-udledning og grisens klimaaftryk. Produktivitet har iseer effekt pa grisens
klimaftryk og en lille effekt pa metan og lattergas. Foderets klimaaftryk har neesten kun effekt pa
grisens klimaaftryk. Ved aendring af afgradevalg f.eks. fra korn til baelgplanter kan der bade vaere en
effekt pa foderets klimaaftryk og pa bedriftens klimaaftryk. For at se effekten skal planteavlen vaere en
integreret del af bedriftens klimaberegning.

| ESGreenTool kan man lave alle gnskede scenarier. For at gemme resultaterne skal der dog
forelgbigt laves skaermdumps for at gemme data. Nedenstaende Tabel 6 viser eksempler pa
scenarieberegninger med forskellige kombinationer af produktivitet, foder og virkemiddel.

TABEL 6. Eksempler pa scenarie beregninger af grisens klimaaftryk
Fraveennede grise per arsso

FEsv per kg tilveekst smagrise 1,77 1,77 1,60

FEsv per kg tilveekst slagtegrise 2,65 2,50 2,65 2,65 2,65 2,50

So foder CO2e per kg foder 0,55 0,55 0,50 0,55 0,55 0,50

Smag. foderets CO2e per kg foder 0,70 0,70 0,65 0,70 0,70 0,65

Slagtegrise foder CO2e per kg 0,55 0,55 0,50 0,55 0,55 0,50

Teknologiske virkemiddel valgt for alle Linespil/ Linespil/Hyppig Linespil/Hyppig

dyrgrupper (linespil i sohold) Hyppig udslusning+ udslusning+ biogas+
udslusning biogas tankforsuring

Kg CO2e per pattegris (eks dLUC) 45 41 43 42 36 30

Her CO2e fra metan og lattergas 16,7 14,9 16,7 13,1 6,7 6,0

Kg CO2e per smagris (eks dLUC) 88 80 84 83 74 62

Her CO2e fra metan og lattergas 28,0 24,9 28,0 23,1 13,3 11,0

Kg CO2e per slagtegris (eks dLUC) 282 262 267 269 238 202

Her CO2e fra metan og lattergas 97,2 89,7 97,2 84,2 52,9 43,3

AEndring | slagtegrisen totale 100 93 95 95 84 72

klimaaftryk, %

Andring i metan og lattergas, % 100 92 100 87 54 45

Smagrisenes klimaaftryk bestar af pattegrisens sammenlagt smagrisenes klimaaftryk. Slagtegrisens
klimaaftryk bestar af smagrisens og slagtegrisens klimaaftryk. Resultaterne viser, at slagtegrisens
totale klimaaftryk kan reduceres med op til 28 %, nar alle typer af virkemidler kommer i anvendelse.
Med hjeelp af teknologiske virkemidler kan udledning af metan og lattergas reduceres med op til 55 %.
Produktivitet og foderets klimaaftryk har stor effekt pa grisens klimaaftryk. De teknologiske virkemidler
har bade effekt p& grisens klimaaftryk og pa de biologiske klimagasser metan og lattergas.
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sammenhaeng med kildeangivelse.
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27



https://anivet.au.dk/forskning/sektioner/husdyrernaering-og-fysiologi/normtal
https://dce2.au.dk/pub/SR541.pdf
https://dce2.au.dk/pub/SR541.pdf
https://dce2.au.dk/pub/SR541.pdf
https://dce2.au.dk/pub/SR541.pdf
https://dce2.au.dk/pub/SR541.pdf
https://envs.au.dk/en/faglige-omraader/luftforurening-udledninger-og-effekter/udledning-af-luftforurening/greenhouse-gases/supporting-documentation
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/pdf/4_Volume4/19R_V4_Ch10_Livestock.pdf
https://eplca.jrc.ec.europa.eu/permalink/PEFCR_guidance_v6.3-2.pdf
https://eplca.jrc.ec.europa.eu/permalink/PEFCR_guidance_v6.3-2.pdf
https://dcapub.au.dk/djfpublikation/djfpdf/DCArapport220.pdf
https://www.klimafoderdatabase.dk/

