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Hovedkonklusion

Montage af en ekstra ventilklap pa vaegventilerne for at lede Iuften ned pa grisene i varme perioder
forbedrede ikke stifunktionen i slagtegrisestier med 2/3 fast gulv. Korrekt udtarring og
temperaturstrategi havde derimod afggrende betydning for stifunktionen.

Sammendrag

Montage af en ekstra ventilklap pa veegventilerne ("add-on” ventilklap) med henblik p& at lede luften
ned pa grisene i varme perioder forbedrede ikke stifunktionen i en slagtegrisestald med to reekker stier
og 2/3 fast gulv. Manglende udtgrring, hgj staldtemperatur, uteet stald, mangelfuld isolering af
ydervaegge og manglende overbrusning pa indsaettelsestidspunktet havde sandsynligvis indflydelse
pa resultatet.

Der var stor forekomst af svineri pa det faste gulv i leje og midteromrade i alle stier, uanset om der var
monteret "add-on” ventilklapper eller ikke. Der var lige s& meget svineri i lejet, som pa spaltegulvet.
Det sa dog ud til, at grisene var mere tilbgjelige til at ggde pa spaltegulvet i stierne med "add-on”
ventilklapper end de var i stierne uden "add-on” ventilklapper. Mest mulig gadning skal afsaettes pa
spaltegulvet for at opna den gnskede stifunktion og begraense ammoniak- og lugtemissionen.

"Add-on” ventilklappen medfgrte en forggelse af lufthastigheden op til ca. 0,9 m/s i det omrade, hvor
luften slog ned pa gulvet, nar ventilen var helt &ben. Derimod blev lufthastigheden lavere (0,2-0,35
m/s) i omradet fra bagveeggen og 1,6 m ud i stien, nar ventilklappen var aktiveret. Det vil sige at de
hgije lufthastigheder i stier med "add-on” ventilklapper farst blev opnaet ca. 2 m fra stiens bagveeg.
Dette kan veere medvirkende arsag til, at der ikke blev set en effekt af "add-on” ventilklapperne pa



forekomsten af svineri. | stier uden "add-on” ventilklapper var lufthastigheden mere ensartet i hele
stiomradet, men pa et lavere niveau (0,4 - 0,5 m/s).

Desuden tyder resultaterne pa, at "add-on” ventilklappen kan have begreenset lufthastigheden i stien,
nar vaegventilen var 75 pct. aben og "add-on” ventilklappen ikke var aktiveret. "Add-on” vaegventilens
abningsgrad var begreenset til 75 pct. ved lave udetemperaturer. | denne position blev den maksimale
lufthastighed kun malt til 0,27 m/s og i hele stiomradet med fast gulv var lufthastigheden mellem 0,12-
0,21 m/s, dvs. der var ingen chill-effekt. Lufthastigheden skal over 0,2 m/s for give chill-effekt.

Erfaringsindsamlingen understregede, at en god stifunktion kun kan opnas, nar stald og gulve blev
udtgrret og klargjort korrekt, nar overbrusningen blev benyttet straks efter indsaettelse og nar de valgte
temperaturindstillinger blev fulgt.

Anbefalinger for udtarring og klarggring:

e Afsaet minimum to dggn til udtarring

e Benyt styring af varmekanonen via ventilationsanlsegget

e Varmekanonens effekt bgr svare til cirka 150 W/m? stald

e Forvent et forbrug pa 0,15-0,3 liter diesel/m2 stald

e Opseet to varmekanoner, hvis staldrummet er laengere end 25 meter

e Overbrusning skal benyttes til at anvise ggdearealet og foder kan benyttes til at anvise
lejeomradet ved indsaettelse af grisene.

Baggrund

L&F Gris fglger en strategi med et mal om, at der skal produceres flere slagtegrise i Danmark. Der er
samtidig en malsaetning om, at andelen af grise, som halekuperes, skal minimeres. Fremtidens stalde
og indretning skal derfor veere produktionssikre i forhold til effektivitet og produktion af slagtegrise med
hele haler. Samtidig bar miljgteknologier implementeres i staldens opbygning og indretning, for at
reducere emissionen fra ggdningen i stalden mest muligt. Valg af 25 pct. fast gulv i stierne i nye
slagtegrisestalde er et udbredt miljgtiltag, og en forggelse til 50 pct. fast gulv vil vaere et relativt billigt
tiltag, da investeringer til omkostningstunge teknologier kan minimeres.

En andel fast gulv er hensigtsmaessigt, nar der benyttes halm som beskaeftigelsesmateriale, idet
spildet kan begreenses. En forggelse af arealet med fast gulv til 50 pct. vil yderligere kunne begraense
spildet af halm og reducere ammoniakemissionen, hvis gulvet kan holdes rent.

Det er saledes et krav i fremtidens slagtegrisestier, at gulvet kan holdes rent af hensyn til dyrevelfeerd,
arbejdsmiljg og arbejdsindsats. Undersggelser, der ligger mere end 10 ar tilbage, har vist, at delvist
fast gulv ikke var en driftssikker stiudformning [1]. Funktionen af det faste gulv kan i de varme perioder
af aret og nar der er store grise i stien veere udfordret af svineri, fordi der ikke kan opnas tilstreekkelig
hastighed og retning pa luften ved diffus ventilation. Bjerg et al. (2017) har udviklet en model, der
beskriver sammenhaengen mellem grises overfladetemperatur (oplevet temperatur), rumtemperatur og
lufthastighed. Saledes vil grise opleve 23 °C, hvis rumtemperaturen er 28 °C og lufthastigheden 1 m/s
(chillfaktor). Ved at etablere et supplerende luftindtag (loftventiler) er det muligt at udnytte
“chillfaktoren” i varme perioder [2].

Nyere danske og hollandske forsggsresultater tyder p4, at stier med en tydelig zoneopdeling i
henholdsvis gade-, eede- og hvileomrade kan fere til feerre halebid og mindre svineri pa et fast gulv i
stien. | en tidligere afprgvning, hvor svensk-inspirerede slagtegrisestier med en stor andel fast gulv
blev sammenlignet med traditionelt dansk stidesign, viste resultaterne en lavere forekomst af halebid i
de svensk-inspirerede stier [3]. Resultaterne kan imidlertid ikke overfgres til dansk griseproduktion



uden ggede omkostninger, idet de svensk-inspirerede stier er dyrere at etablere pa grund af et starre
arealforbrug pr. gris end traditionelle stityper.

Neerveerende projekt bestod af to aktiviteter, hvoraf den fgrste delaktivitet vedrgrende zoneopdeling er
gennemfart og resultaterne er publiceret [4]. Den gennemfarte afpr@vning viste, at nar der kun aendres
pa inventaret med henblik pa en bedre zoneopdeling af stien, opnas der ikke en tilstraekkelig stor
effekt til at eendre grisenes ggdeadfeerd. Derfor vurderes det relevant ogsa at fokusere pa virkemidler,
som har til formal at gge lufthastigheden i grisenes leje.

Temperatur og lufthastighed i grisenes opholdszone er afggrende for grisenes liggepositur samt brug
af stien. Nar grise indsaettes i en sti, veelger de farst deres leje, og ggdeomradet etableres derefter
leengst veek fra lejet [5, 6, 7]. Nar temperaturen i lejet bliver for hgj, veelger grisene et nyt kaligere
lejeomrade — fx spaltegulvet, der ofte foles koldere. Nar ggdeomradet saledes bliver deres leje, vil de
benytte lejet som ggdeomrade.

Et hollandsk forsgg [8] fandt, at ved en temperatur pa cirka 24 °C vil grise pa 45 kg begynde at svine i
lejet, og at adfeerden er afhaengig af grisenes veegt. Saledes vil skiftet for en gris p& 100 kg ske
allerede ved cirka 20 °C. Det blev desuden fundet, at nar cirka 50 pct. af grisene var flyttet ned pa
spaltegulvet, steg forekomsten af svineri i lejet betragteligt (stien i forsgget var 1,5 x 3,4 m, 5 grise, 60
pct. fast gulv).

En gennemgang af tidligere forsgg har vist, at nar der er en hgj temperatur i grisenes omgivelser vil
det reducere deres foderoptagelse og dermed tilveekst. Temperaturgraensen er afhaengig af grisens
vaegt og genetik. Saledes vil 90 kg grises tilvaekst allerede blive pavirket ved 23 °C, mens det farst
sker ved 26 °C, nér grisene vejer 30 kg [9].

Der foreligger allerede viden, der kan beskrive den kombination af temperatur og lufthastighed, der
bar veere i grisenes opholdszone (lejet), for at sikre et rent leje i hele grisenes opholdstid i
slagtegrisestien (eller i hvert fald indtil farste levering fra stien), og den affgdte ventilationsstrategi
beskrives i samrad med relevante eksperter og ud fra geeldende litteratur. Det er disse krav,
ventilationsanleegget skal kunne opfylde, bade nar det geelder temperatur, lufthastighed og luftretning.

Der var derfor behov for at fa undersggt, hvordan henholdsvis smalle stalde, hvor loftet gar til kip og
relativt brede stalde med fladt loft skulle ventileres for at opna den gnskede effekt. Undersggelsen af
de relativt brede stalde er gennemfgrt og publiceret [10].

Formal

Formalet var at undersgge, om en "effektiv” styring af den indtagne luft i smalle slagtegrisestalde i
varme perioder kunne holde det faste gulv rent®), hvis der var den rette temperatur/lufthastighed i
grisens opholdszone (lejet) til at tilgodese grisenes komfort.

| SKOV A/S testlaboratorium blev der indledningsvis testet prototyper pa add-on” ventilklapper til
veegventiler, som kunne regulere luftretningen, hvorved Iuften kunne ledes ned i stiens lejeomrade. P&
grundlag af disse test blev udvalgt en lovende ventiltype, som kunne testes i en slagtegrisestald med
to raekker stier, delvist fast gulv, loft til kip og veegventiler.

* | denne sammenhaeng var "rent” defineret som, at maksimalt 10 pct. af de bagerste 25 pct. af stien (fast gulv,
leje) var tilsvinet. "Uacceptabelt” var defineret som, at mere end 30 pct. af de bagerste 25 pct. af stien var
tilsvinet.



Materialer og metoder

Besaetningsbeskrivelse

Afprgvningen blev gennemfgrt i to sektioner i en slagtegrisestald med to raekker stier og med
undertryksventilation via veegventiler. | den ene sektion, som fungerede som kontrol, blev
vaegventilerne bibeholdt i deres nuveerende udformning (figur 1). | den anden sektion blev der
monteret "add-on” ventilklapper fra SKOV pa veegventilerne i alle stier (figur 2).

Figur 1. Veegventil far montage af ventilklap. Figur 2. Veegventil efter montage af ventilklap.

| fire repreesentativt udvalgte stier i hver sektion blev monteret Farm Online udstyr til Isbende
registrering af temperatur og CO: i stierne. Der blev ligeledes monteret kameraer over disse stier for at
give mulighed for at fiernovervage grisenes adfaerd med henblik pa at kunne regulere ventilationen
bedst muligt (figur 3). Der blev monteret nye ventilationsstyringer i stalden (DOL 634).

Placering af kamera og sensor i den enkelte sti
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Figur 3. Placering af kameraer i de fire udvalgte stier i henholdsvis kontrol- og forsggssektionen. (Kilde: SKOV
A/S)

Kontrolsektion
Sektionen var indrettet med 20 stier og én sygesti. Stierne var indrettet med 2/3 fast gulv fra ydervaeg
og ind mod midten af stalden og tgrfodring efter sedelyst i Maximat rgrfodringsautomater. Der var



lukket inventar mellem stierne i ca. 110 cm hgjde (figur 4). Der var dbent inventar mellem stierne i
ggdearealet i hver anden sti. Stierne malte 4,8 m x 2,27 m. Der blev indsat 14 grise pr. sti. Der var 29
vaegventiler i alt (14 i den ene side og 15 i den anden). Udsugningen skete via tre skorstene reguleret
via Multistep. Ventilationen blev styret af DOL 34H1.

Figur 4. Indretning af kontrolsektion. (Kilde: SKOV A/S)

Forsggssektion
Sektionen var indrettet med 20 stier og heraf én sygesti. Stierne var indrettet som i kontrolsektionen

(figur 5). Der var abent gitter mellem stierne i ggdearealet i hver anden sti. Ti stier malte 4,8 m x 2,52
m og der blev indsat 16 grise pr. sti og ti stier malte 4,8 x 2,40 m og der blev indsat 15 grise pr. sti. Der
var 26 veegventiler (14 i den ene side og 12 i den anden). Udsugning skete via tre skorstene reguleret
via Multistep. Ventilationen blev styret af DOL 634.
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Figur 5. Indretning af forsggssektion. (Kilde: SKOV A/S)




Gennemfgrelse
| afprgvningen indgik der to sektioner:

e Kontrolsektion / Gruppe 1: Vaegventiler
e Forsggssektion / Gruppe 2: "Add-on” ventilklapper blev monteret pa veegventilerne, som blev
aktiveret ved udetemperaturer over 19 °C.

Efter afslutningen af hold 1 var det ngdvendigt med tilpasninger. Der blev monteret en ekstra
udsugningsenhed for at gge udsugningskapaciteten i forsggssektionen. Ligeledes blev der monteret
steerkere treekfjedre for at fa ventilklapperne tilbage til udgangspunktet, nar der ikke var behov for, at
de var aktiverede.

Umiddelbart efter indsaettelse af grise i hold 2, matte adfeerdsreguleringen (to dggn med overbrusning
to minutter hvert 15. minut) aktiveres i begge sektioner, da temperaturindstillingen pa grund af en
menneskelig fejl var blevet eendret til 22 °C i stedet for de gnskede 20 °C.

Driftsforhold i begge sektioner
Sektionerne skulle udtarres grundigt inden indszettelse af nye grise (Laes mere pa
www.svineproduktion.dk — Manual om vaekstmanagement, handbogsblad om udtarring efter vask af
stald)

e  Gulv- og rumtemperatur skulle afleeses og noteres pa skema ved sektionsdgren inden
indseettelse af nye grise. Der blev tilstreebt en overfladetemperatur pa det faste gulv pa 22-25
°C. Gulv- og rumtemperatur skulle veere ens, svarende til, at gulvet var tilstreekkeligt udtgrret.

e Overbrusning blev indstillet jf. SEGES Innovation anbefalinger/SKOV indstilling af
ventilationsanleegget. Dyser blev rengjort mellem hvert hold.

e Overbrusningsanleegget skulle fugte et ovalt omrade ca. 1 meter ind i stien. Overbrusningen
var aktiveret fra kl. 7.00 til 20.00. Overbrusningen blev aktiveret, nar udetemperaturer var over
5 °C, og der var tvungen start ved udetemperaturer over 19 °C. Minimumsoverbrusningen var
indstillet til 1 pct. jf. nedenstaende tabel, men blev aendret til 10 pct. to dage efter, at farste
hold grise var indsat. Indstillingen var derefter falgende:

Na&r temperaturen er x | Varighed af Hyppighed
grader over set- overbrusning
temperatur begynder
overbrusningen

Min 1 pct. 0,5 30 sek. 45 min.
10 pct. 0,8 36 sek. 42 min.
Max 100 pct. 3,0 90 sek. 30 min.

e Ventilationsanlaegget blev indstillet af SKOV, og matte ikke justeres af personalet (ved
problemer skulle SKOV kontaktes). | Igbet af hold 1 *) og hold 2**) var der behov for at
a&endre/korrigere temperaturstrategien (kursiv). Indstillingen var falgende:

Dage efter indsaettelse 1 7 14 21 35 56 84 112
af ca. 30 kg's grise

Minimumsventilation 7,5 8,2 8,9 9,6 11,0 13,0 15,0 17,0
ms/t/dyr

Rumtemperatur, °C 20 20 19 17,5 17 17 17 17

Rumtemperatur, °C 20 18 17 15,5 14 14 14 14

Korrektion efter hold 1 *)
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Rumtemperatur, °C 20 18 16,5 15,5 14 14 14 14
Korrektion efter hold 1 *)
Rumtemperatur, °C 20 18 16 14 14 14 14 14
Strategi efter hold 2 **)

Indseettelse af grise i sektioner med afprgvning:

e Der blev indsat 14 grise pr. sti i sektion 1 (cirka 30 kg, 0,78 m?/gris).

e Der blev indsat 15 grise pr. sti i sektion 5 (stierne med stibredde 2,4) (cirka 30 kg, 0,77 m?/gris).

e Der blev indsat 16 grise pr. sti i sektion 5 (stierne med stibredde 2,52) (cirka 30 kg, 0,76 m?/gris).

o Alle stier i sektionen blev fyldt pa en gang, og der blev ikke foretaget sortering efter starrelse eller
kan.

Daglig drift af sektioner med afprgvning:

o Alle stier blev vurderet dagligt i relation til behov for renggring af det faste gulv.

e Det faste gulv blev skrabet efter behov og g@dningen blev skubbet ud pa spaltegulvet. For at
udtarre gulvet blev der strget med foder pa fugtige omrader.

Sektionen indgik i afprgvningen fra grisene blev indsat ved ca. 30 kg og til levering af de farste grise
fra sektionen.

Registreringer

Registrering af stifunktion og antal grise i stierne

Registrering af svineri skete hver 14. dag og blev foretaget af en tekniker fra Den rullende Afprgvning,
SEGES Innovation. | hold 3, 4 og 5 blev registreringer af svineri foretaget hver uge de farste tre uger
efter indsaettelse.

Hver sti blev opdelt i ni felter (figur 6). Felt 1-6 udgjorde det faste gulv og felt 7-9 udgjorde
spaltegulvet, hvor der var ggdeomrade. Eftersom to stier delte en rgrfodringsautomat, blev
nummerering spejlvendt; saledes var felt 4 og 7 i begge stier omradet ved foderautomaten; ligesom
der mellem felt 7 i begge stier var abent inventar.

3 2 1 1 2 3
6 5 4 4 5 6
9 8 7 7 8 9

Figur 6. Principskitse af to stier. Mellem de to stier
var en foderautomat (grgn); fast gulv=gra;
spaltegulv=linjer. Ved registreringen af svineri var
stierne opdelt i 9 felter. Der blev registreret svineri i

hvert felt ud fra en skala for omfanget af svineri.

Hvert felt blev ved registreringen ud fra en skala tildelt en kode i relation til omfanget af svineri.
Graden af svineri i hvert felt blev vurderet pa en skala fra 1 til 6. Karakteren 1 indikerede, at feltet var
helt rent, og karakteren 6 indikerede, at feltet var tilsglet.



Denne skalaopdeling blev af hensyn til dataopggrelsen omregnet til 0 til 100 pct. svineri, hvorved et
tart felt med kode 1 betad 0 pct. svineri og et felt med gadning og sale i hele feltet betad 100 pct.
svineri (se tabel 1).

Tabel 1. Opggarelse af svineri pr felt i stien. Fra score til procent.

Svineri Procent svineri i feltet
Feltet er tart 1 0

Feltet er fugtigt 2 12,5

Svineri i op til ¥ af feltet 3 12,5

Svineri i op til % af feltet 4 37,5

Svineri i op til ¥% af feltet 5 62,5

Sgle 6 100

Registreringer af svineri i stier med faerre end 10 grise blev taget ud af dataseettet, da
belaegningsgraden saledes ikke var repraesentativ eller sammenlignelig.

Samtidig med registreringen af svineri blev antallet af grise i stien talt og deres gennemsnitlige veegt
blev vurderet.

Tabel 2. Antal svineriregistreringer, antal stier omfattet af registreringen og gennemsnitligt antal grise i stien.

Kontrol, gruppe 1 Forsgag, gruppe 2
Antal Antal stier Antal dyr Antal registreringer | Antal stier Antal dyr
registreringer
1 6 20 12,2 6 19 14,3
2 2 20 13,9 2 19 15,3
3 5 20 13,9 5 17 15,4
4 6 20 14,0 6 19 15,4
5 Ingen Ingen Ingen 7 19 15,5
registreringer registreringer registreringer

Tabel 3. Grisenes gennemsnitlige vaegt i kg og vaegtinterval pa tidspunkt for svineriregistreringer.

Kontrol, gruppe 1 Forsgg, gruppe 2
Gennemsnit, Minimum, kg Maksimum, Gennemsnit, Minimum, | Maksimum,
kg kg kg kg kg
1 68,3 35 100 65,0 35 95
2 47,5 40 55 47,5 40 55
3 40,0 36 46 40,8 37 47
4 38,8 28 50 38,1 28 47
5 Ingen Ingen registreringer Ingen 45,9 35 60
registreringer registreringer

Det ses, at det kun er i hold 1, at der er registreret svineri, nar grisene vejede mere end 60 kg. De
gvrige hold matte udga tidligere pa grund af stor svineriforekomst.

Ré&data blev opgjort som sammentzaelling, da der ikke var grundlag for en reel statistisk
sammenligning, idet de to ventilationsprincipper — af praktiske hensyn — var placeret i to forskellige
sektioner for at kunne indstille ventilationsanlaegget optimalt afhaengig af ventilationsprincip. Derfor var
det ikke kun forsggsfaktorerne som var forskellige, men ogsa andre faktorer kunne variere, s som
bygningens beskaffenhed og udtgrringens kvalitet.



Lufthastighed

Der blev registreret lufthastighed i hver stitype én gang i afprgvningsforlgbet. Malingen blev foretaget
med TSl-udstyr i tomme stier/sektioner (figur 7). | bade kontrol- og forsggssektionen blev der foretaget
malinger med fuldt dbne ventiler, hvor "add-on” ventilklapperne var aktiveret i forsggssektionen. |
forsggssektionen blev lufthastigheden desuden mal med 75 pct. abne vaegventiler, hvilket var
positionen lige for "add-on” ventilklapperne blev aktiveret (appendiks 1).

Lufthastighederne blev malt 40 cm over gulvet og ved maksimal ventilationskapacitet (100 pct.).
Lufthastigheder forskellige malesteder i stien for de forskellige indstillinger af veegventilerne er vist i
figur 7 og appendiks 1.

-« L~ -
Figur 7. TSI-udstyr opstillet til maling af
lufthastighed (modelfoto, ikke fra den afprovede
stald).

Resultater og diskussion
Svineri

Som det fremgar af tabel 4, blev der ikke fundet en forskel mellem forekomsten af svineri pa det faste
gulv i forsggsstier med "add-on” ventilklapper sammenlignet med kontrolstierne.

| alle stier, uanset gruppe, var der stor svineriforekomst pa det faste gulv i leje og midteromrade og der
blev registreret lige s& meget svineri i lejet, som pa spaltegulvet. Det sa dog ud til, at i stierne med
"add-on” ventilklapper var grisene mere tilbgjelige til at gede pa spaltegulvet end de var i stierne uden
"add-on” ventilklapper. Den gnskede ggdeadfaerd var en lille ggdningsafseetning i lejet og i stiens
midteromrade og stor gedningsafsaetning pa spaltegulvet.



Tabel 4. Svineri, kun for grise, der vejer 28-60 kg, Is means veerdier, korrigeret med grisenes anslaede veegt pa
registreringstidspunktet. Svineri er angivet som % svarende til, at den registrerede score for svineri (score 1-6) er

omregnet til procent svineri jf. tabel 1, og der er beregnet et gennemsnit for det pagaeldende omrade.

Kontrol, gruppe 1 Forsgg, gruppe 2

Lejeomrade (felt 1,2,3) 19.1 % (14.2 %-24.0 %) 16.3 % (11.2 %-21.4 %)
Midteromrade (felt 4,5,6) 12.5 % (8.8 %-16.2 %) 11.2 % (7.4 %-15.0 %)
Ggdeomrade, spaltegulve (felt 7,8,9) 12.8 % (11.5 %-14.3 %) 17.0 % (15.5 %-18.4 %)

For at et leje betragtes som tart, skal procent svineri veere mindre end 12,5.

Medvirkende arsager til den store forekomst af svineri p& det faste gulv var, at pa trods af aftaler om
en indseettelsestemperatur pa 20 °C, blev grisene i alle hold indsat ved for hgj rumtemperatur (22 °C).
Ligeledes var udtgrringen af begge sektioner mangelfuld i flere hold, hvilket resulterede i, at de faste
gulve ikke var tilstreekkeligt udtgrrede pa indszettelsestidspunktet. Den manglende udtarring i de ferste
hold bevirkede, at udtgrringsstrategien og styringen af varmekanonerne blev sendret fra og med hold
4, hvorefter varmekanonerne blev styret via ventilationsstyringen.

Desuden blev overbrusningen af ggdearealet i de fgrste hold ikke aktiveret allerede ved indsaettelse,
men fgrst et halvt dagn senere, nar grisene var begyndt at svine pa det faste gulv. Endelig var
grisenes svinerimgnster atypisk, idet de svinede langs inventaret i den ene stiside og ikke bagest i
stien, som det typisk sker. De valgte samtidig leje langs den anden stiside. Trods flere ekstra tiltag og
undersggelser af stald og ventilationsanlsegget, var ikke muligt at afklare, hvorfor grisene havde dette
mgnster.

Far indseettelse af hold 2 blev de to sektioner tryktestet med lukket luftindtag. Testen viste, at
kontrolsektionen var taet, hvorimod fors@gssektionen var uteet. Nar stalden er utzet, kan det veere
vanskeligt at styre ventilationen og specielt luftindtaget og ligeledes at holde det ngdvendige undertryk
i stalden, idet luften udover at komme ind via veegventilerne ogsa vil komme ind i stalden via
uteethederne. Disse forhold har ligeledes haft indflydelse pa de opnaede resultater.

| alle hold lykkedes det at reducere svineriet pa det faste gulv - ogsa efter, at det var opstaet - og fa
grisene til at ligge pa det faste gulv i en periode ved at skrabe stierne for g@dning dagligt, strg med
foder pa det fugtige omrade og anvende adfaerdsregulerende overbrusning (hyppig og langvarig
overbrusning af spaltegulvet). Nar grisene naede en vaegt pa 50 kg, var deres varmeproduktion blevet
sa stor, at daglig skrabning ikke leengere var tilstraekkeligt til at begreense svineri pa det faste gulv.

Lufthastighed

Grunden til, at grise sviner pa det faste gulv, er primeert, at de far det for varmt og ikke har tilstraekkelig
mulighed for at kale sig. Derfor udnytter de fugten fra det beskidte gulv til at sgle sig i, og
fordampningen fra huden kgler grisenes overflade.

En gget lufthastighed kan ligeledes virke kalende, og kaldes chill-effekten”. Med stigende
lufthastighed @ges chillfaktoren. Den kan udnyttes til at f& den temperatur, som grisene oplever, til at

foles lavere. Grise vil opleve 23 °C, hvis rumtemperaturen er 28 °C og lufthastigheden 1 m/s [2].
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Udfordringen er at styre lufthastigheden og luftretningen, sa det hverken bliver for koldt eller for varmt,
der hvor vi gnsker, at grisene skal ligge.

For de to forsggsgrupper blev lufthastighederne i begge sektioner malt ved helt aben veegventil. |
sektion 5 blev malingerne desuden malt ved 75 pct. aben vaegventil, dvs. positionen lige far "add-on”
ventilklappen aktiveres. Resultaterne ses i tabel 5.

Resultaterne viste, at med helt abne veegventiler i stierne i kontrolsektionen blev den maksimale
lufthastighed pa 0,65 m/s opnaet 2 m fra stiens bagveeg. | forsggssektionen blev den maksimale
lufthastighed pa 0,94 m/s ved 100 pct. ventilation og aktiveret ventilklap opnaet 2,8 m fra stiens
bagveeg. Det vil sige, at "add-on” ventilklappen medfarte en forggelse af lufthastigheden, nar ventilen
var helt aben. Dertil blev Iufthastigheden i forsggssektionen lavere (0,2-0,35 m/s) i omradet fra
bagveeggen og 1,6 m ud i stien, nar ventilklappen var aktiveret sammenlignet med lufthastigheden
kontrolstien. Det vil sige, at de hgije lufthastigheder i stier med "add-on” ventilklapper, fgrst blev opnaet
ca. 2,8 m fra stiens bagvaeg og ud pa spaltegulvet, hvilket ikke er optimalt i forhold til valg af
lejeomrade. Lufthastigheden var i kontrolsektionen derimod mere ensartet i hele stiomradet, men pa et
lavere niveau (0,4 - 0,5 m/s). Dette kan maske veere medvirkende arsag til, at der ikke blev set en
effekt af "add-on” ventilklapperne pa svineriforekomsten.

Desuden ser det ud som om, at "add-on” ventilklappen kan have begraenset lufthastigheden i stien,
nar vaegventilen var 75 pct. aben og uden aktivering af "add-on” ventilklappen. | denne position blev
den maksimale lufthastighed kun malt til 0,27 m/s og i hele stiomradet med fast gulv var
lufthastigheden mellem 0,12-0,21 m/s, dvs. der var ingen chill-effekt.

Tabel 5. Maksimale lufthastigheder ved forskellig ventilposition.
Gruppe 1 Gruppe 2

Ventilationsprincip Veegventiler Veegventiler + "add-on” klap

Ventilposition, abningsgrad, % 100 100 75

Andel fast gulv, % 66 66 66

Afstand fra bagvaeg til overgang

fast gulv/spaltegulv, cm 320 320 320
Maks. lufthastighed, m/s

0,65 0,94 0,27
Sted med maks. lufthastighed i

200 280 360

stien, cm fra bagvaeg

Udtarring og klarggring

Afprgvningen understregede endnu engang betydningen af vask og seerligt udtarring og klargaring af
stalden inden indseettelse af nye grise, hvis deres neermiljg skal veere optimalt og svineri pa det faste
gulv skal undgéas. Det er desuden vigtigt, at der er aftalte procedurer og at personalet falger dem i
forbindelse med opstart af et nyt hold grise. Derfor er nedenstdende afsnit medtaget, da det er de
forste forudsaetninger for at opna en god stifunktion. Derefter kommer det daglige fokus og lgbende
justering af temperatur og overbrusning.

Nar eventuelt svineri pa det faste gulv begynder, er det vigtigt at huske den daglige skrabning af det
faste gulv og udtgrring af de fugtige omrader med foder eller et andet middel til udtgrring, for at undga

at svineriet breder sig. Svineri pa det faste gulv gger desuden emissionen af ammoniak og lugt.
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Vask af stier

Iblgdseetning og grundig vask af hele staldrummet er vigtigt for at sikre en god smittebeskyttelse af det
naeste hold grise. Vasken vil efterlade vand/fugt i bygningskonstruktionen samt i det faste betongulv
og i spaltegulvselementerne, som efterfglgende skal fijernes.

Hvis al fugten ikke fordampes far indsaettelse af grisene, sa risikerer Iuftskiftet at blive begreenset i
opstartsfasen og de nyindsatte grise vil opleve et koldt og fugtigt leje, og vil sandsynligvis veelge det
forkerte omrade af stien til lejeomrade. Desuden skal de nyindsatte grise bruge ekstra energi pa at
holde varmen. Alt dette vil begraense deres trivsel og pavirke produktiviteten negativt.

Husk en plan og det rigtige udstyr
For det farste skal der afseettes cirka to dggn til udtarring af et staldrum. Derfor skal driftsformen sikre
en tomperiode, der giver plads til grundig vask og efterfglgende effektiv udtgrring.

Typisk benyttes en eller flere varmekanoner til udtgrring af staldrummet. Varmeanleeggets totale
kapacitet bgr minimum veere 150 W/m? stald.

Det forventede varmeforbrug vil veere 1,5-3 kW/m2 stald; svarende til et dieselforbrug pa 0,15-0,3 liter
diesel/m? stald. Alt dette er under forudseetning af, at stalden ikke overventileres under
udtarringsforlgbet og at der ikke er et stort varmetab i selve bygningen pa grund af en ringe
isoleringsgrad.

Hvis der er gulvvarme, vil det veere optimalt at benytte det i forbindelse med udtarring. Nar
energikilden er indlejret i gulvet (gulvvarme), sikrer det en god udnyttelse af den tilfgrte varme og
dermed en effektiv udtgrring. Kapaciteten i gulvvarmen og eventuelt rumvarmeanleegget kan
modregnes i varmekanonens effekt. Hvis gulvwvarmen er koblet til gyllekgling eller Robin Hood-system
(gulvvarmesystem uden ekstern energiforsyning, som udligner gulvtemperaturen mellem store og sma
grise), vil der desuden vaere en gkonomisk gevinst, idet denne energi er billigere end diesel.

Lad klimacomputeren styre varmekanonen

Varmekanonen kan ofte styres intelligent af ventilationsanlaegget. Derved undgas det, at
ventilationsanleegget begynder at ventilere, nar rumtemperaturen bliver hgjere end gnsket. Pa den
made spares der dieselolie, masser af penge og arbejdet med at fylde diesel pa varmekanonen.

Under udtarring skal ventilationsydelsen indstilles til 5-10 m3/t pr. m?, ellers spildes der for meget
varme.

Kastelzengden p& mange varmekanoner er hgjest cirka 25 meter, sa hvis staldrummet er laengere, bar
der opstilles to kanoner. Kanon nummer to placeres saledes midt i stalden.

Indstilling af ventilationsanlaegget under udtgrring
Under udtarring stilles ventilationsanlsegget til 28 °C.

Af hensyn til arbejdsmiljg og sikkerhed skal der altid veere en minimumsventilation pa op til 5 m3/t pr.
m2 under udtgrringen for at holde forbraendings- og evt. gyllegasser pa et acceptabelt niveau.

Far grisene indseettes skal det med infrargdt termometer tjekkes, om stien er udtgrret godt nok. Ved

slagtegrise skal gulvet vaere mindst sammen temperatur som staldrummet er opvarmet til inden
indseettelse af grise, ellers er vandet i betonen ikke fordampet.
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Anbefalet rumtemperatur

Ved indsaettelse anbefales en rumtemperatur mellem 18 og 21 °C afhaengig af gulvtype,
ventilationsprincip og grisenes indseettelsesveegt. Strategien i den givne stald bgr diskuteres med
ventilationsfirmaet og din radgiver.

Overbrusning styrer grises ggdeadfeerd

Anvisning af grisens ggdeomrade sker ved at lade overbrusningen kere manuelt eller via
adfaerdsreguleringsprogrammet et par gange i dggnet i forbindelse med indsaettelse af grisene.
Derefter skal anlaegget styre overbrusningen automatisk.

Indstilling af anlaegget:

Overbrusning sker i tidsrummet kl. 9-20

Udetemperatur mellem 14 og 18 °C: 1-2 gange/time i 1-2 minutter.
Udetemperatur over 18 °C: 2-3 gange/time i 2-3 minutter.

| stalde med fast gulv og/eller svineri tilfgjes ekstra overbrusning.

Lees mere p& www.svineproduktion.dk — Manual om vaekstmanagement

Ved at bruge klimacomputeren til ventilationsanleegget, kan
varmekanonen styres mere praecist, og dermed kan der spares energi.

Sti som er korrekt udtgrret. Stien skal udtgrres, sa lejet fremstar tart
og lysegrat, nar grisene indseettes, ellers vil de benytte det som
gedeomrade. Gulvet ma ikke "svede” eller veere markegrat. Tjek ogsa
med en infrared overfladetemperaturmaler. Et udtgrret gulv skal veere
21 °C eller varmere.

Konklusion

Montage af en ekstra ventilklap pa veegventilerne ("add-on” ventilklap) med henblik pa at lede luften
ned pa grisene i varme perioder forbedrede ikke stifunktionen i en slagtegrisestald med to reekker stier
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og 2/3 fast gulv. Manglende udtgrring, hgj staldtemperatur, uteet stald, mangelfuld isolering af
ydervaegge og manglende overbrusning pa indsaettelsestidspunktet havde sandsynligvis indflydelse
pa resultatet.

Der var stor forekomst af svineri pa det faste gulv i leje og midteromrade i alle stier, uanset om der var
monteret "add-on” ventilklapper eller ikke. Der var lige s meget svineri i lejet, som pa spaltegulvet.
Det sa& dog ud til, at grisene var mere tilbgjelige til at gade pa spaltegulvet i stierne med "add-on”
ventilklapper end de var i stierne uden "add-on” ventilklapper. Mest mulig gadning skal afsaettes pa
spaltegulvet for at opna den gnskede stifunktion og begraense ammoniak- og lugtemissionen.

"Add-on” ventilklappen medfarte en forggelse af lufthastigheden til ca. 0,9 m/s, nar ventilen var helt
aben. Derimod blev Iufthastigheden lavere (0,2-0,35 m/s) i omradet fra bagveeggen og 1,6 m ud i
stien, nar ventilklappen var aktiveret. Det vil sige, at de hgje lufthastigheder i stier med "add-on”
ventilklapper farst blev opndet ca. 2 m fra stiens bagvaeg og ud pa spaltegulvet, hvorimod
lufthastigheden var mere ensartet i hele stiomradet, men pa et lavere niveau (0,4 - 0,5 m/s) i stier
uden "add-on” ventilklapper. Dette kan maske vaere medvirkende arsag til, at der ikke blev set en
effekt af "add-on” ventilklapperne pa forekomsten af svineri. Desuden ser det ud som om, at "add-on”
ventilklappen kan have begraenset lufthastigheden i stien, nar veegventilen var 75 pct. &ben og uden
aktivering af "add-on” ventilklappen. | denne position blev den maksimale lufthastighed kun mailt til
0,27 m/s og i hele stiomrédet med fast gulv var lufthastigheden mellem 0,12-0,21 m/s, dvs. der var
ingen chill-effekt.

Erfaringsindsamlingen understregede, at en god stifunktion kun kan opnas, nér stald og gulve blev

udtgrret og klargjort korrekt, nar overbrusningen blev benyttet straks efter indsaettelse og nar de valgte
temperaturindstillinger blev fulgt.
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Appendiks 1

Resultater af maling af lufthastighed. Vaegventil er angivet som "sort” felt. Cm-angivelse er afstand fra
bagveeg.

Sektion 1 100 % ventilation med 100 % aben ventil

75cm 150 cm 225cm
20 cm
40 cm
80 cm
120 cm 0,51 0,3
Fast gulv
160 cm 0,34
200 cm
240 cm
280 cm 0,41
320cm —— 052 0,37
360 cm 0,46 04
Spaltegulv
400 cm
440 cm 0,35 0,29
480 cm
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120 cm

160 cm

200 cm

240 cm

280 cm

320cm

360 cm

400 cm

440 cm

480 cm

Sektion 5

100 % ventilation med 100 % &ben ventil

80cm 160 cm

0,21 0,23

0,35 0,62

0,94 0,87

E—— 7] 087
0,63 0,78

0,54 0,58

240 cm

Fast gulv

Spaltegulv
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20cm

40 cm

80cm

120 cm

160 cm

200 cm

240 cm

280 cm

320cm

360 cm

400 cm

440 cm

480 cm

Sektion 5

100 % ventilation med 75 % aben ventil

80 cm 160 cm
0,14 0,13
0,18 0,13
0,17 0,17

0,2 0,15
0,19 0,26
0,24 0,23

240 cm

Fast gulv

Spaltegulv
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