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Vi gar det danske
landbrugs-og
fadevareerhverv til global

ledestjerne for
beeredygtighed
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Vi kobler videnskab og virkelighed sammen

INNOVATION




Vores fokus: Veerdi til landbruget og samfundet

Klima & W . " Ledelse &
Baeredygtighed B < Bundlinje

Husdyr &
Biogkonomi
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Future farming

Animal housing
‘w & Environment and nature
e i,

Pigs

MAL INDSATS GODT SIDEN

(4 PAMALET SIDST

Organic
production Management

FORBEDRINGER/ PRIORITERINGS- HANDLINGS-
IDEER GRAF PLAN

Climate

§g ®

Farmer
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Vi er 550 medarbejdere,
der arbejder for at udvikle
en beeredygtig

landbrugsproduktion, som "‘
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skaber veerdi for
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Her arbejder vi

GRONHGJ

Grgnhgj forsggsgard
for griseproduktion

&

v
SKEJBY

Her er SEGES Innovations
hovedkontor, som er en del af
Agro Food Park

K@BENHAVN

SEGES Innovation har
medarbejdere pa Axelborg,
hvor ogsé Landbrug &
Fadevarer bor

SEGES
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Kontakt os

SEGES

INNOVATION

Agro Food park 15, DK-8200 Info@seges.dk www.seges.dk +45 8740 5000
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Baeredygtighed — ESG - klima

Beeredygtighed

5 E
E = Miljo Klima
S = Social Vand og luftkvalitet
G = Ledelse Natur & Biodiversitet

G

Ledelse
Compliance

Landbrugets digitale
klimaveerktoj
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' ESG
Drivhusgaseffekten TOGL

Landbrugets digitale
klimaveerktoj

Q.

: o Jordens varmestraling
Sol-indstraling

SEGES
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IPCC’s emissionsscenarier TOG

Landbrugets digitale
klimaveerktoj

140
= Worst case. Business
S 120 SSP5-8.5 as usual. CO2 udledning
& fordoblet i 2050
100
Naestbedste scenarie. 80 SSP3-7.0 Verdens CO2 udledning
Baeredygtigt udvikling fordobles frem mod
pa trods af at vi ikke nar 60 2100. Konkurrence og
nul-emission i 2050 isolation mellemlande
40

Best case-scenarie.

Paris-aftalen overholdes, nul- % Langsom udvikling

emission i 2050, bzeredygtige SSP2-4.5 mod baeredygtige
samfund, mere uddannelse NSSPLZ 6 samfund
mindre ulighed '
20 | 'SSP1-1.9
2015 2050 2100
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Forventede klimaaendringer | Danmark

Forventede klimagendringer

1.

i Danmark

Hgjere middeltemperaturer,
specielt om vinteren
(2-3 grader, arsmiddel)

Hgjere max.temperaturer
Leengere hedebglger

Forventede klimaaendringer
i Danmark

Mere arsmiddelnedbgar, store
arstidsvariationer

Markant mere nedbgr om vinteren

Generelt mere kraftig nedbgar (dagn
og 5-dggnsnedbgar)

De kraftigste nedbgrsheendelser om
sommeren bliver mere “ekstreme”
(dggnnedbagr)

Forventede klimaaendringer
i Danmark

ESGreen
TC

Landbrugets digitale
klimaveerktoj

Steerkere middelvind med store
regionale forskelle

Kraftigere storme (op til 10%)
Stor usikkerhed

Detaljerede analyser for Danmark
mangler

Kilde: DMI
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Kulstofkredslgbet To0
Carbon Cycle g e

Carbon

\
~ s dioxide
Sunlight (c0.)

. ™ —

factory
Animal emissions
respiration Plant

respiration T
= B

Organic

Photosynthesis
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Kveelstofkredslgbet TOG

Landbrugets digitale
klimaveerktoj

J NO

Eutrophication
et IR e W

Denitrification
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Hvad er CO, TO®

Landbrugets digitale
klimaveer ktoj




Drivhusgasdynamik i uforstyrrede vadomrader

CO2

Y Y YIY Y




-
Dreening
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Hvad er Metan? TOR

Landbrugets digitale
klimaveer ktoj

METAN

SEGES
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ESG
Hvad er Lattergas? TORL

Landbrugets digitale
klimaveerktoj

LATTERGAS

SEGES
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CO, e&ekvivalenter = CO,_, Klimavaluta

Lattergas
N,0

« Sammenligne effekten af A
forskellige klimagasser

« GWP,,, = Opvarmningen
udjaevnes/regnes over
100 ar

NO (O,

Landbrugets digitale
klimaveerktoj
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: .. ESGreen
Opggarelse af klimagasemissioner TOR

Landbrugets digitale
klimaveerktoj

DE NATIONALE LIVSCYKLUSANALYSE (LCA)
OPGYRELSER PRODUKT

<
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2020
Landbrugets digitale
klimaveerktoj
P is bedriftens aftryk uden energi og M Vis fordeling pa gasser B Vis bedriftens aftryk uden kulstofbal UDSKRIV &
B import/eksport B gpag B ryk uden kulstofbalance
Klimaaftryk med energi, import og eksport Standard / overfert Bedriftsaftryk Fremtidsscenarier
i gl imp 9 ton COze ton COze ton COe (aendringer)
Samlet udledning for bedriften 5.156,1 5.111,5 5111,5 -
‘ Vis bedriftens aftryk uden energi og B Vis fordeling pa gasser B Vis bedriftens aftryk uden kulstofbalance UDSKRIV &
import/eksport — gpag — ry
Klimaaftryk uden energi, import og eksport Standard / overfert Bedriftsaftryk Fremtidsscenarier
' ton CO%e ton CO%e ton COe (sendringer)
Samlet udledning for bedriften 1.481,2 1.436,5 1.436,5 -
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ESGreen

Hvor kommer landbrugets udledninger fra? TOQ
Landbrugets digitale
klimaveerktoj
Fossil energi
NATIONALT 7% @vrige
REGNSKAB Omszetning i markbrug
kulstofrige jorde 10%
32%
Tilfering af
handels- og
husdyrgedning
13%

Husdyr —stald og
opbevaring
16%

Husdyrfordejelse
22%
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Klimaaftryk pr. produkt og territorialt (vinternvede)

3.000
2.500
f_—cf 2.000

o
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3 1.000

(@)

< 500
0

-500

2.227

Produkt-
aftryk
(LCA)

Pr. produkt:
290 g CO.elkg ts
ved 90 hkg pr. ha

®m Handelsgadning prod. (CO2e)
m Sprgjtemidler prod. (COZ2e)
m | attergas fra N-g@dning (N20)
® Ammoniakfordampning (N20)
m Afgragderest (N20)
Nitratudvaskning (N20)
Kalk (CO2)
m Braendstof (CO2e)
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Klimaaftryk pr. produkt og territorialt (vinternvede)

3.000
2.500
f_—"_ 2.000

o
o 1.500

N

S 1.000

(@)

< 500
0

-500

2.217

Produkt-
aftryk
(LCA)

1.866

Territorialt
klima-
aftryk

m Handelsgadning prod. (COZ2e)
m Sprgjtemidler prod. (COZ2e)
m Lattergas fra N-g@dning (N20)
B Ammoniakfordampning (N20)
m Afgraderest (N20)
Nitratudvaskning (N20)
Kalk (CO2)
m Braendstof (CO2e)
m Kulstoflagring (CO2)
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Klimaaftryk pr. produkt og territorialt (vinternvede)

3.000
2.500
£ 2.000
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Produkt-
aftryk
(LCA)

Territorialt
klima-
aftryk

1.572

Sektor
Landbrug
+ LULUCF

®m Handelsgadning prod. (COZ2e)
m Sprgjtemidler prod. (CO2e)
m L attergas fra N-g@dning (N20)
®m Ammoniakfordampning (N20)
m Afgragderest (N20)
Nitratudvaskning (N20)
Kalk (CO2)
B Braendstof (COZ2e)
m Kulstoflagring (CO2)
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Produktregnskab - grise Eie"

Landbrugets digitale
klimaveerktoj

3% 7%

® Ggdning, N20

m Foder, N20 mark
Energi, bedrift
Gadning, CH4

® Tarmgas, CH4

2%

Kilde: Forelgbig beregning i
PORK-projekt med PEF
beregningsmetode som
grundlag

SEGES

INNOVATION




Produktregnskab - maelk Eien

Landbrugets digitale
klimaveerktoj

0
8% 14%

m Grovfoder
m Kraftfoder
u Strgelse

14%

& Metan - ggdning

m Metan - fordgjelse 1%

m Lattergas - g@dning 6%
0
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Ned med emissionerne

;
. Pyrolyse
Reduktion Fodertilskud { Yoy
af metan fra koen Fodring med fedt i
I
1
1
Staldforsuring :
1
Reduktion Biogas :
\
g o
. Efterafgrader Nitrifikationsheemmere
Reduktion Udtagning

af lavbundsjord

af CO2 og Lattergas Halmnedmuldning

Ko-emhaetter

U Y

Landbrugets digitale
klimaveerktoj

Gyllebeholdere

.
a

L2 B B Y

==

Avl
Selektion

SEGES
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Data fra
ggdningsregnskabet
skal valideres og
Aftrykket er standardveerdier skal
beregnet pa baggrund af tilpasses til din Der kan laves
gadningsregnskabet og bedrift. scenarieberegning
standardveerdier. ud fra forskellige
Fremtiden byder pa virkemidler.
automatisk data.

Til bedrifter med ' Find inspiration
mark, kveeg, grise til virkemidler i
og fjerkree - veerktgjet Klimakataloget pa

udvikles lgbende. landbrugsinfo.dk

Landbrugets digitale
klimavaerktej

Et veerktgj

Iy '
ta til landmanden Pidi.dul

der giver overblik g ﬂp
over klimaftrykket Oy pglthgel ile

pa bedriften. ohlhekursus.
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Mere hjeelp og inspiration

Onlinekursus — fa styr pa det basale Klimakataloget

Med et kort og informativt onlinekursus bliver du | kKlimakataloget kan du finde inspiration til
hurtigt skarp pa ESGreen Tool. Med kursets konkrete handlinger, du kan foretage pa
moduler kommer du igennem alt det basale, du bedriften for at reducere klimaaftrykket.
skal vide, for at fa det fulde udbytte af veerktgjet. Virkemidlerne henvender sig til alle

produktionsgrene - samlet og hver for sig.

Tag onlinekurset nar som helst,
og hvor som helst

ESGreen

TOGL

Landbrugets digitale
klimavaerktaj

SEGES
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2. Hovedforlgb

v Klimaoptimeret foder

29. Marts 2023 — Bygholm Landbrugsskole
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Klimaoptimeret foder

s, N .!!!!:

Fordajelse“v Energi - el og varme

Godning -
stald og lager

GRIS

SEGES

INNOVATION






Quiz: Produktets (=grisekgd) klimaaftryk pavirkes af:

. Foderforbruget | stalden?

. Fedtkilder | foderblandingen?

. Proteinkilder | foderblandingen?

. Proteinniveauet | foderblandingen?

. Indholdet af syntetiske aminosyrer i foderblandingen?
. Fosforindholdet | foderblandingen?

O 01T WDN P

SEGES



Quiz: Produktets (=grisekgd) klimaaftryk pavirkes af:

1.
2.
3.
4,
5. Indholdet af syntetiske aminosyrer | foderblandingen?

6. Fosforindholdet | foderblandingen?

SEGES

INNOVATION



Quiz: Hvad er et hgjt/lavt foderforbrug til slagtegrise?

Skriv nogle veerdier for slagtegrisens foderudnyttelse

Lavt foderforbrug: FEsv/kg tilveekst

Hgajt foderforbrug: FEsv/kg tilvaekst

SEGES






Quiz: Hvad er et hgjt/lavt foderforbrug til slagtegrise?

Skriv nogle veerdier for slagtegrisens foderudnyttelse
Lavt foderforbrug: | 2,90 FEsv/Kkg tilveekst

Landsgennemsnittet: 2,64 FEsv/kg tilveekst

Hajt foderforbrug: 2,80 09 derover FEsv/kg tilveekst

SEGES



Quiz: Fedtkilder

Ranger fodermidlerne i forhold til klimaaftryk pa produktet (=grisekad)
« Stgrste klimaaftryk

* Mindste klimaaftryk

SEGES



Palmeolie
Rapsolie
Sojaolie
Svinefedt

SEGES



SEGES
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Quiz: Fedtkilder

Ranger fodermidlerne i forhold til klimaaftryk pa produktet (=grisekad)
« Stgrste klimaaftryk

+ Land use change (LUC) - Land use change (LUC)

+ Sojaolie Palmeolie

+ Palmeolie Sojaclie — Svinefedt - Rapsolie
+ Svinefedt - Rapsolie

* Mindste klimaaftryk

SEGES

INNOVATION



Quiz: Proteinkilder

Rangere nedenstaende proteinfoderemner i forhold til klimatryk pa produktet
« Stgrste klimaaftryk

* Mindste klimaaftryk

SEGES



Quiz: Proteinkilder

Sojaskra
Hestebgnner
Grgnprotein
Rapsskra
Solsikkeskra

SEGES






Quiz: Proteinkilder

Rangere nedenstaende proteinfoderemner i forhold til klimatryk pa produktet
« Stgrste klimaaftryk

Solsikkeskra

Sojaskré

Rapsskré

Hestebgnner
* Mindste klimaaftryk

SEGES

INNOVATION



Quiz:

Hvor hgijt var indholdet af fordgjeligt raprotein pr. FEsv i en slagtegriseblanding i
19957 og i dag 20237

Skriv nogle veerdier for indholdet af fordgjeligt raprotein pr. FEsv

1990: g fordgjeligt raprotein/FEsv

2023: g fordgjeligt raprotein/FEsv

SEGES
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Quiz:

Hvor hgijt var indholdet af fordgjeligt raprotein pr. FEsv i en slagtegriseblanding i
19957 og i dag 20237

Skriv nogle veerdier for indholdet af fordgjeligt raprotein pr. FEsv

1990: 150-155 g fordgjeligt raprotein/FEsv

2023: 120-125 g fordgjeligt raprotein/FEsv

SEGES



Quiz: Produktets (=grisekgd) klimaaftryk pavirkes af:

1.
2.
3.
4,
5. Indholdet af syntetiske aminosyrer | foderblandingen?

6. Fosforindholdet | foderblandingen?

SEGES

INNOVATION



Hvad kan vi ggre | stalden | morgen for at begraense
landbrugets klimabelastning?

* Naevn nogle tiltag

SEGES

INNOVATION



SEGES
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Hvad kan vi ggre | stalden | morgen for at begraense
landbrugets klimabelastning?

* Reducere grisenes foderforbrug

« Sikre hgjere overlevelse

* Mindre foderspild

Anvende danskavlet proteinfoder

Bruge blandinger med lavt indhold af protein

Hyppig gylleudslusning

Sende gyllen til biogasanlaeg

Tilseette nitrifikationshaemmere til gyllen ved udbringning

SEGES



Klimavirkemidler —
gyllehandtering i stald og
lager (gris)

Malene Myllerup

w29, Marts 2023

STOTTET AF

Svineafgiftstonden H




SEGES Innovation
* Miljgteknologi, husdyr

Afdelingsleder
Projektledere: Claus Olling Rasmussen

Pernille Lund Kasper Anne Lindstrgm Hansen Michael Holm Stine Grgnborg

Teknikere:

AN

Thomas Lund Sgrensen Hans Peter Thomsen
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N,0

KULDIOXID METAN

CO, CH,

Import af foder og gadning

Bedriftsaftryk

Froduktion Brendstof Brandsiof

Energi (el og vanms]
handekgadning e

Dzggamimal

Spraytemadier

Mitratuscheaskning Mitratucheskning

Fader
H-gadning

Gadning stakd

Ngmdning Aigraderest
Fnn g lager

Amencrialdnrdampning

Afgredenest

Ammoniakdordampring

Produktaftryk

-

Produktregnskab pa:
kg maalk

Kg okseked

Kg griseked

Kg kylling

Kg hvede eller lign.
Pr.foderenhed

é —

Fordajelse Enesgs o og varme)

ESGreen

TOR

Landbrugets digitale
klimavaerkte

SEGES
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Metan fra griseproduktion

SEGES

INNOVATION



Afsaet

Virkemidler — stald og lager ey

. Stald (eksempler) * Lager (eksempler)
+ Gyllekaling « Afseetning af gyllen til biogas
- Hyppig gylleudslusning » Forsuret gylle fra stalden til lager
 Staldforsuring af gyllen med
svovlsyre
« Linespill

Opgave: Brug de neeste 5 minutter pa at drgfte 2 og 2,
hvilket virkemiddel | tror, der har den stgrste effekt pa SEGES
metanen INNOVATION



Hvor og hvordan dannes metan i gyllen?

|

/-

//

| gyllen dannes metan af mikrobielle organismer, nar de omdanner
organisk materiale i gyllen under iltfrie forhold.

=3

SEGES



Livscyklus for metanproducerende bakterier

Ny gy”e — Ia-V V&kSt I /Lag Eksporigntiel Stationzer Dads
— fase fase
g
kS
g
Gammel gylle = hgj =
vaekst <
N
S
Tid
/_ S T
{ ') ¢ % <
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Hvad pavirker dem?

Temperaturrespons i specifik methanproduktionsrate i grisegylle

0,8
« Temperatur ®
>
e Syre 2 007
T
It o
o 04 -
@©
7
c
§e]
X
© 0,2 7
o
o
C
8
® .
= 0.0 | | | | | Elsgard et. al., 2016
10 20 30 40 50
Lhda Temperatur (°C) P
i@ ) -f.-f'@ 3
_ )TN — — f vy
TN /} oo dy Q@I i 9 ;:I &
= L —_—
Ik eee
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Hyppig udslusning med rgrudslusning (slagtegrise

Gram metan pr. gris pr. dag
25

20
. + 24 % fra gyllen
+45 % fra gyllen
10
5
0

Kontrol Ugentlig udslusning Udslusning hver 14. dag

m Grisen mGylle

SEGES
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Biogas og hyppig udslusning

Praksis __________________________|Reduktionpr.tongylle

Udslusning hver 4-6 uge + biogas 10 kg CO2e (5,5 kg
CO2e/slagtegris)

Udslusning hver uge (-40+40%) 9 kg CO2e (5kg
CoZ2e/slagtegris)

Hyppig udslusning 1 gang ugentligt + biogas 31 kg CO2e (17 kg
CO2e/slagtegris)

SEGES

INNOVATION



Gyllekgling - rgrudslusning

To afprgvninger har vist:

* | gns. 20 % metanreduktion fra stalden ved
25 W/m? (svarende til 24 % reduktion fra

gyllen)

¢ 9-10 % metanreduktion ved 10 W/m?

SEGES

INNOVATION



Gylleforsuring

/////

Metanreduktion fra gyllen /”,””fm‘
» Laboratorieforsag har vist 80-90 % reduktion

« Effekt anslaet til 60 % metanreduktion i
DCA-rapport nr. 130

- Effekten pa metan vil fortseette under
lagringen i gyllebeholder

!.

Lugt Metan fra gyllen | Metan fra gyllen *—{_' = ;
(med SmellFighter) i stalden i lager

-64 % -51% - 60 %* -60%

*) Effekten af forsuring pa metan er ikke dokumenteret i en afprevning endnu

SEGES

INNOVATION



Linespil | dr&gtighedSStalde (emission malt i seks besaetninger over et ar)

Kg metan pr. stiplads pr. ar
14

12
10

Rerudslusning Rerudslusning Rerudslusning Linespilsanleeg Linespilsanlaeg Linespilsanleeg
= Grisen mQGylle

S N A O

SEGES
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Hyppig udslusning — Linespil i slagtegrisestald

30

25

20

15

10

CH, emission [ g gris™' dag]

<«+— Bidrag fra gylle

«— Bidrag enterisk metan

Kontrol Linespil Kontrol Linespil

{ J \ J
! 1

Stald 1 Stald 2

SEGES
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Reduktion af metan fra gyllebeholder

Biogas

« Andel af grisegylle i 2020 til biogas ~ 23 %

» Forventet andel af grisegylleni 2030 til
biogas ~ 60 %

 Effekt: | dag vurderes metanreduktion fra
lager til 55% ved levering til biogas -
forventeligt er reduktionen hgjere!

Metanemission fra gyllebeholdere med returgylle

SEGES opstarter malinger fra to gyllebeholdere med returgylle i 2022 og yderligere to
gyllebeholdere i 2023. Malingerne foretages over et ar.

SEGES



Fremtidige virkemidler

« Lager —testes 1 2023 og 2024

CO:

AFBRANDING

AF METAN
SOMMER-

FORSURING

| GYLLETANKEN

SEGES
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N20O =298 stald lager . .
Indirekte Direkte Metan Indirekte Direkte metan Ingen V!:kelrlmddel
NH3tab N20tab  emissionen NH3tab N2Otab  emission svarer til tallet 1 og
. virkemidlerne
Fordeling stald/lager 69% 31%

sammenholdes med
1. Dvs. gylle til
biogas svarer til en

Ingen virkemiddel 1 1 :
0,88 reduktion af
Luftrensning/punktudsugning (20% -0,54 metanen pa 0,55
0,08 0,11 sammenholdt med
0,89 0,11 ingen virkemiddel.
0,61 0,11
0,55
0,11 0,55
Hyppig udslusning mi [ -0,4 0,4
0,47 0,4
0,47 0,55
0,4 0,55
0,64 0,7 0,64 0,6
i -0,4 -0,66
0,88
0,08 0,91 0,55
Dybstrgelse til biogas -0,84 -0,93 -0,77 SEGES

Linespil daglig udtraek af ggdning -0,9 0,75 INNOVATION



Opsamling

« Hovedparten af metanen dannes i grisegylle (80 %) af
metanproducerende bakterier

 Hurtig handtering af gyllen i stalden har en reducerende effekt

 Starst effekt, hvis virkemidlerne kombineres, sa det bade har en
effekt | stald og lager (fx linespil + biogas)

SEGES



Spgrgsmal?

LATTERGAS

N,O I
Import til
bedriften KULDIOXID METAN co,
CO, CH,

Import af foder og gedning

Bedriftsaftryk

Produktion Brandstof [r—

Energi fel o varms|
handebgedning nergl (2l ogval

Daggammal
Illing

Geachning stald
cglager

Nitrabuchaskning

N-gadining

FordapHse Eneeg (o og varma)

Produktaftryk
-

Produktregnskab pa:
Kgmalk

Kg oksekad

Kg griseked

Kg kylling

Kg hvede eller lign.
Pr. foderenhed

Landbrugets digitale
klimavaerktej

SEGES
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