Ordinal Regression med mixed effekter til brug i statistik og analyser

Mixed ordinal regression i R kan udfgres ved hjalp af 'ordinal'-pakken, som er designet til at analysere
ordnede kategorisk data (ogsa kendt som rank data) gennem kumulative link mixed modeller (CLMM). Disse
modeller er nyttige, nar man arbejder med data, hvor responsvariablen er ordinal, altsa en indbyrdes
rekkefglge uden kvantitativ betydning. For eksempel kan responsvariablen vaere klovscore, diarrescore eller
score for mavens “fyldthed” hos nyfgdte pattegrise.

'ordinal’-pakken tillader inklusion af bade faste effekter og tilfeeldige effekter, hvilket muligggr at tage hgjde
for ikke-uafhaengig data i ordinal format.

Praktisk:

ordinal::clmm for ordinal regression med mixed effect — syntaksten er som Ime4::glmer
ordinal::cIm hvis man ikke skal have mixed effect med — syntaksen som gim

| begge default-linket er logit. Man kan ogsa vaelge probit, loglog og cloglog.

Modellen estimerer tresholds for overgang imellem Y-variablens forskellige niveauer. Default er at disse
ligger med den afstand, der fitter data bedst, men de kan tvinges til at ligge f.eks med lige stor afstand vha
et treshold-argument.

Se eksempler i afprgvning 1810 omkring klove. Her bruges ordinal-regression til to ting:

Sammenhang imellem dgdelighed (,paritet)
og veaerste klovscore

Formalet var at undersgge, om der var forskel
pa alvorligheden af klovscorer afhaengig af
besaetningensdgdelighedsprofil.
Nul-hypotese A her var, at der ikke er ORfIKW<-fIWK %>% coef %>% exp %>% round(2)
sammenhang mellem dgdelighed og veerste
klovscore.

Nul-hypotese B her var, at der ikke er
sammenhang mellem paritet og veerste
klovscore. Disse hypoteser blev undersggt ved
at fitte en ordinal regression med et logit-link
hvor vaerste klovscore blev modelleret ud fra
dedelighed og paritet og sammenligne
modellen med reducerede modeller med en F-
test. Besatning blev ikke medtaget som
tilfeeldig effekt, da besaetningens betydning
ansas for indeholdt i dgdelighedsgruppe. Den
store model blev fitted i 'R* med pakken
‘ordinal’ ( version 'r
paste(packageVersion("ordinal"))’), og
sammenligningerne med mindre modeller blev
lavet med “drop1’.

f1WK<-ordinal::cIm(factor(worst_klov)~ Dgdelighed+paritet, data=dataW )

droplWK<- drop1(f1WK, test="Chisq")




For at komme med estimater for, hvad de
forskellige variable betgd for klovscoren, kom
jeg med “relative Odds-ratioer” altsa exp-
koefficientern

Sammenhangen imellem halthed og
klovscorer

*Inddeling af Halthed:* Halthed blev scoret pa
en skala fra 1 (ingen halthed) til 4 (meget halt)
for hvert bagben.ldet kun 2 ben havde score 4,
er denne sldet sammen med score 3.

*Model:* Disse scorer blev analyseret med en
ordinal regression med mixed effekter. Denne
type model antager en multinominal fordeling
og tager samtidig hgjde for den indbyrdes
ordning af scorerne, altsa 1<2<3+4.

*Treshold:* Thresholdveerdierne for at ga fra
en score blev sat til fleksible (dvs de blev ikke
tvunget til at fglge et mgnster som f.eks. equi-
distance).

**Mixed effekter:** Desuden blev der taget
hgjde for korrelation indenfor besztninger
med en normalfordelt mixed random effekt.

**Fixed effekter:**: Som fixed variable blev
der medtagetparitet og otte forskellige
klovscorer (skader pa biklove, kodesar, uens
klove, lodret revne, Igs klovvaeg,
sar/redme/havelse kronrand, revner sal balle,
revne hvid linje.), hvor en klovscore altid er
den veerste ud af potentielt flere scorer. Disse
scorer blev udvalgt ud fra kriteriet, at de ikke
matte vaere meget indbyrdes korrelerede. Alle
scorer er medtaget som faktorer og sma
grupper (eg 2=2+3+4, eller 3=3+4) er slaet
sammen. Et overblik over, hvilke der blev
medtaget og hvordan de blev slaet sammen
ses i nedenstaende tabel:

**Link-funktion:** Der blev brugt et logit-link.

formula_sel_fac<-halt.bag ~ paritet +

factor(worst_skader.pa.biklove) +
factor(worst_kodesar) + factor(worst_uens.klove) +
factor(worst_lodret.revne) +
factor(worst_lgs.klov.vaeg) +

factor(worst_sar.redme.havelse.kronrand) +
factor(worst_revner.sal.balle) +
factor(worst_revne.hvid.linje) + (1 | chr)

f sel_fac<-ordinal::clmm(formula_sel fac,
data=datFor)

Modellens exp estimater indtegnet. 0.95 confint-
interval beregnet med
confint(f_sel fac)
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