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Metan
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Klimavirkemidler

O Flyt gyllen fra stalden til lageret
Hyppig udslusning
Linespil

Sank temperaturen
Flytning af gylle til lager
Kaling

Tilsaet
Additiver/syre

Vaskevand

Tilfor ilt
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Udnyt metanforbrugende bakterier
Biofilter
Flydelag

Forsuring U Udnyt metanen
Biogas

Afbreending
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Klimavirkemidler - stald
Hyppig gylleudslusning

o Flyttes gyllen fra de varmere staldforhold til det
i gennemsnit over aret kgligere lager.

o 1. maj 2023 blev indfgrt et nyt lovkrav
o Forventet reduktion i metanemission: |45 %

I
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Reducerer metanemission fra stald Men reducerer effekten i lager

Kan/skal tages i brug med det samme
for slagtegrise

Bedre biogaspotentiale

)
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Klimavirkemidler — stald
Hyppig udslusning

CH, emissionen, g gris™* dag™?
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Bidrag fra gylle

Bidrag enterisk metan

Alm. Gylleudslusning Udslusning hver 14. dag Udslusning hver 7. dag

Landbrugsinfo, meddelelse 1253 SEGES
INNOVATION



Klimavirkemidler - stald /\

Linespil L.

o 40 % mindre lugtemission fra sektionerne med
linespilsanlaeg (Holm og Grgnborg, 2021)

WV

0190 % |mindre metanemission sammenlignet
med r@rudslusning

.-

Reducerer metanemission fra stald Men reducere effekten i lager

Kraever ny-byg
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Keedeeffekt: Metan emission fra stalde + ggdningslagre

Slagtegrise, draenet gulv + spalter (33/67) EEE%
4

w

kg CH4/ton gylle
N

=

Kontrol Ugentlig udslusning Linespil

B Stald ® Ggdningslagre

Kilde: Estimeret ud fra AU DCE: Denmark’s National Inventory Report 2024 og M Od el be regn i nge r gNEog\EGSN

AU DCA: Virkemidler til reduktion af klimagasser i landbruget 2024
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SPACE gylletragte

SPACE Systems SEGES

Innovative farming INNOVATION



Klimavirkemidler - stald

Gylleforsuring

o Forsuring af gylle i stald med svovlsyre er som
teknologi 'JH Forsuring NH4 + Svinestalde’
optaget pa Miljgstyrelsens Teknologiliste

o Forventet reduktion i metanemission: | 70 %

" Foto: JKE-26.pg (787>

Forsuring
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https://jhagro.com/da/wp-content/uploads/sites/7/2019/08/JKE-26.jpg

KlimaVirkemidler - Stald Forsuring

Gylleforsuring
o Erikke saerlig udbredt endnu ~ ca. 2,5% af grisegyllen

I

Reducere ammoniak med 64 % i stalde med Biogas er ikke interesseret
fulddraen (Teknologilisten)

Reducere behov for kunstggdning @get behov for kalkning ved udbringning

Kan tages i brug Arbejdsmiljg
Pris — etablering + drift

SEGES



Klimavirkemidler - stald
Vask af kummer - forelgbige resultater

hold=2, malerunde=3

Metanemission, g/time
CH4

Ude 2xvask 2u zngO2:1tI’O| 2xvask uu 1xvask 2u SEG Es
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— 1 kanal picarro — 3 kanal picarro — 4 kanal picarro — 5 kanal picarro —— 6 kanal picarro


https://washpower.com/

Emissionen flyttes til lageret ‘ Mulighed for simplere og billigere teknologi

Grgn omstilling

Ud med gyllen mp
ned med metanen




Forsuring

Klimavirkemidler - lager

Lavdosis lagerforsuring

» 2-3 kg svovlsyre pr. m3 gyllebeholderkapacitet

 Forventet reduktion i metanemission: 65-70 %

SEGES
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Forsuring

Klimavirkemidler - lager

Lavdosis lagerforsuring e

» 2-3 kg svovlsyre pr. m3 gyllebeholderkapacitet

 Forventet reduktion i metanemission: 65-70 %

-

Reducerer metanemission Pris
Kan tages i brug Arbejdsmiljg + evt. gener

SEGES
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Klimavirkemidler - lager .

Biofilter e
DTU og Cowi tester biofilter ved gyllebeholder

 Metanforbrugende bakterier i komposten

oxiderer metan til CO,
 Forventet reduktion i metanemission: | 68 %

SEGES
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Klimavirkemidler - lager —

Biofilter
DTU og Cowi tester biofilter ved gyllebeholder

* Metanforbrugende bakterier i komposten oxiderer metan til CO,
* Forventet reduktion i metanemission: | 68 %

I

Reducerer metanemission fra lager Biofilter kreever taet teltoverdaekning

Kan tages i brug Pris

SEGES
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lltning

Klimavirkemidler - lager

lltning

Indledende undersggelser, AU

Optimering af flydelag under rvdelag
teltoverdaekning | =|=
Flydelaget podes med bakterier der oxiderer

metan til CO, Keling
Kaling E=E g

lgangsat undersggelse, SEGES
SEGES
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Klimavirkemidler - lager

Forventet reduktion i metanemission

SEGES
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Klimavirkemidler - lager

I
Reducere metan fra lager

Pris

Kan tages i brug med det samme —
kraever evt. st@grre afhentningstank
og forbedrede tilkgrselsforhold

SEGES
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Klimavirkemidler - lager

Afbraending

Metan afbraendes til CO,
Forventet reduktion i metanemission:

64 %

FOTO: DANISH CROWN

Afbraending

SEGES



Klimavirkemidler - lager Afbreending

. AR
Afbraending
Metan afbraendes til CO,
Forventet reduktion i metanemission: | 64 %
I
Reducerer metanemission fra lager Teet teltoverdaekning
Evt. st@ttegas i vinterperioden
Kan tages i brug Pris
SEGES
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Reduktion af metan i slagtegrisestalde og g@dningslagre
De viste teknologikombinationer er endnu ikke dokumenteret tilstraekkeligt

Virkemidler, gagdningshandtering Stald + lager Omkostning per
reduktionseffekt, % slagtegris, kr.
Hyppig gylleudslusning (mindst hver 7 dag) 17 1-2
Hyppig gylleudslusning + bioforgasning? 67 4-5
Hyppig gylleudslusning + lager forsuring? 54 5-7
/ Hyppig gyIIeudsIusning + fakkel afbraending1 53 6-8
| + bioforg g 38 -9
Linespil + bio o[wgrs;“mn - &
\ Linespil + lager forsuring? 72 5-13
Linespil + fakkel afbreending? 72 6-14
Fakkel Linespil + biofilter (kompostfilter)? 75 6-14
Gylleforsuring stalde + ggdningslagre 70 14-16

1 Teoretisk beregnet estimat, hvor iseer grundlag for keedeeffekt vurderes at vaere usikker
2 SEGES vurdering ud fra AU virkemiddelkatalog, 2024

SEGES

Kilde: Klimavirkemiddelkatalog, SEGES Innovation, juni 2024



Optimal gyllehandtering

~ 20 % af grisegyllen i 2020
forventning: 40 % af grisegyllen i 2030

Kort opholdstid i stald og lager Metanproduktion i biogaganleeg Lagring i teltoverdaekket
gyllebeholder

SEGES
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Tidsplan for dokumentation af klimavirkemidler

Virkemidler Finansiering: Deltagere Afslutning malinger
Linespil MIM: AU / SEGES Q3 2025
Staldforsuring MIM: AU / SEGES Q3 2026
Gyllekgling/additiver MIM: AU / SDU / SEGES Q2 2026
Lavdosis-forsuring i lagertank: Kl\/llilrl?/ﬁgXLljlis(;GAg SEGES gg ;8;2
Kompostfilter MIM: DTU (minimal SEGES) Q3 2026
Fakkelafbraending MIM: AU / TI Q3 2025

Flydelag i teltoverdeekkede tanke AgriFuture: AU/SEGES mv. Q3 2025 (fgrste test)
MIM: Miljgministeriet

Teknologilisten

Rapport/godkendelse
Q2 2026
Q2 2027
Q2 2027

Q2 2025
Q2 2026

Pt. ikke kendskab til tidsplan
Q1 2026

o7

SEGES
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Klimaaftryk i ESGreenTool®

o Bedriftens samlede klimaaftryk (CO,e i alt)
o Produktaftryk (CO,e pr kg)
o Scenarieberegninger — what-if

o +/-klimavirkemidler
mmm) Plan for reduktion af udledning

54. ESG - en vej til pkonomisk vaekst

SEGES

) INNOVATION
www.esgreentool.dk www.klimafoderdatabase.dk



KLIMAVIRKEMIDLER
TIL DANSK LANDBRUG

2024

o Mere viden om kaedeeffekter

o Videreudvikling af teknologier til tanke




Gregn trepart — grundlag for klimaafgift

Grundlag for klimaafgift for husdyr:

o Forventer en bagatelgraense for sma husdyrarter — sa det alene er grise- og kveeghold som far en klimaafgift
o 12030 indfgres afgift pa 300 kr. pr. ton CO,e udledninger fra kvaeg/grise stigende til 750 kr. pr. ton CO,e i 2035
Afgiftsgrundlag:

o Udledning fra husdyrs fordgjelse samt ggdningshandtering (DCE emissionsopggrelse)

o Der er et bundfradrag pa 60 pct. af den gennemsnitlige udledning fra den givne dyretype

o Hensigten med bundfradrag er, at et klimaeffektivt produktionsanlaeg kan eliminere afgiftsbelastningen

o Der er ikke afgift for udbragt kveelstof pa landbrugsarealerne
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Referencegris, CO,e emission

L| Afgift = 300 kr./ton CO,e

Bundfradrag: 60 %
Afgift = 0 kr./ton CO,e

Afgiftsgrundlag

Pt. kender vi ikke alle detaljer — men forventer:

* En referenceemission for en slagtegris, smagris og so

* En reekke klimavirkemidler testes de kommende ar

* Mange af disse klimavirkemidler er godkendt inden 2030
* Linespil, gylle leveret til biogas er f.eks. klimavirkemidler

e Reducerer klimavirkemidler emission 40 % = 0O kr. i afgift



lllustration af hensigt og princip for klimaafgift

Pt. kender vi ikke CO,e referenceemissionen for en slagtegris, en smagris og en arsso
| det felgende anvendes aktuelle 2022 emissionstal som anvendes i Klimafremskrivning 2024

Det folgende viser alene hensigt og princip for en klimaafgift — samt hvordan afgiftsniveauet kan reduceres




KF24: 2022 CO,e emission per

normtal gris fra fordgjelse og ggdningshandtering

Per dyr Kg CO,e/gris Afgift: 300 kr./ton CO,e
Slagtegrise (31-115 kg): inklusiv 60 % bundfradrag
Kg N,O/dyr, ggdning, stald/lager 0,02 X265 = 5,3
Kg CH,/dyr, gadning, stald/lager 1 1,58 X28 = 44,2
Kg CH,/dyr fordgjelse 0,41 X28 = 11,5
Sum 61,0 7,3 kr. per slagtegris
Sohold (33,7 grise/arsso):
Kg N,O/dyr, ggdning, stald/lager 0,20 X265 = 53,0
Kg CH,/dyr, gadning, stald/lager * 15,29 X28 = 428,1
Kg CH,/dyr fordgjelse 2,86 X28 = 80,1
Sum 561,2 (16,7 kg/smagrise) 67,3 kr. per arsso
Smagrise (6,7-31 kg):
Kg N,O/dyr, ggdning, stald/lager 0,00 X265 = -
Kg CH,/dyr, g#dning, stald/lager ! 0,32 X28 = 9,0
Kg CH,/dyr fordgjelse 0,08 X28 = 2,2
Sum 11,2 1,3 kr. per smagrise (6,7-31 kg)

Sum per produceret smdgrise inkl. sohold

11,2 + (16,7) = 27,9

1 Pt. testes en raekke klimavirkemidler til reduktion af CH, i stalde og ggdningslagre

3,4 kr. per smdgrise v. 31 kg

q_\)G Fo,
- ™
a N
< e




Relativ effekt af klimavirkemidler —
datagrundlag vil @ndre sig nar der er ny dokumenteret viden

Afgift
7,3 kr./gris

Kg CO,e per slagtegris (31-115 kg)

53,8

Afgift
0,3 kr./gris

kr. per ton CO,e
Afgiftsgrundlag
24,4 kg CO,e (40 %)

........................................
.......................................................................................................................

22,1

afgiftsniveau
Bundfradrag (60 %)
0 kr. i afgift

INGEN VIRKEMIDLER STALDFORSURING HYPPIG UDS. + LINESPIL + BIOGAS HYPPIG UDS. + LINESPIL + FAKKEL HYPPIG UDS.
BIOGAS FAKKEL

Kilde: 2022 emissionstal hentet fra


https://www.kefm.dk/Media/638500583034723930/KF24_dataark_Landbrug.xlsx

Relativ effekt af klimavirkemidler —

datagrundlag vil @ndre sig nar der er ny dokumenteret viden

kr. per ton CO,e

afgiftsniveau

Afgiftsgrundlag
224,5 kg CO,e (40 %)

................................................................................

Bundfradrag (60 %)
0 kr. i afgift

INGEN VIRKEMIDLER STALDFORSURING HYPP

Kg CO,e per arsso

.......................................
...............................................................................................................

237,7

184,5

IG UDS. + LINESPIL + BIOGAS LINESPIL, DRAG.ST+ LINESPIL, DRAEG.ST+ HYPPIG UDS.

BIOGAS BIOGAS FAKKEL

Kilde: 2022 emissionstal hentet fra



https://www.kefm.dk/Media/638500583034723930/KF24_dataark_Landbrug.xlsx

Forventet omkostningseffektivitet, kr. per ton CO,e

Virkemiddel, CO,e Omkostnings-

omkostning reduktion effektivitet
Virkemiddel: stald og lager kr./tons gylle kg CO,e/ton gylle kr./ton CO,e

(arligt)

Gylleforsuring i grisestald 25,4 62 413
Hyppig udslusning + Biogas ! 5,9 58 103
Hyppig udslusning + lav-dosis lagerforsuring 3 6,7 46 144
Hyppig udslusning + fakkelafbreending 13,5 46 294
Hyppig udslusning + kompostfilter 16,7 48 349
Linespil 2 + biogas ! 14,8 77 192
Linespil 2 + lav-dosis lagerforsuring 3 15,6 64 246
Linespil 2 + fakkelafbraending 22,4 63 356
Linespil 2 + kompostfilter 25,6 65 393

1| dag indregnes 0 metanemission for returgylle efter bioforgasning. Det forventes at ny dokumentation vil vise en del metanemission i returgylle
2 Estimat er gennemsnitsberegning for installering i af linespil i stalde til bade sohold samt slagte- og smagrise B W0l
S ™

3 Det skal afklares om der opstar generelle veesentlige lugtgener ved brug af lavdosis forsuring i gylletank (svovisyre) E;‘ <

- 3

Kilde: SEGES klimavirkemiddelkatalog 2024



Forventet omkostningseffektivitet, kr. per ton CO,e

Linespil — opdelt i dyregrupper Virkemiddel, CO,e Omkostnings-
omkostning reduktion effektivitet

Virkemiddel: stald og ggdningslagre kr./tons gylle kg CO,e/ton gylle kr./ton CO,e

(arligt)

Slagtegrisestalde

Linespil og ingen lagerbehandling 7,5 27 280

Linespil + biogas 10,8 77 139

Linespil + lav-dosis lagerforsuring 11,5 64 181

Linespil + fakkelafbraending 18,3 63 290

Linespil + kompostfilter 21,6 65 330

Smagrisestalde

Linespil og ingen lagerbehandling 12,8 27 475

Linespil + biogas 16,1 77 207

Linespil + lav-dosis lagerforsuring 16,7 64 264

Linespil + fakkelafbraending 23,6 63 374 P

Linespil + kompostfilter 26,8 65 411 &

Kilde: SEGES klimavirkemiddelkatalog 2024
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Gode klimavaerktgjer
Fremtid og klimaafgift

Nye stalde:

o Teknologi skal reducere emission af bade ammoniak
lugt og metan

Klimavirkemidler, stalde/gg@dningslagre:

o Omkostning: 7-25 kr./ton gylle
o Omkostningseffektivetet: 100-400 kr./ton CO,e
o 60 % bundfradrag - klimaafgift kan elimineres

Brug af klimavirkemidlerne er billigere end at betale afgift
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