Fordgjelighedsforsgag

Hvordan og hvorfor bestemmer vi
fordgjeligheder?
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Hvorfor er vi interesseret | fodermidlernes fordgjelighed?

* Fordgjelighedsveerdier er ngglevaerdier for optimering af blandinger ift.
grisens neeringsstofbehov, landmandens gkonomi samt miljg og klima

* Foder udggr omkring 70% af omkostningerne | griseproduktionen

 Store maengder foder - selv sma forskelle i fordgjelighed har pa
brancheniveau gkonomisk samt klima- og miljgmaessig betydning

« Klimadagsorden
« Erstatning af soja med alternative proteinkilder med lavere klimaaftryk

« Opdaterede og solide fordgjelighedsveerdier for alternative proteinkilder for at undga tab
af produktivitet og foderudnyttelse
TTTTTTT SEGES

Svineafgiftsfonden



Hvad er fordgjelighedsveerdier?

* Fordgjelighedsveerdier

« Den procentvise andel af et naeringsstof (f.eks. protein, mineraler) i et fodermiddel,
som optages fra tarmen til blodbanen SEGES

INNOVATION



Hvad er fordgjelighedsveerdier?

-
@)
']
(7))
(7))
(@)
-
&
Z
o

SEGES




Hvad er fordgjelighedsveerdier?

® Neaeringsstof

* Fordgjelighedsveerdier

« Den procentvise andel af et naeringsstof (f.eks. protein, mineraler) i et fodermiddel,
som optages fra tarmen til blodbanen

SEGES

INNOVATION



Principper for foderoptimering

Fordgjeligheds- Normforsag
forTﬂg l
Fodermiddel- Normer for
tabel neeringsstoffer
Ravarepriser—— F_Oder_'
Miljg Optlmerlng
Sundhed (diarré)
Klima
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Produktivitet / dkonomi



Principper for foderoptimering

Ravarernes bidrag med

fordgjelige naeringsstoffer

NS

Ravarepriser—— F_Oder_'
Miljg Optlmerlng
Sundhed (diarré)

Klima

(e

Produktivitet / dkonomi

Fordgjeligheds- Normforsag
forTﬂg l

Fodermiddel- Normer for
tabel neeringsstoffer

Grisens behov for
o fordgjelige naeringsstoffer
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Hvad er fordgjelighedsforsgg?

Fordgjeligheds- Normforsgg
forng l
Fodermiddel- Normer for
tabel neeringsstoffer
Ravarepriser—— F_Oder_'
Miljg Optlmerlng
Sundhed (diarré)
Klima
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Produktivitet / dkonomi



Fordgjelighedsforsgg — Grgnhgj] Forsggsstation
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STRTTET AF

Fordgjelse og absorption Svineafgiftsfonden

* Fordgijelse: Nedbrydning af naeringsstoffer i mave-tarmkanal
(f.eks. protein, fedt og kulhydrater)

» Absorption: Optagelsen af naeringsstoffer fra tarm til blod

» Fordgjelighed: Den procentvise andel af et naeringsstof der fordgjes/absorberes | mave-
tarmkanal

SEGES

INNOVATION

Mund Mave | Tyndtarm |Tyktarm Endetarm




To typer af fordgjeligheder

» To typer af fordgjeligheder:
* lleal fordgjelighed = Indtag via foder — udskilt ileum-indhold
» Feekal fordgjelighed = Indtag via foder — udskilt med ga@dningen

)
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STRTTET AF

To typer af fordgjeligheder Svineafgiftsfonden

Mikrobiel omsaetning
af protein og
aminosyrer

(kommer ikke grisen til gavn)

Protein og
aminosyrer

lleal fordgjelighed

 Indtag via foder — frafart i TYNDTARM (ileum dvs. fgr overgang til blind- og tyktarm)
SEGES

« Anvendes til protein- og aminosyrefordgjelighed INNOVATION




STRTTET AF

To typer af fordﬂjelighe‘dy Feekal fordgjelighed: Svineafgiftsfonden
 Indtag via foder — frafart | GODNING
« Anvendes til fosforfordgjelighed

Mikrobiel omsaetning
'| af protein og
Q aminosyrer

) (kommer ikke grisen til gavn)
lleal fordgjelighed

 Indtag via foder — frafart i TYNDTARM (ileum dvs. fgr overgang til blind- og tyktarm)
SEGES

« Anvendes til protein- og aminosyrefordgjelighed INNOVATION

Mineraler
(fosfor)

Protein og
aminosyrer




Men hvordan udtages ileum-indhold — og hvorfor ileum-indhold?

B Fistel (T-kanyle)

Mund og mave Tyndtarm| Tyktarm
\ \ \ Mikrobiel
[ | \ omsaetning af
protein og
aminosyrer

SEGES

Svineafgiftsfonden  innovation




Hvordan bestemmes fordgjelighed?

 Total opsamling:
 Alt foder, foderrester og ggdning vejes

SEGES

INNOVATION



Fordgjelighed bestemt ved: Total opsamling

SEGES

INNOVATION



Fordgjelighed bestemt ved: Total opsamling
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Fordgjelighed bestemt ved: Total opsamling

® Neeringsstof



Fordgjelighed bestemt ved: Total opsamling
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Fordgjelighed bestemt ved: Total opsamling

® Neaeringsstof - Godning:
Foderoptagelse: s T 0,4 kg (tarstof)

2 kg (terstof

2 kg terstofindtag —0,4 kg terstof i gadning
2 kg terstofindtag

Fordgjelighed =

.

SEGES

INNOVATION
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SEGES

Fordgjelighed bestemt ved: NS

® Markar

® Naeringsstof



Fordgjelighed bestemt ved: NS

® Markar

® Naeringsstof




Fordgjelighed bestemt ved: NS

® Markar

| alt:

20 stk.

® Naeringsstof

| alt
100 stk




Fordgjelighed bestemt ved: NS

® Markar

® Naeringsstof I
e®oe |t
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Markgar
Neaeringsstof Q 95 15
Antal | alt 100 20 (100-20) = 80% SEGES

INNOVATION




Fordgjelighed bestemt ved: NS

® Marker
® Naeringsstof

__

Markgar
Neaeringsstof Q 95 15
Antal | alt 100 20 (100-20) = 80% SEGES

INNOVATION

Procent markar 5 25 (1 _ 2%) % 100 = 80%




Fordgjelighedsveaerdier indgar i Fodermiddeltabellen

Fordgjeligheds- Normforsag
forTﬂg l
Fodermiddel- Normer for
tabel neeringsstoffer
Ravarepriser—— F_Oder_'
Miljg Optlmerlng
Sundhed (diarré)
Klima

(e

Produktivitet / dkonomi



Fodermiddeltabel

Fordgjelighedskoefficienter:

« Grundleeggende | det danske
fodervurderingssystem

 lleale fordgjeligheder

« Beskriver naeringsveerdien af fodermidlets
protein- og aminosyreindhold

« Faekale fordgjeligheder

» beskriver naeringsveerdien af fodermidlets
mineralindhold (fosfor)

* Opdatering af Fodermiddeltabel
 Neeringsstofindhold - arligt

* Fordgjelighedsveerdier

SEGES

INNOVATION

FODERMIDDELTABEL

Faderrmd dedne. §| EU-famrdning: 21814 Kader i Fade mmidde Eabeden: 61200
S mrvickeret 05-12-2023
Tabelverdi for SOJASKRAFODER, afskallet ioastet, Middel proteinindhold
Kemisk indhold Forde eligheder
Polal Poal L e
varen sl pen Sdah. Fovar P
Tar=iol "2 =T 10 EEIEE l P caes | sitornch i) H35
FapR e 555 S22 =T 04 woan | Féech (met e o
Fafescht 2,5 289 M [T ] Fersfar, 0 enfesd er (o s H
Flitaaiem 7.1 81 =z o oz | Fshdodeplighed 6 51 X:: 88
Trerecud 41 a7 0E B9 mgmdnm?{hi g VO 5 ;67
Joxcdial 130 oo < 150% : &0 w6
20 B3 4000 ]
Energi Kulhydrater
g=g
EFOS 840 =4 10 IR taestaf
EFOS T2 B4 15 EWEE Oimpan sk ol 915
EFM, et 60 Lestlowceerlige kulkrydraser 140
Hiakdar ™) €213 10 EeEs Fesrrmesey desrkraames e lngclraidesr g |
FE-Rormition =fakir 2 10 Shvnlke &2
i wanen i hesiof Sl 18
FE=, pr. 100 kg 93,0 1068 14 4 DI Oy fhm ]
FEm 2023, pr. 100 kg 34,1 1125 =4 frd s I Rz ] Lexieemsfiipes (kv 185
Aminosyrer Mineraler
- - . eq;:f;- By bap Rallore Pekg P kg Bk bag kalare
rigroten  Fakio® ware ) Al Sdab. Fevar wam ezl frid  Shdaty Fewdr
Ly=n .18 101 28,13 2543 w | o =T Calcurm, g 31,58 197 -] o4 DT
Megionin 1,35 104 814 572 0 o4 DI Feefar, g B.28 AL -] 03 "D
Cy=in 1,48 0584 BES 559 frus} o5 CEEEE hesriurm, g a,10 a,11 z oo CEVER
Trmscarin 3584 058 17,83 15,73 s} 0 ENIE Klwric, 0,30 0,34
Trypialan 1,30 103 5,92 545 10 0z D73 Kalium, g 212 243 k= 10 "HDVEI
Isaleucn 457 101 2,80 18,80 s} 13 'EWER Magressium, g 454 521 z 03 CEWES
Lesscirt 7.74 101 3523 31,85 18 13 EWER Swend, g 13 180 =5} s B
Hisfdn 254 12 1202 1097 0 [T Y ] Jem, mg 268 3048 1 oz i o
Frrmyledzmin 3.1 101 Z128 2113 o 0 EWES Kiakkwer, rmg 11.3 130 1" 21 EANE
Tyramin 3.5 101 15,34 13487 10 o4 ETE Mangan, mg 344 01 1 7 e £k
Walin 4,78 0% MET 19,20 s} 15 TR Tk, rmg 453 520 " o CENER
Jod, mg 0,00 0,00
Saderry, g 17 0,20 E ad 0




STRTTET AF

Fodermiddeltabel Svineafgiftsfonden

« Fordgjeligheder: SEGES FODERMIDDELTABEL

INNOVATIOMN
Fordgjelighed af protein: 89,5%

Foderrmiddelre. i EL-fomndring: 21814 Kode | Fodemmicdekabeden: 61200
Serwest mervickered 05122123
Tabelvardi for SOJASKRAFODER, afskallet toastet, Middel proteinindhold
Kemisk indhold Forde eligheder
Polal  Po.af e
Wi tarsial Arid  Sdal. Rowar FE
Tersiol 7.2 =7 10 "EWEs Plpwotesn { standa mlmemsd) a5
« Eksempel: — o 20 m | s mm  Febrefii e .
Fétarsiies 'i',1 ?,1 za.j 08 '3:-.?:-:3 m% 1$:; f:.;.::f ::
 Sojaskra fra SEGES Fodermiddeltabel v Yow Sergmilnad e wm e
20 G3 LI L]
« 455,2 g raprotein pr. kg vare
« 89,5% fordgjelighed af raprotein
« 455,2 g *89,5% = 407 g fordgjelig raprotein pr. kg vare
Fordgjelighedskoefficient for protein i sojaskra SEG Es

INNOVATION



Fodermiddeltabel
* Fordgjeligheder

« Eksempel:

« Sojaskra fra SEGES Innovations
Fodermiddeltabel

* 6,26 g fosfor pr. kg vare

« 300% fytase: 67% fordgjelighed af fosfor
e 6,26 9*67% = 4,2 g fordgjeligt pr. kg vare

SEG Es FODERMIDDELTABEL

NNOV

Tabelvaerdi for SOJASKRAFODER, afskallet toastet,

Fordejeligheder FK
Raprotein (standardiseret) 89 5
Rafedt (reelt fordajet) 90
Fosfor, 0 enheder fytase tilsat 39
Fosforfordejelighed 60% 51 250%: 86
afhaengigt af XXX % ) ]
dosering fytase i forhold til 100%: 56 300%. 67
standarddosis ** 150%: 60 350%: 68
200%: 63 400%; B89




Hvad er normforsgg?

Fordgjeligheds- Normforsgg
forTﬂg l
Fodermiddel- Normer for
tabel neeringsstoffer
Ravarepriser—— F_Oder_'
Miljg Optlmerlng
Sundhed (diarré)
Klima

(e

Produktivitet / dkonomi



Hvad er normforsgg?

 Normforsgag er:
 Fodringsforsgg, hvor det fastlaegges, hvordan grisen responderer pa
forskellige niveauer af et specifikt naeringsstof f.eks. fordgjeligt protein.

* Typisk dosis-responsforsgg

* Det niveau som giver det gkonomisk bedste resultat

« F.eks. kan det veere gkonomisk bedre at ligge pa et lavere niveau af fordgjeligt protein
(billigere foder) end det niveau, som giver den bedste tilvaekst eller foderudnyttelse.

SEGES



Normforsgg

* Det niveau som giver det gkonomisk bedste resultat

« F.eks. kan det veere gkonomisk bedre at ligge pa et lavere fordgjelig protein (billigere foder)
end det niveau, som giver den bedste tilvaekst.

Daglig tilveekst, g pr. dag

Bedste produktivitet ———————e
@konomisk optimalt

Fordgijeligt protein (standardiseret), g pr. kg foder

SEGES



Normforsgg

* Det niveau som giver det gkonomisk bedste resultat

« F.eks. kan det veere gkonomisk bedre at ligge pa et lavere fordgjelig protein (billigere foder)
end det niveau, som giver den bedste foderudnyttelse.

Foderudnyttelse, FEsv pr. kg tilveekst

@konomisk optimalt

................ Bedste produktivitet

Fordgijeligt protein (standardiseret), g pr. kg foder

SEGES



Normer angiver det gkonomisk optimale naeringsstofindhold

Fordgjeligheds- Normforsag
forTﬂg l
Fodermiddel- Normer for
tabel neeringsstoffer
Ravarepriser—— F_Oder_'
Miljg Optlmerlng
Sundhed (diarré)
Klima

(e

Produktivitet / dkonomi



Hvad er normer for naeringsstoffer?

Anbefalinger for indhold af naeringsstoffer i foder.
« Protein, aminosyrer, mineraler, vitaminer.

Normer = gkonomisk optimalt naeringsstofniveau i foder.

Normer for forskellige kategorier af grise.
« Smagrise, slagtegrise, polte og sger har forskellige behov.

Indgar som "krav” ved foderoptimering.
* De krav vi stiller til foderet til de forskellige kategorier af grise.

SEGES



Normer for naeringsstoffer

Tabel 3. Neeringsstofnormer til slagtegrise.
Foderudnyttelse, 30-115 kg Vagtinterval for aktuel blanding

< 2,6 FEsv / kg tilvaskst 30-115 45-115 60-115 75115
45-7T5
2,6-2,75 FEsv [/ kg tilvaskst 30-75 30-115 45-115 60-115 795-115
SEGES
INNOVATION Lov i Ry Uivasnol 30-60 IU-12 '.’::],:'-1;55 45115 60-115 75-115
) . Normkolonne 2409 30 31 32 33 34 35
33. udgave Revideret 27. april 2023
Normer for fordejeligt protein og fordejelige aminosyrer, gram pr. FEsv
Lysin 8,6 8,2 7,9 7.6 7,3 7.1 100
Methionin 26 25 24 23 22 2.1 30
NORM ER FOR NERINGSSTOFFER Methionin + cystin 50 47 46 45 43 43 58-61
Per Tybirk, Niels Morten Sloth & Karoline Blaabjerg Treonin 2.0 2.4 2.2 2.0 4.9 4.8 65-67
’ Tryptofan 1,72 1,64 1,58 1.52 1.46 1,42 20
SEGES Innovation P/S Isoleucin 46 473 42 4.0 3,9 3.8 53
Leucin 86 82 7.9 7.6 7.3 7.1 100
ST@TTET AF Histidin 28 26 2,5 2.4 2.3 23 32
= : Fenylalanin 46 4.4 43 41 39 38 h4
Svineafgiftsfonden Fenylalanin + tyrosin B.6 5.2 79 76 73 7.1 100
Valin, 5.5 52 3,1 49 4.7 45 64
Hovedkonklusion Protein, minimum 125 120 116 112 108 105
Normer for tryptofan for grise op til 15 kg hasves fra 21 til 23 % af lysin. Normer for lysin til ung- og Normer for makromineraler, gram pr. FEsv
slagtegrise .ages med. 0,2 gram pr. FEsv, mens normer for fordajeligt protein og valin nedjusteres. Fard !3]9”;_]1 fosfor 24 213 212 2?1 2 ,G' 210
Normer for jod gges til alle dyregrupper. Calcium, uden fytase 72 ?,10 6,8 6,? 6,6 6,6
Calcium, 60-100 % fytase 6.7 6.5 6,3 6.2 6.1 6,1
Calcium, 150-250 % fytase 6.4 6,2 6,0 59 58 5,8
Calcium, 300-400 % fytase 62 6.0 5,8 57 56 56
MNatrium 1,6 1.5 1.5 1.4 1,3 1.3
Klorid 27 2.5 2.5 23 22 2.2
Kalium 2.5 25 2.5 2,5 2.9 25
Magnesium™ 07 0,7 0,7 06 06 0.6
Vit. og mikro., se tabel 5 Slagtegrise

* (@ges 0,2 g pr. FEsv ved 0-100 % fytase




Normer for naeringsstoffer
Normer for vitaminer og mikromineraler

Tabel 5. Normer for vitaminer og mikromineraler fil grise.

Draegtige Diegivende Smagrise Slagtegrise
seer seer og polte
Polte > 110 kg 30-110 kg
Vitaminer er tilsatte mangder pr. FEsv /| FEso
A-vit., lLe. 8000 8000 8000 5000 5000 4000
Ds-vit., i.e. a00* s00* 800 500 500 400
Vitamin E, i.e. 40 165 140 140 G0 40
- som dl-alfa-tokoferol,_mg 36 150 130 130 54 36
- svarende til Vitamin E (all- 40 165 140 140 60 40
rac acetat), mg
- svarende til Vitamin E )
(RRR). mg 27 111 94 94 40 27
- svarende til Vitamin E
(RRR acetat), mg 29 121 103 103 44 29
Ks-vit., mg 2 2 2 2 2 2
Thiamin (B1), mg 2 2 2 2 2 2
Riboflavin (Bz2), mg ] ] 4 4 4 2
Pyridoxin (Bg), mg 3 3 3 3 3 3
Niacin, mg 20 20 20 20 20 20
Biotin, mg 02 02 0,2 0.2 02 0,05
D-Pantothensyre, mg 15 15 10 10 10 10
Folinsyre, mg 1,5 1.5 0 0 0 0
Vit. Bi2, mecg 20 20 20 20 20 20
Jern, mg 80 80 150" 150™* 150" a0
Kobber, mg 6 6 6 6 6 §]
Mangan, mg 40 40 40 40 40 40
Zink, 0-150% fytase, mg™™" 100 100 100 100 100 100
Zink, 200-400% fytase, 100 100 100 100 100 70
mgwts
Jod, mg** 05 1.0 0.3 0,3 0,3 0,3
Selen, mg*™** 02 02 0,35 0,35 0,35 02

]

SEGES

INNOVATION



Opsummering

 Fodermiddeltabel (Individuelle fodermidler)

* Fordgjelighedsforsgg
* Neaeringsstofindhold

 Normer for naeringsstoffer (Grisen)
« Normforsgg og normberegninger

 Foderoptimering (f.eks. AgroVision) er en
sammenvejning af:
* Fodermidlernes bidrag
« Krav til naeringsstoffer
- Ravarepriser
« Miljg, klima, sundhed

Fordgjeligheds- Normforsag
forTﬂg l
Fodermiddel- Normer for
tabel neeringsstoffer
Ravarepriser—— F_Oder_'
Miljg Optlmerlng
Sundhed (diarré)
Klima

(e

Produktivitet / @konomi



40

Kontakt SEGES Innovation

SEGES

INNOVATION

Agro Food park 15, DK-8200 +45 8740 5000

Info@seges.dk 6 www.seges.dk




STRTTET AF

Standardiseret tyndtarmsfordgjelighed (ileum) Svineafgiftsfonden

Tilsyneladende
/ tyndtarmsfordgjelighed
Hvede

Standardiseret
tyndtarmsfordgjelighed

\

Basale endogene tab

Majsstivelse
(proteinfrit)

SEGES

INNOVATION



Forsgg:. Foderblandinger

« 10 grise:30+2kg * Fem blandinger
-+ N-fri blanding

[
Melfoder * Fire blandinger: test-proteinkilde
 Metode: direkte eneste proteinkilde i blandingen
} | | | |
[ | N¥n Sojaskra Hestebonner Rapsskra  &r |
Antal gentagelser 20 15 15 15 15
Test-proteinkilder
Sojaskra, toasted 0 32 0 0 0
Hestebenner 0 0 64 0 0
Rapsskra 0 0 0 43 0
At 0 0 0 0 78
Fodermidler uden protein (N-fri)
Majsstivelse, sukker, olie, cellulose 94 64 32 23 18
Praamix og markerer 5] 4 4 4 4
Kemisk sammensatning, g/kg
Raprotein (planlagt) 140 140 140 140 ==~ SEGES
Réprotein (analyseret) 146 163 148 154 | Svineafgiftsfonden innovaTioN




Opstaldning — fistulering - prgveopsamling

N
« 30 kg
« Enkeltdyrsstier og maltidsfodring
- 5-7 dage
J
N
* Fistulering og opheling
* Minimum 7 dage
J
N

8 perioder — én periode er 7 dage
5 tilpasnings- og 2 opsamlingsdage
J

SEGES

INNOVATION




STRTTET AF

Svineafgiftsfonden

Forsgg:. Design — Youden square

« 10 grise « Randomisering
* | forsgg i 8 perioder + Alle blandinger tildeles mindst én gang
e En periode er 7 dage hhv. pr. gris og hgjest to gange pr. gris
« 5 tilpasningsdage * Ingen grise tildeles samme blanding to
. 2 opsamlingsdage perioder i traek

Gris 4
Hestebsnne Rapsskra

Gris 6
Rapsskra Hestebsnne

Hapsﬁhré iy Hestebsnne Hestebsnne f. =y

Periode 3 A Hﬂpﬁﬁl‘lf-:l

Hestebanne Hapsshra'l Hestebsnne
m Hestebsnne Rapﬁr.hra'l Hestebsnne m

Hestebsnne Rapsskra

At

Periode 7 Hestebsnne

Periode 8 Rapsskra Hestebenne Hestebsnne [[ENEEAL]

SEGES

INNOVATION



Opstaldning — balancebure - prgveopsamling

~

10 - 100 kg
Balancebur og maltidsfodring

J

~N

5 dages tilpasningsperiode
4 dages pragveopsamling

SEGES

INNOVATION




Hvorfor er fordgjelighedsforsgg blevet mere og mere vigtige?

* Flere hensyn gger behovet for:
 Preecise fordgjelighedsvaerdier @k()n()mi

 Fordgijelighedsveerdier pa flere fodermidler
(fleksibilitet)
« Opdateret grundlag for optimering ‘
af foderblandinger
* @konomi
« Miljg
« Klima

TTTTTTT SEGES

Svineafgiftsfonden
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