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Hvorfor er vi interesseret i fodermidlernes fordøjelighed?

• Fordøjelighedsværdier er nøgleværdier for optimering af blandinger ift. 
grisens næringsstofbehov, landmandens økonomi samt miljø og klima

• Foder udgør omkring 70% af omkostningerne i griseproduktionen 

• Store mængder foder - selv små forskelle i fordøjelighed har på 
brancheniveau økonomisk samt klima- og miljømæssig betydning

• Klimadagsorden

• Erstatning af soja med alternative proteinkilder med lavere klimaaftryk 

• Opdaterede og solide fordøjelighedsværdier for alternative proteinkilder for at undgå tab 

af produktivitet og foderudnyttelse



Hvad er fordøjelighedsværdier?

• Fordøjelighedsværdier

• Den procentvise andel af et næringsstof (f.eks. protein, mineraler) i et fodermiddel, 

som optages fra tarmen til blodbanen
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som optages fra tarmen til blodbanen



Principper for foderoptimering

Fordøjeligheds-

forsøg

Fodermiddel-

tabel

Normforsøg

Normer for 

næringsstoffer

Foder-

optimering

Produktivitet / Økonomi

Miljø

Klima

Råvarepriser

Sundhed (diarré)



Principper for foderoptimering

Fordøjeligheds-

forsøg

Fodermiddel-

tabel

Normforsøg

Normer for 

næringsstoffer

Foder-

optimering

Produktivitet / Økonomi

Miljø

Sundhed (diarré)

Råvarepriser

Grisens behov for 

fordøjelige næringsstoffer
Råvarernes bidrag med 

fordøjelige næringsstoffer

Klima
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Fordøjelighedsforsøg – Grønhøj Forsøgsstation

Forsøgsstation 
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Fordøjelse og absorption

• Fordøjelse:  Nedbrydning af næringsstoffer i mave-tarmkanal 

   (f.eks. protein, fedt og kulhydrater)

• Absorption:  Optagelsen af næringsstoffer fra tarm til blod

• Fordøjelighed: Den procentvise andel af et næringsstof der fordøjes/absorberes i mave- 
   tarmkanal 

Mave Tyndtarm Tyktarm EndetarmMund



To typer af fordøjeligheder

• To typer af fordøjeligheder: 

• Ileal fordøjelighed = Indtag via foder – udskilt ileum-indhold 

• Fækal fordøjelighed = Indtag via foder – udskilt med gødningen 



To typer af fordøjeligheder

Ileal fordøjelighed

• Indtag via foder – fraført i TYNDTARM (ileum dvs. før overgang til blind- og tyktarm)

• Anvendes til protein- og aminosyrefordøjelighed
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(kommer ikke grisen til gavn)



To typer af fordøjeligheder Fækal fordøjelighed: 

• Indtag via foder – fraført i GØDNING

• Anvendes til fosforfordøjelighed

Ileal fordøjelighed

• Indtag via foder – fraført i TYNDTARM (ileum dvs. før overgang til blind- og tyktarm)

• Anvendes til protein- og aminosyrefordøjelighed

Mineraler 

(fosfor)

Protein og 

aminosyrer

Mikrobiel omsætning 

af protein og 

aminosyrer
(kommer ikke grisen til gavn)



Men hvordan udtages ileum-indhold – og hvorfor ileum-indhold?

Mund og mave Tyndtarm Tyktarm

Mikrobiel 

omsætning af 

protein og 

aminosyrer

Fistel (T-kanyle)



Hvordan bestemmes fordøjelighed?

• Total opsamling: 

• Alt foder, foderrester og gødning vejes

• Markørmetode

• Der tilsættes en ufordøjelig markør til foderet 

• Spot prøver af foder og gødning



Fordøjelighed bestemt ved: Total opsamling
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Foderoptagelse: 

2 kg (tørstof)

Gødning: 

0,4 kg (tørstof)



Fordøjelighed bestemt ved: Total opsamling

Næringsstof

Fordøjelighed =
2 𝑘𝑔 𝑡ø𝑟𝑠𝑡𝑜𝑓𝑖𝑛𝑑𝑡𝑎𝑔 −0,4 𝑘𝑔 𝑡ø𝑟𝑠𝑡𝑜𝑓 𝑖 𝑔ø𝑑𝑛𝑖𝑛𝑔 

2 𝑘𝑔 𝑡ø𝑟𝑠𝑡𝑜𝑓𝑖𝑛𝑑𝑡𝑎𝑔

 =
2−0,4

2

 =
1,6

2

 = 80% 

Foderoptagelse: 

2 kg (tørstof)

Gødning: 

0,4 kg (tørstof)



Fordøjelighed bestemt ved: Markørmetode 
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Fordøjelighed bestemt ved: Markørmetode 

Foder Gødning 

Markør 5 5

Næringsstof 95 15

Antal I alt 100 20 (100-20) = 80%

Procent markør 5 25 𝟏 −
𝟓

𝟐𝟓
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟖𝟎% 
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Fordøjelighedsværdier indgår i Fodermiddeltabellen

Fordøjeligheds-

forsøg

Fodermiddel-

tabel

Normforsøg

Normer for 

næringsstoffer

Foder-

optimering

Produktivitet / Økonomi

Miljø

Klima

Råvarepriser

Sundhed (diarré)



Fodermiddeltabel

Fordøjelighedskoefficienter:

• Grundlæggende i det danske 
fodervurderingssystem

• Ileale fordøjeligheder 

• Beskriver næringsværdien af fodermidlets  

protein- og aminosyreindhold

• Fækale fordøjeligheder 

• beskriver næringsværdien af fodermidlets 

mineralindhold (fosfor)

• Opdatering af Fodermiddeltabel

• Næringsstofindhold - årligt

• Fordøjelighedsværdier



Fodermiddeltabel

• Fordøjeligheder:

• Eksempel: 

• Sojaskrå fra SEGES Fodermiddeltabel

• 455,2 g råprotein pr. kg vare

• 89,5% fordøjelighed af råprotein

•  455,2 g * 89,5% = 407 g fordøjelig råprotein pr. kg vare 

Fordøjelighed af protein: 89,5%

Fordøjelighedskoefficient for protein i sojaskrå



Fodermiddeltabel

• Fordøjeligheder

• Eksempel: 

• Sojaskrå fra SEGES Innovations 

Fodermiddeltabel

• 6,26 g fosfor pr. kg vare 

• 300% fytase: 67% fordøjelighed af fosfor

•  6,26 g * 67% = 4,2 g fordøjeligt pr. kg vare



Hvad er normforsøg?
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Hvad er normforsøg?

• Normforsøg er:

• Fodringsforsøg, hvor det fastlægges, hvordan grisen responderer på 

forskellige niveauer af et specifikt næringsstof f.eks. fordøjeligt protein. 

• Typisk dosis-responsforsøg

• Det niveau som giver det økonomisk bedste resultat

• F.eks. kan det være økonomisk bedre at ligge på et lavere niveau af fordøjeligt protein 

(billigere foder) end det niveau, som giver den bedste tilvækst eller foderudnyttelse. 



Normforsøg
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end det niveau, som giver den bedste foderudnyttelse. 



Normer angiver det økonomisk optimale næringsstofindhold
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• Anbefalinger for indhold af næringsstoffer i foder.

• Protein, aminosyrer, mineraler, vitaminer.

• Normer = økonomisk optimalt næringsstofniveau i foder.

• Normer for forskellige kategorier af grise.

• Smågrise, slagtegrise, polte og søer har forskellige behov.

• Indgår som ”krav” ved foderoptimering.

• De krav vi stiller til foderet til de forskellige kategorier af grise.

Hvad er normer for næringsstoffer?



Normer for næringsstoffer



Normer for næringsstoffer



Opsummering

• Fodermiddeltabel (Individuelle fodermidler)

• Fordøjelighedsforsøg

• Næringsstofindhold

• Normer for næringsstoffer (Grisen)

• Normforsøg og normberegninger

• Foderoptimering (f.eks. AgroVision) er en 
sammenvejning af:

• Fodermidlernes bidrag

• Krav til næringsstoffer

• Råvarepriser

• Miljø, klima, sundhed

Fordøjeligheds-
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Fodermiddel-
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Normforsøg

Normer for 

næringsstoffer

Foder-
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Kontakt SEGES Innovation

Agro Food park 15, DK-8200 Info@seges.dk www.seges.dk +45 8740 5000 

40



Hvede 

Majsstivelse

(proteinfrit)

Standardiseret tyndtarmsfordøjelighed (ileum)

Standardiseret 
tyndtarmsfordøjelighed 

Tilsyneladende 
tyndtarmsfordøjelighed 

Basale endogene tab



Forsøg: Foderblandinger

• 10 grise: 30 ± 2 kg

• Melfoder

• Metode: direkte 

• Fem blandinger

• N-fri blanding

• Fire blandinger: test-proteinkilde 

eneste proteinkilde i blandingen 



Opstaldning – fistulering - prøveopsamling 

Stier

• 30 kg

• Enkeltdyrsstier og måltidsfodring

• 5-7 dage

T-kanyle

• Fistulering og opheling

• Minimum 7 dage

Forsøg

• 8 perioder – én periode er 7 dage

• 5 tilpasnings- og 2 opsamlingsdage   



Forsøg: Design – Youden square

• 10 grise

• I forsøg i 8 perioder

• Én periode er 7 dage hhv. 

• 5 tilpasningsdage

• 2 opsamlingsdage  

• Randomisering 

• Alle blandinger tildeles mindst én gang 

pr. gris og højest to gange pr. gris

• Ingen grise tildeles samme blanding to 

perioder i træk



Opstaldning – balancebure - prøveopsamling 

Bure

• 10 - 100 kg

• Balancebur og måltidsfodring

Forsøg

• 5 dages tilpasningsperiode

• 4 dages prøveopsamling



Hvorfor er fordøjelighedsforsøg blevet mere og mere vigtige?

• Flere hensyn øger behovet for: 

• Præcise fordøjelighedsværdier

• Fordøjelighedsværdier på flere fodermidler 

(fleksibilitet)

• Opdateret grundlag for optimering 

af foderblandinger

• Økonomi

• Miljø

• Klima

Klima 

Økonomi

    Miljø
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