SEGES RAPPORT

Udgivet 24. februar 2026

Arsager til, at grise udvikler sygdom med
Streptococcus suis

Flemming Thorup og Elisabeth Okholm Nielsen

SEGES Innovation P/S, Den rullende Afpravning

ST@TTET AF

Svineafgiftsfonden

Hovedkonklusion

Streptococcus suis (S. suis) er en bakterie, som findes pa grises slimhinder. Sa laange bakterierne
kun er pa slimhinderne, skader de tilsyneladende ikke grisene; de er saledes smittet, men er ikke
blevet syge af smitten. Grisene renser sig sjeeldent helt for smitten, sa streptokokker kan pavises hos
bade nyfgdte grise, vaekstgrise og hos seer og orner. Der findes 35 forskellige serotyper af S. suis
hos grise, men det er kun er ca. 10 af disse, som findes ved klinisk sygdom. Det er ikke undersggt,
hvilke af de 35 serotyper, der findes i danske stalde, men der er fundet 10 forskellige serotyper ved
unders@gelse af grise med streptokokinfektion i Danmark. Baseret pa udenlandske undersggelser
forventes det, at besaetningerne ofte er smittet med flere serotyper samtidig. Sygdom ses, hvis
bakterierne traenger fra slimhinderne over i blodbanen, hvilket giver blodforgiftning og ofte
hjernebeteendelse og ledbeteendelse. Sjaeldnere kan S. suis inficere nyrerne, hjerteklapperne,
hjertesaekken samt bryst- og bughinde. Med de forskellige symptomer, som infektion i disse
forskellige organer giver, kan man ikke med sikkerhed stille diagnosen infektion med S. suis pa den
levende gris. Derfor er det ikke klart, hvor mange grise, der har streptokokinfektion i danske
besaetninger. Sandsynligvis der 1-3 af 1.000 smagrise grise af sygdommen i besaetninger med lav
forekomst af streptokokinfektioner, mens dadeligheden periodevis er hgjere i besaetninger med hgj
forekomst af streptokokinfektioner.

Streptokokinfektion hos den enkelte gris forklares med, at der er et samspil mellem smitte med en
sygdomsfremkaldende serotype af S. suis, og at netop denne gris er immunologisk modtagelig.
Risikoen for sygdom @ges, hvis grisen er svaekket fx pa grund af fejl ved staldklimaet eller af, at grisen
er stresset, ligesom luftvejsinfektioner kan nedsaette grisens modstandskraft overfor S. suis.

Denne rapport opsummerer viden og erfaringer fra videnskabelig litteratur, leerebager, artikler i
fagblade og foredrag.




Sammendrag

Undersoggelser tyder pa, at bakterien Streptococcus suis (S. suis) sandsynligvis findes i alle danske
grisebeseetninger. Saledes blev S. suis pavist pa slimhinden i alle testede kuld i farestalden i 32
besaetninger (S@gaard og Heisel, 2025) og i tre besaetninger (Thorup et a.l, 2025a). S. suis blev pavist
hos en starre eller mindre del af sgerne i to besaetninger (Mugabi et al. 2025). | enkelte tilfaelde kan S.
suis komme over i blodet, hvorefter bakterierne spredes til iseer hjernehinderne og leddene.

Omfanget af sygdom forarsaget af S. suis i Danmark er ukendt ligesom arsagen til, at bakterien kan
treenge ind i blodbanen, er ukendt. Det antages dog, at fire overordnede faktorer spiller en rolle. De
enkelte faktorer, som er med til at forklare sygdom med S. suis hos en gris er gennemgaet i denne
rapport. Det er sandsynligt, at flere af disse faktorer skal veere til stede for, at S. suis kan fremkalde
sygdom hos en gris.

Foelgende faktorer gger risikoen for, at en gris bliver syg af S. suis:

1. Kapacitet af S. suis. Bakteriestammen skal vaere sygdomsfremkaldende. Der kendes 35
serotyper af S. suis hos grise, men det er kun 10 af disse serotyper, som regelmaessigt findes
ved undersggelse af dade grise. En del af disse serotyper er kun sygdomsfremkaldende, hvis
de besidder bestemte virulensgener (patogene genotyper).

2. Grisen. Den specifikke gris’ immunforsvar mod S. suis har betydning. Saledes vil grisens alder,
og dermed meengden af maternelle antistoffer, der er tilbage i grisens blod, og status for
grisens eget immunforsvar have betydning. Den enkelte gris’ reaktion overfor stress, som kan
svaekke grisens immunforsvar, er relevant. Infektioner, som sveekker slimhinden pa tonsillerne
eller i andre dele af luftvejene overfor streptokokker tillaegges stor betydning for, om grisen
bliver syg med S. suis.

3. Milje. Fejl ved klimaet i form af kulde, varme, hgj luftfugtighed eller hgjt ammoniakindhold i
luften kan bidrage til stress og dermed @ge modtageligheden for at udvikle streptokok-
infektion.

4. Management. Sammenblanding og overbelaegning kan medfare stress hos grisene, sa deres
immunforsvar svaekkes, og de bliver mere modtagelige overfor infektion.

Denne rapport opsummerer viden og erfaringer fra videnskabelig litteratur, leerebager, artikler i
fagblade og foredrag. Pa dette grundlag kan de ovenstaende faktorer ikke prioriteres, og det er derfor
uklart, hvilke faktorer, der bar handteres fgrst i en besaetning med problemer forarsaget af S. suis.

Baggrund

Streptococcus suis (S. suis) kan veere arsag til blodforgiftning og hjernebetaendelse (foto 1),
ledbeteendelse og akutte dgdsfald hos grise. Danske undersggelser tyder pa, at S. suis kan pavises i
alle stgrre sohold, og kan pavises hos alle unge grise (S@gaard, 2025, Thorup et al. 2025a). S. suis
pavises hyppigt i nsesesvaberpraver og pa skedeslimhinden hos savel yngre som aldre sger (Mugabi
et al. 2025), og pattegrisene smittes formentlig allerede ved fadslen. Det er uklart, om de fleste eller alle
kuld smittes af egen mor ved faringen eller om det kun er enkelte kuld, som smittes af soen omkring
faring, hvorefter smitten hurtigt spredes til resten af kuldene i farestalden gennem handteringen af
grisene. Da alle patte- og smagrise forventes at veere smittet med S. suis pa deres slimhinder, sa skyldes
sygdom forarsaget af S. suis ikke, at grisen netop er blevet smittet med S. suis, men at saerlige forhold
hos netop denne gris har gjort den modtagelig for sygdommen.



Figur 1. De vigtigste faktorer, som bestemmer, om en gris bliver syg af S. suis. Frit efter Obradovic et al. 2023.

Der er stor forskel pa, hvor mange grise, der bliver syge i de enkelte besaetninger. Sandsynligvis der
der enkelte grise med denne sygdom i alle danske besaetninger (Barington et al. 2023). Sygdom opstar,
nar S. suis pa tonsillerne treenger gennem slimhinden og kommer ind i blodet. Derved opstar en
blodforgiftning, hvor bakterierne spredes med blodet til et eller ofte flere organer i grisen. En
undersagelse af 557 selvdgde eller aflivede smagrise fra 18 besaetninger i Brasilien viste, at 118 af
disse grise (21 %) havde S. suis i et eller flere organer. Der var hyppigst spredning til hjernen, til led og
til immunsystemet (lymfekirtler og milt) samt enkelte tilfaelde med spredning til hjerteseekken, nyrerne,
bug- og brysthinde og til hjerteklapperne (tabel 1) (Menegatt et al. 2023). En del af grisene havde
infektion med S. suis i flere organer (tabel 2). Sandsynligvis kan S. suis forveerre en lungeinfektion, som
er forarsaget af PRRS-virus, influenza-virus eller mycoplasma. Det kan dog veere sveert at afklare, om
S. suis er involveret i sygdommens udvikling, da S. suis ogsa kan findes i luftvejene hos dyr, som ikke
er syge (Menegatt et al. 2023).



Tabel 1. Obduktionsfund hos 118 grise’, hvor der blev fundet S. suis i et eller flere organer. Der blev undersagt
557 dgde grise i alt, og fundet S. suis hos 118 af disse (Menegatt et al. 2023).

Diagnose Antal grise Pct. af 118 grise med
S. suis
Hjernelidelse 103 87
Ledbeteendelse med pus 70 59
Blodforgiftning 45 38
Beteendelse i hjertessek 11 9
Nyrebaekkenbetaendelse 10 8
Lunge- og bughindebeteendelse 6 5
Beteendelse i hjerteklap 6 5
Bleerebeteendelse med pus 2 2

" Grisene kan godt teelles med flere gange.

Tabel 2. De hyppigst observerede sammenfald af fund ved obduktion af grise’ med S. suis (Menegatt et al. 2023).

Diagnose Antal grise % af 118 grise

Hjernelidelse og ledbeteendelse 53 45
Hjernelidelse, lungebeteendelse og forstarret milt 44 37
Hjernelidelse, ledbetaendelse, lungebetandelse og forstarret milt 25 21

" En gris kan teelles med i flere diagnosegrupper

Der kendes ca. 35 serotyper af S. suis hos grise. Nogle af disse serotyper findes hyppigt ved
undersggelse af grisenes slimhinder, men de findes sjeeldent i dgde grise, mens andre serotyper
naesten kun findes, nar man undersager dede grise (figur A1 og A2 i appendiks). | en undersggelse i
19 canadiske smagrisebesaetninger, hvor grisene ikke viste tegn pa S. suis sygdom, blev der pavist 9-
18 serotyper i de enkelte besaetninger (Flores et al. 1993). Det er set, at S. suis med en bestemt serotype
kun er sygdomsfremkaldende, hvis et bestemt gen er til stede i bakterien, mens den samme serotype
uden dette gen, kan pavises i besaetningen, men ikke bliver fundet som arsag til sygdom (Dame-
Korevaar et al. 2025 (serotype 9), Madsen, 2001 (serotype 2)).

En reekke andre smitstoffer kan give de samme symptomer som infektion med S. suis. Derfor skal der
obduktion og videre diagnostik til for at afklare, om det er S. suis, der er arsag til problemer i stalden.
Symptomer pa hjernehindebetzendelse kan saledes ses ved saltforgiftning, som skyldes vandmangel
(Houghton, E. 2018) og ved transportsyge (Glassers sygdom), som skyldes Glaesserella suis
(Gottschalk, 2024). Glaesserella suis og Mycoplasma hyorhinis kan begge forarsage lunge- og
bughindebeteendelse. Ledbeteendelse kan skyldes en reekke bakterier, hvor E. coli og Mycoplasma
hyosynoviae er de hyppigst forekommende arsager (Gottschalk, 2024).

Materialer og metoder

Rapporten indeholder viden og erfaringer indsamlet fra videnskabelig litteratur, leerebager, artikler i
fagblade og foredrag. Der fokuseres pa de forhold ved S. suis, grisen, management og miljget, som
forklarer, at grisen bliver syg. Handtering af S. suis ved antibiotikabehandling og brug af vaccination,
indgar ikke i denne rapport.
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Foto 1. Grisehjerne med tegn pé& hjernehindeinfektion (meningitis). Der ses redme og haevelse i hjernehinderne.
Foto: Anne Sax Regind.

Resultater og diskussion

Sygdomsfremkaldende sero- og genotyper af S. suis

Der findes 35 serotyper af S. suis (Gottschalk, 2024). Serotypen afgeres af antigener pa bakteriens
overflade, som aktiverer grisens immunforsvar. Det kan saledes vaere relevant at fokusere pa serotypen,
nar man vil karakterisere en stamme af S. suis, i forbindelse med fremstilling af en autovaccine. Tabel
3 angiver de serotyper, der blev pavist i Danmark ved undersagelse af syge grise i 2016 og 2017
(Pedersen et al. 2020). Siden er serotype 3 og 16 ogsa blevet pavist i syge grise (Jessen, 2025). Der
findes ingen deekkende undersggelser af, hvilke serotyper af S. suis, der findes i nsesesvabere hos
sunde grise i Danmark. | en svensk undersggelse, der omfattede praver fra 100 dgde grise med S. suis
samt neesesvaberprover fra 117 raske grise, blev der fra hver gris kun analyseret ét bakterieisolat. Der
blev pavist 25 forskellige serotyper af S. suis. Frekvensen af de enkelte serotyper i den svenske
undersggelse fremgar af figur A1 i appendiks (Werinder, 2022). En del af serotyperne blev primaert
fundet hos dede grise, sa disse serotyper kan fremkalde sygdom. Andre blev fundet pa naeseslimhinden,
men sjeeldent eller aldrig i beteendt vaev, sa disse serotyper er ikke - eller er kun sjaeldent —
sygdomsfremkaldende (Werinder, 2022).

| en canadisk undersggelse af 19 smagrisebesaetninger uden kliniske symptomer pa S. suis, blev der
isoleret mellem 9 og 18 forskellige serotyper pr. besaetning fra naesesvabere opsamlet fra sunde grise.
Det fremgik ikke, om den enkelte gris var smittet med en enkelt eller flere af serotyperne (Flores et al,
1993).

Baseret pa de udenlandske erfaringer kan det séledes forventes, at en dansk grisebesaetning er smittet
med en raekke sygdomsfremkaldende og ikke sygdomsfremkaldende serotyper samtidig.



Genotypen beskriver, hvilke gener, den enkelte bakteriestamme besidder. Genotypen giver god
information om, hvorvidt en bestemt bakteriestamme kan veere sygdomsfremkaldende. Dame-Korevaar
et al. (2025) paviste S. suis serotype 9 i alle 20 besaetninger, de testede for denne serotype. | 18 af de
20 beseetninger kunne der pavises serotype 9 med et specifikt sygdomsfremkaldende virulensgen
(genotype). Nar der findes serotype 9 i vaev fra dade eller aflivede grise, sa er det altid S. suis type 9,
hvor genotypen indeholder dette virulensgen (Dame-Korevaar, pers. medd. 2025).

Det kan konkluderes, at alle serotyper sandsynligvis kan forarsage sygdom hos grise, men at der findes
serotyper, som er mere sygdomsfremkaldende, og at det sa& kan dreje sig om stammer, der besidder
specifikke sygdomsfremkaldende virulensgener.

Tabel 3. Serotyper af S. suis som blev pavist i 231 dede danske grise i 2016 og 2017 (Pedersen et al. 2020).

Serotype Kommentar

1

1/2 Denne serotype reagerer med antistof fra bade serotype 1 og serotype 2.

2 Der markedsfares en vaccine mod type 2 i Danmark, sa normalt er det ikke muligt at fa
tilladelse til at anvende en autovaccine imod serotype 2.

4

5

6

7 Pavises ofte hos pattegrise.

8

9 Pavises ofte hos smagrise.

Ikke typbar ' S. suis som ikke reagerer med de antisera, som var tilgeengelige i Danmark pa
tidspunktet for undersggelsen.

Spontant

agglutinerende 2

" Ikke typbar: Bakteriestammen agglutinerede (koagulerede) ikke med antisera imod de serotyper, som var tilgeengelige i
Danmark.
2 Spontant agglutinerende: Bakteriestammen agglutinerer (koagulerer) med flere af de antisera, som anvendes i Danmark.

Immunitet

S. suis kan pavises pa grises slimhinder. Det ser ud til, at hverken maternel immunitet
(ramaelksantistoffer fra soen) eller grisens eget immunforsvar ggr grisen i stand til at rense sig for smitte
pa slimhinderne. Det er dog sandsynligt, at bade pattegrisenes ramaelksoverfgrte immunitet og senere
deres eget udviklede immunforsvar har betydning for, om en gris udvikler sygdom, hvis S. suis passerer
slimhinden og treenger ind i blodbanen. Dette kan forklare, hvorfor sygdommen ofte kun ses inden for
et snaevert aldersinterval, som varierer mellem de enkelte sero- og genotyper (Vreman et al. 2025). Det
er yderst sjeeldent, at voksne grise (gylte, sger og orner) findes syge med S. suis, men S. suis kan ofte
pavises pa slimhinder hos en stor del af disse dyr (Mugabi et al. 2025). Nar S. suis allerede findes hos
alle grise kort efter fgdslen, er det tvivisomt, om sektioneret drift, vask og desinfektion i sig selv kan
forhindre eller reducere smittepresset med S. suis. Tiltagene kan formentlig nedsaette smittepresset fra
andre sygdomme i besaetningen, som kan gge risikoen for, at S. suis passerer slimhinden, kommer over
i blodbanen og forarsager blodforgiftning.



| en hollandsk undersggelse blev antistoffer imod S. suis serotype 2 og 9 malt i blodet hos pattegrisene
i fire kuld. Kuldets tilveekst i det farste levedggn blev brugt som mal for meengden af optaget rameelk
efter fgdsel. Niveauet af IgG antistoffer var lavest i perioden fra ca. 20 dage til ca. 40 dage efter fgdsel
(figur 2 og 3) (Vreman et al. 2025). De fleste tilfeelde af sygdom med S. suis ses hyppigst, nar grisene
er 8-12 uger gamle (56-84 dage), hvilket er en periode, hvor grisenes immunforsvar ligger hgjt som
folge af grisenes egne antistoffer. Her kan det dog teenkes, at der er enkelte grise i kuldene, som er
leenge om at komme i gang med at danne eget IgG imod S. suis, hvorved niveauet af IgG hos netop
disse grise bliver ved med at falde efter dag 40, sa de nar et lavt niveau af antistoffer, der ger, at de ikke
er beskyttet, hvis S. suis kommer ind i blodbanen. | undersggelsen fandt man, at kuldets tilveekst dag 1
(maengden af optaget ramaelk dag 1) forklarede niveauet af IgG, og at grise har en periode med lavt IgG
fra de er 20 til de er 40 dage gamle (Vreman et al. 2025).
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Figur 2. Niveau af IgG-antistof i blodet imod hhv. serotype 2 (gverst) og serotype 9 (nederst) fra Vreman et al.
2025. Pattegrisene er fulgt fra fadsel til de var 69 dage gamle. Niveauet er malt relativt til niveauet af IgG hos grise,
som havde overlevet et smitteforseg med hhv. serotype 2 og serotype 9, og er angivet som gennemsnit for kuldet.

Det ses sjaeldent, at S. suis er arsag til sygdom hos kensmodne grise, men selv voksne grise vil ofte
veere smittet, s& S. suis kan pavises i nasesvab, tonsilskrab og for eksempel pa slimhinden i sgernes
skede. | to store besaetninger med meget ens management i farestalden, undersaggte Mugabi et al.
(2025) gylte og seer for forekomst af S. suis pa tonsillerne ved faring og fraveenning. | den ene



besaetning var 48 % af gyltene smittet ved faring og 32 % ved fraveenning, mens 12 % af sgerne var
smittet pa tonsillerne ved bade faring og fraveenning. | den anden besaetning var der lige mange smittede
sger og gylte, hvor 40 % af dyrene var smittet ved faring og 80 % var smittet ved fraveenning.

Neila-Ibanez et al. (2023) fandt, at grise fra unge sger havde statistisk sikkert hgjere risiko for at udvikle
sygdom med S. suis end grise fra eeldre sger. De to undersggelser viser, at der er tegn pa bedre
immunitet hos sger end hos gylte, men ogsa, at der kan veere stor forskel i immuniteten hos gylte og
sger fra forskellige beseetninger.

Infektioner som kan fremme sygdom med S. suis

Infektion med S. suis sker ved skader pa respirationsvejene. Disse skader kan forarsages af ammoniak,
Bordetella bronchiseptica, Pasteurella multocida og Porcint Cytomegalovirus. Influenza og PRRS kan
ogsa abne for infektion med S. suis (Anon, 2024). Det er almindeligt accepteret, at én sygdom i
luftvejene kan gare grisen modtagelig for ogsa at blive syg af andre smitstoffer, som eri grisens luftveje.
Dette sammenfattes ofte som Porcine Respiratory Disease Complex (PRDC), som er et kompleks af
forskellige lungeinfektioner, der ofte optraeder samtidig. De mest almindelige virusinfektioner involveret
i PRDC er PRRS-virus, influenza-virus, Circovirus type 2 (PCV2) samt en raekke almindelige bakterier:
Mycoplasma hyopneumoniae, Pasteurella multocida, Actinobacillus pleuropneumoniae (ondartet
lungesyge), Glaesserella parasuis (Glasser eller transportsyge), Bordetella bronchiseptica og
Mycoplasma hyorhinis (Anon 2025b). S. suis bliver ikke neaevnt i den sammenhang, men kan
sandsynligvis pa samme made komme over i blodbanen, nar slimhinden luftvejene er svaekkede af en
anden infektion.

PRRS

| et review over coinfektioner til S. suis af Obradovic et al. (2021) naevnes tre referencer, hvor grise blev
smittet med PRRS, hvorefter de blev smittet med S. suis 5-7 dage senere. | alle tre forsag medfarte
smitte med PRRS, at grisene efterfalgende blev mere syge af S. suis. PRRS-virus indgik ogsa i to forseg
med et anderledes setup i dette review. | det farste blev fostrene smittet med PRRS pa draegtighedsdag
98, hvorefter grisene blev smittet med S. suis, nar de var fem dage gamle. | det andet forsgg, blev
grisene forst smittet med S. suis, nar de var 21 dage gamle, hvorefter de fem dage senere blev smittet
med PRRS. | begge forsgg medfgrte smitte med begge sygdomme kraftigere symptomer end smitte
med S. suis alene. | én besaetning fandt Neila-lbanez et al. (2023) statistisk sikker sammenhaeng
imellem forekomst af PRRS-virus og af S. suis hos de samme grise.

Svineinfluenza A

Smitte- og reagensglasforsgg tyder pa, at influenza-virus hos grise kan gge risikoen for, at S. suis bliver
arsag til sygdom. Sandsynligvis forudsaetter dette, at influenza rammer grisene, nar de er modtagelige
overfor de S. suis-stammer, som er i besaetningen. Der ma forventes besaetningsforskelle i omfang og
tidspunkt for sygdom, da influenza spredes forskelligt i de enkelte besaetninger, og endda spredes
meget forskelligt i de enkelte ugehold (Thorup et al. 2025b). Der er forskel pa, hvornar de enkelte
serotyper af S. suis gar grisene syge, hvor serotype 7 primeert rammer pattegrise, mens serotype 2 og
9 primaert rammer fraveennede grise. For det meste smittes danske grise allerede med influenza i
farestalden (Ryt-Hansen et al, 2020). Neila-lbanez et al. (2023) fandt ingen sammenhaeng mellem
pavisning af influenza-virus i naesesvaberprgver og sygdom forarsaget af S. suis. Lin et al. (2015) lavede
et smitteforsag, hvor grise fik influenza-virus dag 35 og S. suis serotype 2 pa dag 38. Gruppen, som
kun blev smittet med influenza-virus, fik feber med op til 41 °C, men var friske igen seks dage efter
smitte med influenza. Gruppen, som ogsa blev smittet med S. suis tre dage efter influenzasmitten,
udviklede endnu hgjere feber (41,5 °C i gennemsnit) seks dage efter influenza-smitte, og udviklede ogséa
ledbetaendelse. Meng et al. (2015) lavede et reagensglasforsag med skiver af lungeveev, som viste, at
S. suis serotype 2 kunne inficere vaev, som var skadet af influenza. Dette var dog kun geeldende efter




smitte med en hgjpatogen H2N3-stamme af influenza, men blev ikke set, hvis lungen var smittet med
en lavpatogen H1N1-stamme.

PCV2

Neila-Ibanez et al. (2023) fandt ingen sammenhaeng mellem pavisning af PCV2 i blodpraver og sygdom
med S. suis. Wang et al. (2020) fandt, at grise smittet med PCV2 udviklede tydeligere symptomer pa
sygdom med S. suis, nar de blev smittet med S. suis fem dage efter infektion med PCV2, end grise, der
ikke var smittet med PCV2 fagr smitte med S. suis.

Glaeserella parasuis (G. parasuis) (Transportsyge)

Infektion med G. parasuis kan i sig selv give hjernebeteendelse eller bryst- og bughindebeteendelse
(Gottschalk, 2024). Infektion med G. parasuis kan muligvis ogsa gere grisene mere modtagelige for
S. suis-infektion. Neila-Ibanez et al. (2023) fandt ingen sammenhang mellem pavisning af G. parasuis
i neesesvaber og sygdom forarsaget af S. suis. Neesten alle grise i undersggelsen var dog smittet med
G. parasuis, sa der var kun fa ikke-smittede grise at sammenligne med ved den statistiske analyse.

Bordetella bronchioseptica
Smitte med Bordetella bronchioseptica ggede andelen af grise, som blev syge ved efterfalgende smitte
med S. suis. (Vecht et al. 1989).

Pasteurella multocida
Der er ikke fundet litteratur vedrgrende coinfektion med Pasteurella multicida og S. suis.

Mycoplasma hyopneumoniae

S. suis er pavist i lungerne ved bronchopneumoni i den cranioventrale del af lungen. Det er samme sted,
man oftest ser lungebeteendelse forarsaget af Mycoplasma hyopneumoniae. Det er saledes muligt, at
Mycoplasma sygdom kan disponere for S. suis-infektion. S. suis kan imidlertid ogsa ofte pavises i
lungerne hos sunde grise. Estrada et al. (2019) opfatter saledes S. suis som er pavist i lungerne som
potentielt patogene. Dette forklares i forbindelse med figur A2 i appendiks.

Managementfaktorer, der kan fremme sygdom med S. suis

Fravaenningsalder

Fraveenningsalderen nzevnes sjeeldent som arsag til udbrud af sygdom med S. suis. Sygdom med
S. suis kan ses allerede i farestalden, men det beskrives sjeeldent, at der ses udbrud netop i de farste
uger efter fravaenning. Gottschalk (2024) angiver, at der hyppigere ses udbrud med S. suis, hvis der er
en spredning pa to uger eller mere pa fravaenningsalderen i holdet. | Danmark er der isaer mulighed for
stor spredning i fravaenningsalder i besaetninger med 2-ugers holddrift og i besaetninger med stor
variation i antal faringer i de enkelte ugehold.

Besaetnings-, hold- og stistgrrelse

Udbrud af S. suis rammer for det meste kun en lille procentdel af grisene. Sammenlignet med sma
besaetninger, vil store besaetninger derfor oftere opleve, at "mange” grise viser de typiske symptomer
pa sygdom med S. suis indenfor en kort periode, hvilket kan blive opfattet som et "udbrud”. Saledes sa
Werinder (2022) ingen forskel, da hun opgjorde frekvensen af diagnosticerede tilfeelde i sméa og i store
besaetninger, men i undersggelsen var der flere af de store end de sméa besaetninger, som selv angav,
at de havde problemer med S. suis. Der er ikke fundet undersggelser, som angiver, om et hgjt antal
grise i en sti vil gge forekomsten af sygdom pga. S. suis. Overbelaegning angives som den vigtigste
arsag til udbrud jf. Gottschalk (2024). Der er ikke nogen definition af overbeleegning i den pagaeldende
kilde.




Stressfaktorer

Stressfaktorer kan medfgre stgrre modtagelighed for kliniske udbrud med S. suis. Fglgende er neaevnt
nogle eksempler: Sammenblanding af savel diende som fraveennede smagrise angives at kunne fare til
udbrud af sygdom forarsaget af S. suis (Anon. 2025a). Det kan skyldes, at sammenblanding med
fremmede grise medfarer stress hos grisene, indtil der er dannet en ny rangorden i stien. Samtidig kan
grisene blive udsat for smitte med andre sygdomme fra de nye stifeeller, og disse sygdomme kan ggre
grisene modtagelige for sygdom med S. suis. Sammenblanding af grise fra forskellige stier sker i
farestalden, nar der laves ammesger, nar der samles svage grise hos en opsamlingsso og ved
fraveenning samt nar de mindste grise samles hos en opsamlingsso i farestalden, nar resten af grisene
i kuldet fraveennes. Ved fravaenning sorteres grisene ofte efter sterrelse, s& de sammenblandes med
grise fra andre kuld, hvilket ogsa kan gge stress og smitte. Endelig kan smagrisene blive neddelt nogle
uger efter fravaenning, hvilket ogsa forventes at kunne pavirke rangordenen og dermed stressniveauet
i stierne.

Klimafaktorer

| oversigtsartikler om S. suis naevnes det, at udbrud ofte ses i bestemte saesoner, men der er uenighed
om, hvilke saesoner, der er seerligt kritiske. Det angives, at udbrud ofte ses om efteraret, hvilket tilskrives
varme, fugtige dage og kolde naetter. Der er dog ogsa kilder, hvor udbrud om efteraret forklares med,
at der fodres med nyhgstet korn (friskkornforgiftning). Arsagen til forgiftningen tilskrives et hgjt niveau
af oxiderende stoffer, og samtidigt et lavt niveau af antioxidanten vitamin E. Der naevnes ogsa risiko for
toksiner i det nyhgstede korn (Eriksen, 2025; Kobberg, 2023). | en spgrgeundersggelse til dyrlaeger i
Holland, Tyskland og Spanien, angav dyrleegerne, at de sa flest udbrud om efteraret (Casal et al., 2020).
| en opggrelse fra Veterinaert Laboratorium, Kjellerup, fra januar 2021 til august 2023 (figur 3), udgjorde
S. suis ca. 20 % af diagnoserne. Der var store udsving mellem maneder i procentdel tilfeelde med S.
suis, men der er ikke tegn pa en tydelig seesonvariation (figur 3, Haugegaard, 2023). | en opggarelse fra
et canadisk laboratorium blev flest positive cases indsendt til undersggelse i vinterhalvaret (figur 4
baseret pa data fra Sanford og Tiker, 1982).

Staldtemperatur
For koldt

Grise har et relativt lille termoneutralt omrade, hvor de trives optimalt. Grisene i en sti kan dog til en vis
grad kompensere for kulde og traek ved at klumpe sig sammen. Jo hgjere lufthastigheden er over
grisene, jo mere kgles de ned. Sanford og Tilker (1982) fandt, at i Canada modtog laboratoriet primaert
grise med infektion med S. suis om vinteren (figur 4).

For varmt

Det kan blive for varmt for grisene, hvis udetemperaturen er sa hgj, at ventilationsanlaegget ikke kan
sikre den gnskede staldtemperatur. Der kan ogséa veere tale om, at ventilationsanlaegget er forkert
indstillet eller at ventilationssystemet er dimensioneret for smat, sa det ikke sikrer tilstraekkeligt luftskifte.
| en canadisk opggrelse af indsendelser til obduktion, var der ingen tilfeelde af S. suis i august og
september (figur 4, Sanford og Tilker, 1982). Neila-Ibanez et al. (2022) fandt, at hgj temperatur ggede
frekvensen af grise med sygdom pga. S. suis, selv om temperaturerne i smagrisestaldene kun varierede
mellem 24 og 26 °C.
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Figur 3. Procentdel af sager med diagnosen ”blodforgiftning”, hvor der blev fundet hhv. S. suis (bla), Heemolytisk
E. coli (red) og ddemsyge (Shiga-toksinproducerende E.Coli) (gren). Perioden er januar 2021 til august 2023.
(Haugegaard, 2023).
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Figur 4. Antal sager med fund af S. suis ved et canadisk laboratorium (Sanford og Tilker, 1982).

Stor variation i staldtemperaturen

Store variationer i staldtemperaturen ses ofte i de perioder, hvor udetemperaturen varierer meget
mellem nat og dag, og iseer hvor udetemperaturen samme dag nar niveauer bade under og over den
gnskede staldtemperatur. Dee et al. (1993) fandt, at temperaturudsving pa over 55 ‘C @gede
forekomsten af grise med S. suis pa tonsillerne. Antallet af grise med S. suis pa tonsillerne er som
tidligere naevnt dog ikke ngdvendigvis forbundet med en gget forekomst af sygdom forarsaget af S. suis.

Luftkvalitet

Kuldioxid (COz2) dannes under grisens energiomsaetning og udskilles i udandingsluften. CO:z kan bindes
i slimen i luftvejene og danne kulsyre. Ved at sprgjte en syre med pH 3,2 ind i naesen pa grise, kunne
man fremkalde sygdom forarsaget af S. suis (Madsen 2001). Til sammenligning har kulsyre i sodavand
en pH pa ca. 3,5 (Google). Der er ikke fundet malinger af, hvor lavt pH, der kan opnas pa grisenes
slimhinder i en darligt ventileret grisestald.

Ammoniak (NHs). P4 lowa State Universitys hjemmeside angives det, at hgjt ammoniakniveau i
staldluften gger risikoen for sygdom med S. suis (Anon 2025). Ammoniak er en gas, som dannes ud fra

1"



urinstof i grisenes urin. Nar gassen oplgses i vand, dannes den svage syre O2NHs, som sandsynligvis
ikke er steerk nok til at skade grisenes naeseslimhinde. Ved hgj koncentration af ammoniak i luften,
lammes de beveegelige har (cilierne) i grisens luftveje, sa de ikke kan fgre smitstoffer op til svaelget,
hvorfra smitstofferne normalt synkes og dreebes af mavesyren. Det er ikke klart, om ammoniak kan veere
skadeligt ved direkte at lette infektion med S. suis, eller ved, at andre infektioner far lettere ved at skade
slimhinden, og derved gger risikoen for, at S. suis kommer over i blodbanen.

Luftfugtighed
Neila-lbanez et al. (2023) fandt i en spansk undersggelse, at perioder med hgj luftfugtighed i stalden

gav statistisk sikkert flere tilfeelde af sygdom med S. suis. Der blev malt mellem 24 % og 50 % relativ
luftfugtighed i smagrisestaldene, hvilket er lavt i forhold til danske stalde. | en aktuel afprgvning med
forekomst af S. suis i en dansk smagrisestald, bevaeger den relative luftfugtighed i stalden sig mellem
50 og 80 %.

Streptococcus suis kan pavises i alle
besaetninger, og kan pavises hos alle
unge grise i farestalden og
smagrisestalden. Nar dyrene bliver
eldre, findes smitten fortsat i alle
staldafsnit, men der kan veere dyr, som
ikke er smittet. Sygdom opstar ikke,
nar et dyr smittes, men nar S. suis
kommer over i blodbanen og inficerer
hjernehinderne eller andre organer.

Konklusion

Alle grise kan vaere baerere af Streptococcus suis (S. suis), men kun fa af de smittede grise vil normalt
udvikle sygdom. For at sygdom med S. suis opstar, skal grisen veere smittet med en
sygdomsfremkaldende stamme, have et utilstraekkeligt immunforsvar eller vaere svaekket af stress eller
af anden sygdom. Fejl ved staldklimaet kan fremme sygdomsudviklingen. Litteraturgennemgangen
paviser en lang reekke enkeltfaktorer, som hver iszer a@ger risikoen for sygdom.

Der er ikke et samlet overblik over samspillet mellem de enkelte faktorer, sa man kan forklare, hvornar
grise udvikler sygdom og hvordan det kan forebygges.
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Figur A1. Fordeling af serotyper for S. suis isoleret fra beteendelse fra 100 dede grise (r@d) og fra tonsiller pa 117
sunde grise (lysebld). Unders@gelsen er gennemfart i Sverige. 25 serotyper blev pavist i undersggelsen. Der blev
undersggt én koloni pr. gris. NT betyder, at 44 af de 217 isolater (20 %) ikke kunne henfares til en bestemt serotype.
Werinder 2022.
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Figur A2. Data fra USA til sammenligning med figur A1. Fordeling af S. suis efter serotype og efter om de stammer
fra 208 dade grise (aubergine, sygdomsfremkaldende) eller fra 22 naesesvabere fra ni besaetninger uden problemer
(bleg rad, ikke skadelig S. suis). Serotyper, som er fundet i lungerne, er lyseragde (muligt sygdomsfremkaldende).
Estrada et al. 2019.
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